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INTRODUCCION

Desde que, en 1876, Graham Bell, inventor del
teléfono, logré reproducir la voz humana mediante
una membrana de hierro impulsada por corrientes
eléetricas, que a su vez eran originadas por otro dia-
fragma ante el que se hablaba, los sabios e invento-
res no han cejado en su empeiio de transmitir ima-
genes a distancia con ayuda de la corriente eléetrica,

El problema de la transmision de imdgenes a
distancia o television es mucho mis complicado que
el de la telefonia, bien sea alimbrica o inalambrica.
En efecto, el oido ¢6lo puede captar unos pocos soni-
dos a la vez, que se combinan en una tnica onda
actstica. Basta el surco sinuoso del disco de gra-
moéfono para reproducir mecinicamente dicha onda
materializada como linea fGnica ondulante, mientras
que el micréfono permite la transformacion de las
ondas acisticas en ondas eléetricas de facil trans-
mision,

En eambio, el ojo, maravilla del enerpo humano,
posee la retina formada por millones de microscod-
picas células provistas de la llamada substancia par-
pura que las hace sensibles a la luz. Sobre esta
especie de pantalla sensible se proyecta la serie de
rayos luminosos, reflejados con mayor o menor in-
tensidad por los distintos puntos de la imagen
segin sean mas o menos claros, constituyendo la



imagen de lo que se ve, como si el ojo fuera una ci-
mara obscura. La imagen proyectada puede consi-
derarse descompuesta en millones de puntos (uno por
célnla), cuyos valores de iluminacion, sombra y color
se transmiten simultineamente al cerebro a través
del nervio Optico. Las extremidades de dicho nervio
son precisamente las células en cuestion.

En resumen, lo que el ojo ha de ver requiere par:
su represenfacion un plano equivalente a una pan-
talla cinematogrifica, mientras que lo que el ofdo
oye transmitido por el teléfono y la radio s6lo son
sefiales de tipo lineal.

En la television es necesario, por consiguiente,
pasar de una sucesién de senales de tipo lineal (on-
das sonoras), a una sucesion de sefiales de tipo plano
que materialicen las imégenes sobre una superficie
o pantalla.

FUNDAMENTO DE LA TELEVISION

En el estado actual de la téenica no es posible
la transmision de sefiales de tipo plano, por lo que
el problema de la television se ha resuelto mediante
un artificio que permite transmitir sefiales lineales
para obtener imagenes a distancia.

Ya se ha visto que la imagen que se proyecta en
la retina del ojo humano se transmite al cerebro
una vez descompuesta en millones de puntos. Basta
recordar ademas que los grabados de los periddicos,
ilustraciones de los libros y las fotografias estan



formados por puntos mis o menos grandes que a
veces s2 obzervan a simple vista en los grabados, y
pueden distinguirse con una Iupa en las fotografias,
segiin sean la trama del grabado y el grano de la
emulsion fotografica.

Pues bien, no existe inconveniente en descompo-
rer una imagen en una serie de puntos y transmi-
tirlos uno por uno, de modo que una vez reunidos en
el debido orden formen en el receptor la reproduc-
cion de la imagen en cuestion.

El problema estriba en transformar las ondas
luminosas que emite cada punto en seiiales eléetri-
cas y transmitir al receptor las correspondientes a
todos los puntos en que se ha descompuesto la ima-
gen, para gue luego se transformen nuevamente en
puntos luminosos, integrindose en una imagen que
reproduzea la original,

A primera vista parece que lo indicado seria dis-
poner de un conductor en cada punto de la imagen,
que permitiera efectuar la transmision simultanea
correspondiente, Pero para obtener una imagen de-
fallada se necesitarian muchos miles de conducto-
res, lo cual resulta imposible en la practica.

Conviene indicar aqui que las primeras transmi-
siones de imigenes a distancia se efectuaron por este
procedimiento, como mis adelante podra verse en
el capitulo de inventores y aparatos de television.
Ahora bien, los €4 conductores que se dispusieron
para la experiencia en cuestioén, sélo permitian trans-
mitir imfdgenes muy sencillas y de tipo geométrico,
ya que nunicamente se disponia de 64 puntos.

-1



.

El problema se ha resuelto transmitiendo nna
sola sefial a la vez, correspondiente a un punto de
la imagen, y efectuando la transmision en orden
sucesivo de punto por punto, una vez descompuesta
la imagen.

Si se trata de transmitir imfégenes inmoviles o
fotografias, es decir, telefotografia, se dispone de
todo el tiempo necesario para efectuar la transmi-
sién, pero si las imfgenes estin dotadas de movi-
miento el problema se complica enormemente.

El mecanismo de un aparato televisor se basa,
al igual que el cinematografo, en la persistencia de
la imagen en la retina. Sabido es que la represen-
tacién cinematogrifica consiste en proyectar sucesi-
vamente sobre una pantalla una serie de imigenes
a un ritmo superior a 16 por segundo, De esta forma,
el ojo, debido precisamente a la persistencia de las
imigenes en la retina, que es del orden de 1/16 de
segundo, funde cada imagen proyectada con la si-
guiente, y se obtiene la ilusion de una sola imagen
en movimiento.

Por consiguiente, el aparato televisor ha de efec-
tuar la transmision de la serie de puntos que forma
cada imagen en un tiempo inferior a 1/16 de se-
gundo. Si esto se logra, el ojo vera la imagen en mo-
vimiento sobre una pantalla, en forma andloga a
como se ve en una pelicula cinematografica.

Pero, a su vez, cada imagen esti formada por
millones de puntos (de 1.200-en los aparatos pri-
mitivos a 40.000 y méis en los modernos) que han
de transmitirse uno tras otro y en debido orden en
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un tiempo inferior a 1/16 de segundo y 1/25 de
segundo para que fundidos por la persistencia de
la vision formen la correspondiente imagen,

Ello explica por si solo la dificultad de la tele-
vision en el estado actual de la técenica.

Constitucion de un aparato de television

De acuerdo con lo que acaba de exponerse, todo
aparato de teleyision estard constituido por los si-
guientes elementos esenciales:

a) HEwmisor

Una eimara captadora de la imagen a teleyisar,

Un dispositivo explorador de la imagen que la
analice o descomponga en puntos luminosos.

Una célula fotoeléctrica que transforme los im-
pulsos lnminosos transmitidos por el dispositivo ex-
plorador en impulsos eléctricos.

Un dispositivo sineronizador que permita obte-
ner velocidades idénticas y simultineas en los dis-
positivos exploradores e integradores del emisor y
receptor.

Un aparato transmisor de los impulsos eléetricos
de vision y sincronizacion.

Ademis, el correspondiente emisor radiofénico,

b) Receptor
Un aparato receptor de los impulsos eléctricos
de vision y sincronizacion.
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Una célula foteelécetrica que transforme los im-
pulsos eléetricos en lnminosos.

Un dispositivo integrador que proyecte sobre una
pantalla los impulsos luminosos para formar Ia
imagen.

Un dispositivo sincronizador para sincronizar los
dispositivos exploradores e integradores de emisor
¥ receptor.

Ademas, un receptor radiofonico.

La célula fotoeléctrica

Una de las partes esenciales de todo el aparato
de television es la célula foteeléetrica o fotocélula.
La fotocélula es en la television lo que el microéfono
en la telefonia.

Mientras que el micrdéfono se basa en la variacion
de resisteneia eléetrica de una cdpsula de carbén
sobre la que acta la presion de las ondas actisticas
recogidas por una membrana vibratoria, la fotocé-
Iula transforma las variaciones de intensidad de las
ondas luminosas que sobre la misma inciden en va-
riaciones de resistencia eléctrica.

La célula fotoeléetrica méas antigua es la de se-
lenio, elemento que posee la propiedad de ser fo-
torresistente (su resistencia eléetrica varia con la
intensidad emisora). El selenio rellena el espacio
entre dos conductores a los que se aplica una ten-
sion y que van conectados a los terminales del pri-

o

mario de un fransformador.
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En la obscuridad no ecircula corriente alguna,
pero al iluminar el selenio, éste deja de ser aislante
dejando pasar una corriente tanto mis intensa cuan-
to mayor es la intensidad luminosa que recibe. Las
variaciones de corriente inducen en el secundario
del transformador corrientes alternas que amplifica-
das pueden ser transmitidas a distancia mediante
conductor o por radio.

Si bien estas fotocélulas de selenio son muy sen-
cillas, presentan la desventaja de ser algo lentas en
acusar la variacion de intensidad luminosa. Por este
motivo, no resultan adecuadas a la transmision ra-
pida de imfgenes, usual en television, y sélo se uti-
lizan pricticamente en telefotografia.

Las modernas células fotoeléctricas estan consti-
tuidas por una ampolla plana de vidrio en la que se
ha hecho un vacio elevado y con el citodo formado
por una delgada capa de cesio especialmente prepara-
do (también se emplea potasio o sodio), que cubre una
parte de la pared interna de aquélla. En 21 centro
de la ampolla, una rejilla de fina malla forma el
anodo. Catodo y édnodo se hallan sometidos a ten-
sion y conectados con un «ispositivo amplificador.
Cuando un rayo de luz incide sobre la capa de cesio,
se desprenden electrones, tantos mas cuanto mayor
gea la intensidad luminosa. Estos electrones son atrai-
dos por el anodo y cierran el circuito dando paso
a la corriente eléctrica. La corviente eléetrica en
cuestion es pequeiiisima (del orden de 1/1.060 mi-
liamperes y menos todavia) y sus variaciones ins-
tantineas con relacion a las variaciones de luz no
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podrian transmitirse, de no ser previamente ampli-
ficadas algnnos millones de veces, mediante disposi-
tivos amplificadores adecuados.

En el receptor, los impulsos de corriente origi-
nados por la célula fotoeléetrica del emisor son trans-

Bulbo de cristal

Ancdo
rejilla

Célula fotoeléetrica

formados por otra fotocélula en rayos luminosos
de intensidad variable, es decir en luz modulada.
Un dispositivo integrador, andlogo al dispositivo ex-
plorador del emisor, proyecta dichos rayos sobre una
pantalla, fundiéndolos en una sola imagen.

PPuede creerse que en el receptor podria utilizarse
una lampara eléetrica ordinaria en lugar de la foto-
célula, pero la ldmpara de filamento da Iuz al ponerse
éste incandescente por el paso de la corriente elée-
trica, por lo que sus variaciones de radiacion lumi-
nosa e origen térmico se retrasan con respecto a las
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variaciones de corriente. Debido a esto, su uso re-
sulta imposible, pudiéndose utilizar en cambio lim-
paras de neon y vapor de mercurio, productores de
luz fria.

Ahora Dbien, este tipo de lamparas solo es apto
para television de escasa definicion (disco explorador)
por ser de baja intensidad, empleindose con prefe-
rencia las vilvulas de luz tales como la célula de
Kerr para telefotografia y el tubo de rayos caté-
dicos para la television de gran definicidn.

La célula de Kerr

La célula de Kerr no es mis que una valvula que
deja pasar un rayo de luz de mis o menos intensidad
segiin sea el valor de la tensién de la corriente elée-
trica aplicada a sus electrodos. Dicha célula se basa
en el giro del plano de la polarizacién de un rayo de
luz polarizada enando atraviesa nn campo eléctrico.

Cuando un rayo luminoso atraviesa un Nicol
(eristal formado por dos prismas de espato de Islan-
dia), se polariza, es decir, en lugar de oscilar en
todas direcciones sblo lo hace segiim un plano, 8i
este rayo polarizado atraviesa un recipiente de cris-
tal lleno de nitrohenzol entre dos armaduras meta-
licas sumergidas en el liquido, conjunto que consti-
tuye la célula de Kerr, y se someten dichas armadu-
ras a las variaciones de corriente, el plano en que
oscila el rayo polarizado gira mis o menos de acuer-
do con la tensién de la corriente, a consecuencia del
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campo eléctrico que ésta crea. Si a la salida de la
célula de Kerr se dispone otro Nicol, eruzado con el
primero, el rayo luminoso quedari apagado por mo
disponer de plano de oscilaciéon y la luz no lo atra-
vesard siempre que no se aplique tension a las ar-
maduras de la eélula en cuestion. Pero ya se ha dicho

FOCO I '
I! RAYO DE LUZ POLARIZADA

mrm:ilricmo :’ /
: J

FRISMA DE NICOL TENSIGN MODULADA PRISMA ANALIZADOR
ENTRE ELECTRODOS CRUZADO COM ELIL®

Célula de Kerr

que cuando se produce un campo eléetrico entre las
armaduras, el plano de polarizacion gira y el se-
gundo Nicol deja pasar tanta mas luz cuanto mayor
es la tensién de la corriente a que se somete la cé-
lula de Kerr. De esta forma, los impulsos de corriente
de television que llegan al receptor son transforma-
dos en impulsos de luz que por los medios usuales
compaginan la imagen televisada.

La exploraciéon e integracion de la imagen

Como hemos visto, para transmitir los impulsos
luminosos a la célula fotoeléetrica es mecesario un
dispositivo que explore la imagen punto por punte.
Para ello, la imagen a televisar se supone dividida
en fajas o lineas horizontales de muy poco espesor,




que se consideran formadas por una sucesién de pe-
queiios cuadrados o puntos cuyos valores de luz y
sombra son explorados siicesivamente linea tras linea
por el dispositivo explorador,

Cuanto menor es el espesor de linea y mayor, por
lo tanto, el niimero de puntos que la forman y, en
consecuencia, mayor el ntimero de lineas y puntos
por imagen, mayor es la clarvidad o definicion de la
imagen televisada.

Asi, de una definicién de 30 lineas y 40 puntos
de 1 X 1 milimetro por linea, o sea 1.200 puntos por
imagen de 30 X} 40 milimetros de cuadro, se paso
a las 180 lineas de 222 puntos de 0,08 milimetros de
diametro, con un total de nnos 40.000 puntos por
imagen de 18 X 24 milimetros (cuadro normal de
pelicula). En Europa se emplea la definicion nor-
mal de emision de 405 lineas, excepto en Francia
que ha adoptado las 819 lineas. Los Istados Unidos
utilizan 525 lineas.

Los primeras dispositivos exploradores ideados
foeron de tipo mecdinico, presentando serios inconve-
nientes que frenaron el desarrollo de la television.
SGlo al cabo de varios anos, cuando se puso a
punto el dispositivo explorador electrénico, la trans-
mision de imigenes animadas a distancia entrdé en
el campo de la practica.

No obstante, por el interés historico que presen-
tan y porque facilitan la comprension del mecanismo
de la exploracion, a continuacion se detallan los dis-
positivos de exploracion mecinica empleados en los
aparatos de television.
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Exploracion mecanica

a) Disco explorador (disco de Nipcow)

El primer dispositivo ideado para desintegrar la
imagen en puntos, explorandola punto por punto, fué
el disco perforado patentado por Nipecow en 1884,
Bste disco, que encabeza los distintos sistemas me-
cinicos de exploracion, estd constituido por una

Diseo de Nipeow, B, pantalla. N, disco perforado

delgada plancha metilica perforada en su periferia
por una serie de pequeiios agujeros dispuestos segin
una espiral de manera que el borde inferior de cada
uno corresponde al borde superior de la siguiente.
La distancia entre agujeros corresponde a la anchura
de la imagen, y la diferencia de radios entre el mis
alejado y mis cercano al centro de la espiral es la
altura de la imagen.
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Situada la imagen ante el disco, cuando éste gira
accionado por un motor, cada agujero explora una
linea de la imagen, de manera que cuando uno ter-
mina la exploracion, es decir, la abandona por un
lado, entra por el otro el siguiente, explorindose la
linea inmediata y asi sucesivamente hasta llegar al
nltimo agujero que explora la linea inferior de
la imagen.

Debido a la persistencia de la imagen en la retina,
un observador situado frente al disco en rotaciéon
veri la imagen como un todo andlogamente a lo que
ocurre en el receptor, en el que los rayos luminosos
que atraviesa el disco integrador se funden en una
sola imagen al ser proyectados sobre una pantalla.

Se comprende que la definicion y tamaiio de
la imagen televisada dependen, respectivamente, de la
dimension de los agujeros y del namero de éstos, lo
cual a su vez determina el didmetro del disco.

Para evitar el tener que utilizar discos de dii-
metro excesivo en los aparatos de gran definicion,
se construyen discos con varias espirales de aguje-
ros. Un pequeiio disco con una ranura en espiral
actia de obturador de manera que sé6lo queda libre
una de las espirales de agujeros de exploracion.

Asi, para explorar una imagen de 180 lineas y
240 puntos de 0,1 milimetros (correspondiente a la
imagen del cuadro de peliculas) se necesita un disco
de 1,3 metros de didametro, perforado con una sola
espiral y girando a 25 X 60 = 1.500 revoluciones
por minuto. Si se emplea un disco de cuatro espirales
el diametro se reduce a la cuarta parte, si bien la ve-
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locidad ha de cuadruplicarse, o sea ha de girar a
6.000 revoluciones por minuto. Se comprende que en
este caso, el disco obturador debe girar a 1/4 de Ia
velocidad del disco explorador, o sea a 1.500 vueltas.
Para disminuir el esfuerzo que requiera vencer la re-
sistencia del aire girando a velocidades tan elevadas,

Iiseo de doble copiral eon disco auxiliar
wmnuradn para reducir el difimetro en los
disecos de aparatos de gran definizion

los discos expioradores se hacen girar en una caja
en la que se ha hecho el vacio parcial mediante bom-
bas adecunadas.

b) Corona de lentes (corona de Mejau)

El digco de Nipcow presenta el inconveniente de
que cada perforacion, dada su pequeiiez, s6lo deja
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pasar una parte muy pequeiia de la energia luminosa
empleada en la exploracion, por lo que se ha pen-
sado en colocar una pequeiia lente en cada agujero
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Dispositive explorador de Mejau por corona de lentes. 1), tambor
de lentes. K, corona de lentes para exploracion de peliculas.
¥, id., id. para personas. N, célula fotoeléctrica

que concentre la lnz sobre el punto a explorar de la
imagen,

Como que hay inconvenientes de orden construc-
tivo para fijar las lentes sobre el disco, se ha cons-
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truido un dispositivo explorador formado por un ci-
lindro en cuya periferia se han dispuesto las lentes:
segin una doble hélice constituyendo lo que se llama

una corona de lentes. Una serie circular de agujeros

en la parte superior estd destinada a la exploracion

de peliculas a televisar.

¢) Rueda de espejos (rueda de Weiller)

Otro dispositivo explorador estd formado por una
rueda sobre cuya periferia se ha dispuesto una
serie de espejos cuya inclinacion con respecto al eje
de la rueda varia exactamente de uno a otro. Cada
espejo corresponde a una linea, que es la que explora
al reflejar sobre la imagen el rayo de luz del foco
explorador. La luz reflejada por el punto explorado
de la imagen es recogida por una fotocélula y trans-
formada en impulsos eléetricos.

Al girar la rueda, el rayo explorador reflejado
por el primer espejo recorre la linea superior de la
imagen. Cuando el rayo lo abandona, el espejo si-
guiente, inclinado en un angule tal que el rayo se
refleja un poco méas bajo, explora la linea siguiente
y asi sucesivamente hasta que después que el Gltimo
espejo ha explorado la dltima linea recomienza nue-
vamente la exploracion de la imagen.

Iin el receptor, la luz modulada es reflejada por
los espejos sobre la pantalla de television.

d)  Espejo giratorio (sistema Mihaly-Traub)

Parecido al anterior es el espejo giratorio del re-
ceptor de Mihaly-Traub que refleja el rayo de luz
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modulada sobre una corona interior de espejos, que
a su vez la reflejan sobre aquél y de éste a la pan-
talla. La inclinacion de cada uno de los espejos de
la corona (uno por linea) permite la exploracion su-
cesiva de linea tras linea,

ESPEJO
GIRATORIO

COROMA DE
ESPEJOS
LUZ MODULADA 1 POR LINEA

PANTALLA

Exploracian mediante espejo giratorio sistema Mibaly-Traub

e) Hspejo helicoidal (sistema Scophony)

Basado en los procedimientos anteriores, el sis-
tema Scophony, inventado por Walton ha sido muy
empleado en Inglaterra. En el Scophony, la imagen
se divide en fajas horizontales utilizando gran nii-
mero de lentes cilindricos, cada una de las enales solo
enfoca una linea de la imagen. Las lentes se dispo-
nen escalonadamente en hélices (como una escalera
de caracol). El nimero de lentes da el de lineas de
exploracion. Las lineas son exploradas por un espejo
giratorio. El escalonado asegura la exploracion de
una sola linea luminosa a la vez. En cuanto un es-
pejo termina la exploracion de su linea, el siguiente
empieza la exploracion de la linea contigua, y asi
sucesivamente, “de manera que el punto luminoso
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barre sucesivamenfe todas las lineas que forman la
imagen. '

IEn el receptor, la imagen se forma sobre un es-
pejo giratorio escalonado en hélice. Cada espejo, es-
trecho y de longitud igual a la del cuadro, forma un
pequeiio dngulo con el siguiente. Estos dngulos son
iguales entre si, de manera que en la espiral de 180
espejos, éstos estin colocados con un angulo de 2
grados, de forma que los 180 espejos den una vuelta
de hélice completa.

Resumiendo, el ancho de cada espejo es el de la
linea de exploracion y el niimero de espejos es el ni-
mero e lineas. La longitud del espejo es la anchura
del cuadro. Cuando el espejo en hélice gira a la
frecuencia de 25 imdgenes por segundo, las franjas
de espejos se funden en un solo espejo, sobre el que
aparece la imagen.

Exploracién electrénica

a)  Fl tubo de rayos catidicos

El tubo de rayos catodicos ha sido el dispositivo
que ha hecho posible la moderna television, la que
saliendo del campo experimental, ha pasado de lleno
al de la realizacion prictica.

Descrito ya en otro libro de esta Coleccion como
elemento importantisimo del radar (*) recordaremos
aqui brevemente su fundamento.

(*) “Inventos y Secretos de Guerra”, por Juan J, Maluquer,
tomo n. 77 de la Coleceidn Estudio.




Cuando en un tubo de vidrio, en el que se ha
kecho un vacio elevado se aplica a los electrodos dis-
puestos ¢n sus extremos nna tensién continua sufi-
cientemente elevada (de 2.000 a 6.000 voltios), se es-
tablece una corriente eléetrica emergiendo del citodo
(polo negativo) un haz de electrones que constituyen
los Hlamados rayos catodicos,

Estos rayos, perpendiculares a la superficie del
catodo, van a chocar contra Ia pared de vidrio del

i P
Grilla Ancdes 'antalla

Deflexidn Deflexién ‘
vertical horizental

Tubo de rayos catdédicos o de Braun

extremo opnesto, proiduciendo fenémenos de luminis-
ceneia cnando se halla recubierta de nna substancia
ilnorescente.

Braun, en 1898, construy6é basandose en ello lo
que se conoce hoy dia por tubo de rayos catodicos.
En dicho tubo, el haz de electrones emitidos por el
filamento del citodo y atraidos por el dnodo (polo
positivo) se concentra mediante una lente eléctrica
(al igual que los rayos e luz se concentran con una
lente Optica), proyectiandose como un punto sobre la
pantalla de vidrio deslustrado que constituye el ex-
tremo ensanchado del tubo.
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El haz en cuestion, y por consiguiente el punto
luminoso, puede desviarse de uno a otro lado o bien
hacia arriba o hacia abajo, con la ayuda de pares
placas deflectoras verticales u horizontales someti-
das a una tensién y entre las enales pase el citado
rayo electronico,

En efecto, los electrones (corptisculos de electri-
cidad negativa) son atraidos por la placa positiva
y repelidos por la placa negativa de cada par de-
flector. La desviacién serd tanto més fuerte cuanto
mayor sea la fension aplicada a las placas deflecto-
ras. Si se invierte el signo de las placas la desviacion
cambia de sentido.

Lo mismo ocurre si se disponen bobinas en lugar
de placas. El campo electromagnético creado por las
bobinas actfia en la misma forma que el campo elec-
trostatico creado por las placas.

Se comprende que si la tension de las placas de-
flectoras verticales varia uniformemente de un valor
minimo a otro miximo, el punto luminoso describe
una linea horizontal sobre la pantalla y esto ocu-
rrird, superponiéndose las lineas, cada vez que se
repita la variacion de tension.

Por otra parte, si cada vez que el punto desecribe
una linea horizontal va variando la tensién de las
placas deflectoras horizontales, las lineas horizonta-
les ya no se superpondrin, sino que irdn apareciendo
una debajo de otra debido a la desviacién, cada vez
mayor, el haz de electrones.

Pues bien, regulando en forma adecuada estas
tensiones deflectoras variables que se obtienen me-
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diante dispositivos especiales, se puede lograr qune
cada linea horizontal quede tan préxima a la ante-
rior que pricticamente cubran la superficie de la pan-
talla del tubo de rayos catodicos.

Aplicado a la television, se dispone, por consi-
guiente, de un estupendo medio de exploracion e in-
tegracién de la imagen, ya que el haz de electrones,
desprovisto précticamente e inercia, sigue instan-
tAneamente las variaciones de tension de las placas
deflectoras.

In el emisor, nun sistema de lentes proyecta el
punto lpminoso que aparece en la pantalla del tubo
de rayos catédicos sobre el objeto o pelicula a explo-
rar, recogiendo una fotocélula las variaciones de in-
tensidad del punto luminoso.

Bn el receptor de teleyision, los impulsos eléetri-
cos transmitidos por la célula fotoeléctrica del emi-
sor llegan, una vez amplificados, al catodo del
tubo de rayos catédicos. Iistos impulsos varian la
intensidad del haz electréonico que produce un punto
luminoso sobre la pantalla, cuya intensidad es fun-
cion del impulso recibido y, por consiguiente, repro-
duce el punto correspondiente de la imagen tele-

visada.
Trama sencilla e interlineada
La exploracion e integracion de la imagen en el

emisor y receptor deben efectuarse sincrénicamente,
lo que se logra mediante sefiales especiales de sin-
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cronizacion que actian sobre los aparatos generado-
res de las corrientes deflectoras.

En realidad, las lineas no son hovizontales, sino
algo inclinadas debido a la composicion de los dos
movimientos del haz (horizontal y vertical). Un is-
positivo adecuado borra la linea correspondiente al
retroceso del punto al final de cada linea y al final
de cada cuadro. Como el retroceso del punto es un
tiempo perdido para la retransmision, se hace a una
velocidad 10 veces mayor y las lineas de retroceso
se borran mediante sefiales que anulan las de vision
para evitar interferencias. s

Para una imagen con definicion de 405 lineas,
por ejemplo, y frecuencia de imagen de 1/25 e se-
gundo, la frecuencia de la linea es de 405 X 25 =
10.125. El avance y el retroceso se realizan en
1/10.125 de segundo y como de este tiempo 9/10 co-
rresponden al avance y 1/10 al retroceso, la dura-
ciom de la exploracion de una linea es de 1/11.25¢
segundos, efectuandose 2l retroceso en el extraordi-
nariamente reducido tiempo de 1,/101.250 de segundo.

El cambio de cuadro se verifica cada 1/25 de se-
gundo, correspondiendo 9/250 de segundo a la ex-
ploracién del cuadro completo y solo 1/250 de segun-
do al retroceso para iniciar la exploracion del enadro
siguiente.

Realizado el barrido en la forma precedente da
lugar a un centelleo mucho mis acusado que el de la
proyeccion cinematografica, ya que en television
la imagen se proyecta punto por punto y linea tras
linea en 1/25 de segundo, en lugar de proyectarse
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todos los puntos a la vez, es decir la imagen com-
pleta, como en el caso de la proyecciéon cinemato-
grifica.

Para reducir el centelleo de la imagen bastaria
aumentar la frecuencia de exploraciéon, es decir la
rapidez del rayo electronico, lo cual no es factible,
va que se obtendrian tan elevadas frecuencias de los

Barrido de exploracion de trama senecilln (izq.) e interlineada (der.)

impulsos de vision que resultarian de muy diffeil
transmision.

Para solventar dicha difienltad se substituye el
sistema de barrido indicado, Hamado de exploracion
de trama sencilla, por la exploraciéon por salto de
linea o trama interlineada. Este sistema de barrido
consiste en explorar la imagen dos veces en el tiempo
de 1/25 de segundo, de manera que se transmite ésta
en os etapas correspondiendo una a las lineas im-
pares y otra a las pares. Asi se obtiene el mismo
efecto que si se realizara la exploracién a una fre-
cuencia de 50 imdgenes por segundo, en lugar de 25.

s
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El desintegrador electronico

Mientras que el tubo de rayos catodicos, tal como
se ha descrito, resuelve perfectamente el problema de
la integracion de la imagen en el receptor, no ocurre
lo mismo en el emisor. Excepto para la exploracion
de peliculas, la luminosidad del punto explorador
no es suficiente para impresionar debidamente la
célula fotoeléctrica y se requieren tensiones de 20.000
voltios en el d4nodo para explorar un sujeto sitnado
a 6 metros como miaximo de la eélula fotoeléetrica,

Teniendo esto en cuenta, Farnsworth puso a pun-
to un dispositivo de exploracion electrémico en el
que la imagen luminosa se proyecta mediante un
sistema oOptico sobre la pantalla especial de su eamara
disectora. Ista pantalla, formada por una pelicula
de plata transparente sensibilizada con cesio y mon-
tada sobre una placa de vidrio, constituye nn céatodo
fotoeléetrico. Al proyectarse la imagen sobre este
catodo se produce una emision de electrones cuya
intensidad en cada punto es proporcional a la corres.
pondiente iluminaciéon. Iis como si se hubiera for-
mado una imagen electrénica. Un dnodo tubunlar ace-
lera los electrones desprendidos que se concentran
con ayuda de una lente eléctrica proyectandose sobre
una pantalla provista de una pequeiia abertura en
su centro. Esta abertura, de 0,3 milimetros de dia-
metro, solo deja pasar los electrones correspondien-
tes a un punto, dando lugar a la corriente de imagen,
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que debidamente amplificado constituye el impulso
de vision.

La exploracion de la imagen se obtiene con
la ayuda de las bobinas deflectoras que desvian la
imagen electronica, de manera que van desfilando
por la abertura linea tras linea y punto por punto
en el tiempo ya indicade de 1/25 de segundo,

4™~ - . Bobina de concentrocidn

A,

:

_ Imagen slectrdnica

T~ Catodo forasansible

~
* Amplificader o slactrone iecundorios
Ciimara de Farnsworth para la explorasion electrinica de Ia imagen

El inconveniente que presenta la camara de
Farnsworth es que sélo se utilizan para el impulso
de imagen de cada punto los electrones correspon-
dientes a dicho punto. Asi, en 40.000 puntos, sélo se
aprovecha 1/40.000 de la emision electroniea, o 1o
que es lo mismo, la energia correspondiente a
40.000 > 1/25 = 1/1.000.000 de segundo. Iste in-
conveniente fué solventado por el propio Farnsworth
que aplicé a su eimara un multiplicador electrénico.
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El funcionamiento de éste se basa en inerementar el
haz electrénico mediante choques sucesivos del mismo
y subsiguiente reflexion y emision secundaria de
electrones contra un citodo auxiliar y la cara pos
terior de la pantalla de la eimara Farnsworth, Estos
electrodos cambian de polaridad alternativamente a
elevadisima frecuencia para dar lugar al rechazo del
haz. Un 4nodo circular y la correspondiente hobina
de enfoque completan el multiplicador electronico.

El iconoscopio

Zworykin ideé un dispositivo al que llamé ico-
noscopio, en el que el aprovechamiento era mucho
mayor que el de la cAmara de Farnsworth. Para ello,

OOOOCO000000
0]0]0]0[0]0]00]0/e!®
010/010/0]0/0]0]0/e0)
0/0]0]0/0]0]0/0]00]e)
0]0/0/0]010/0/0/00]0)
0]0/0/0/0)0/0/0]00.@)
COO00DOO00OE)
O0000000OO0
QQO00000000
00001000 0)0l0]e
QOOO0O000000

Bsquema de la disposicion de las mierofotocélulas
cn el mosaico fotosensible
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preparo la pantalla del tubo de rayos catodicos, sobre
la que se proyecta la imagen a explorar mediante
un dispositivo 6ptico, transformindola en un mosaico
¢ millones de fotocélulas microscopicas. Esta pan-
talla foteeléctrica formada por pequeilisimas particu-
las de plata sensibilizadas por cesio y perfectamente
aisladas unas de otras, acumulan punto por punto la

Royo catadico C

OCECICIO,
OOOO

Electrones
libres

Acelan de los electrones del rayo eatodico sobre el mo-
gileo fotosensible con Ia imagen de cargas eléefricas

emision electronica que se produce al proyectarse
la imagen sobre la misma, dependiendo los electrones
emitidos de la intensidad de la iluminacion recibida.
Cada célula fotoeléctrica aislada de las restantes
forma un condensador con la placa de base que se
carga positivamente al emitirse los electrones. De
esta manera en la pantalla se forma una imagen de
cargas eléetricas, reproduccion de la imagen a te-
levisar,

Cunando el rayo electrénico del tubo de rayos ca-
todicos va explorando punto tras punto la imagen
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‘ de cargas eléetricas, ésta se va descargando ya que el
rayo suministra electrones que al neutralizar las
cargas positivas dejan en libertad las cargas negati-
vas de la placa de base, lo que da lugar a corrientes
eléctricas que debidamente amplificadas constituyen
los impulsos de vision.

Con el iconoscopio o emitrén, como también se

Lentes
" Placa de

sefal

Obijeto

Bobinas
deflectoras
Electrones

Bobinas
deflectoras

Teonoscopio de Zworykin

llama, se acumula la energia eléctrica a que dan lu-
gar los rayos luminosos al incidir sobre la pantalla
durante todo el tiempo que media entre dos pasos
del rayo explorador, o sea 1/25 de segundo. Esta
energia es aprovechada integramente en el instante
de la exploracion, mientras que con la cimara de
Farnsworth, segin se ha visto, sélo se aprovecha la
energia correspondiente a una millonésima de se-
gundo.
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[ El iconotron

i . : :

| El iconoscopio presenta, no obstante, el inconve-
niente de que, simultineamente a la emisién princi-
pal de electrones, se produce una emision secundaria

Anodo enfoque /—- Mosaico

A LA REJILLA

Anodo
colector

Bobina de
deflexién

Teonotron

que actuando sobre las fotocélulas contiguas falsean
la carga eléctrica y, por consiguiente, los impulsos
de visién, obteniéndose una imagen deformada.

Iiste inconveniente lo salva el superinoscopio, ico-
notrén o superemitrén, que es una combinacién de
la cAmara de Farnsworth y del iconoscopio.

En efecto, 1a imagen proyectada por medios Opti-
cos sobre un fotocitodo transparente da lugar a una
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emision electrénica que se concentra mediante lenfe
eléctrica sobre la pantalla fotoeléctrica de un iconos-
copio, realizindose la exploracion como en este apa-

- rato, o sea que en vez de llegar la luz directamente

al mosaico de células fotoeléctricas, lo hacen los
electrones emitidos por el citodo. Ello da lugar a
una sensibilidad del iconotrén 10 a 20 veees mayor
que la del iconoscopio.

El orticonoscopio

Los aparatos de exploracion electronica que aca-
ban de deseribirse presenfan el inconveniente de que
los rayos electrénicos inciden oblicnamente sobre la
pantalla fotoeléetriea, lo enal da lugar a fenémenos
de interferentia con las células contiguas.

Bobina de enfoque

S 00 000000000000 08N
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e ’

Bobinas de
deflexién

Mosaico

0000}
BO000006006000000000000000!

Orticonoseopio



Esto se evita con el orticonoscopio, aparato explo-
rador en el que el rayo electronico incide perpendi-
cularmente al plano del mosaico fotoeléctrico por Ia
accion de dispositivos deflectores y enderezadores es-
peciales del rayo.

Debe advertirse que en este aparato la pantalla
fotoeléetrica es transparente; al contrario de lo que
ocurre en ¢l iconoscopio.

La generacion de tensiones
en diente de sierra

Las placas deflectoras del tubo de rayos catodi-
cos se hallan sometidas a tensiones en forma de
diente de sierra (corrientes, si se trata (e bobinas de-
flectoras), que son las que dan lugar al desplaza-
miento del rayo eleetronico para efectuar el barrido
de la imagen.

Ahora bien; la ecarga y descarga de un condensa-
dor ofrece un medio de obtener esta clase de corrien-
tes, ya que la carga se verifica mucho mis lentamente
que la descarga, pudiéndose representar por una
onda en diente de sierra. Por consiguiente, para
obtener una tension de esta clase debe actuarse sobre
un condensador regulando su carga y descarga de
manera que éstas se interrnmpan cuando lleguen a
los valores maximos y minimos e tension deseados.

Los dispositivos reguladores de carga y descarga
empleados son de varios tipos como los de valvulas
diodos y triodos gaseosos (thyratron) basadas en la
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ionizacion del gas que llena la valvula. Pero son mas
convenientes los triodos y pentodos al vacio, ya que
pueden trabajar a frecuencias mucho mis elevadas.

En estas vialvulas, una rejilla se halla sometida
a una tensiéon negativa tal, que impide la circulacién
de la corriente electronica entre los electrodos de la
valvala (rechaza los electrones de carga negativa que
emite el citodo), por lo que el condensador, a que van

MA__A_A,A_

Sincronismo Bloqueo

Sueesion de impulsos gque aetdan sobre el generador d!m
en diente de slerra

a

conectados, se va cargando por la accion de la corres-
pondiente bateria. Cuando llega al valor méximo de
la tension de carga del condensador, se manda a la
rejilla nna tension positiva, llamada de blogueo, que
disminuye la tensién negativa de ésta, por lo que pue-
de circular la corriente entre los electrodos de la
vilvula y el condensador de descarga.

La tension periodica de bloqueo es originada a
su vez en un generador de impulsos especial (multi-
vibrador, oscilador de relajacién, transitrén) por los
impulsos de sincronismo que procedentes del trans-
misor se¢ reciben en el receptor.
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La onda de television

Iin television, al igual que en la emigion radio-
fonica, las oscilaciones eléctricas variables, conse-
cuencia de los impulsos luminosos recibidos por Ila
célula fotoeléetrica, debidamente amplificadas se su-
perponen a una onda de frecuencia mucho mayor lla-
mada onda portadora, a la que deforman (modulanj
transforméindola en lo que se conoce por onda mo-
dulada.

Para que la modulacion sea efectiva es necesario
que la frecuencia de la onda portadora sea unas
veinte veces mayor que la maxima de la onda de
modulacion.,

En la emision normal de una imagen de 405 Ii-
neas, con un cuadro de relacion 5:4, el ntmero de
puntos es de unos 200.000 que, a una frecuencia
de 25 imigenes por segundo, se transforman en 5 mi-
llones de puntos a transmitir, Como en el caso mis
desfavorable cada dos puntos sucesivos (variacion
de negro a blanco y viceversa) constituyen un ciclo,
la frecuencia maxima de modulacion es del orden de
2,5 megaciclos (millones de ciclos), lo que obliga a
una frecuencia en la onda portadora de unos 50 me-
gaciclos que corresponden a ondas de unos 6 metros,
es decir ultracortas.

Ademis, para que en el receptor Ia imagen se re-
produzea sin deformacion, es necesario anular o bo-
rrar los impulsos que se originan en la exploraciéon
durante el retroceso del punto luminoso, ya que



FRECUENCIA PORTADORA

MODULACION DE IMAGEN

FRECUENCIA PORTADORA MODULADA

Formaeion de Ia onda de television

éstos darfan lugar a interferencias. Asimismo, como
ya se ha indicado anteriormente, el barrido de explo-
racion e integracion de cada linea y cada cuadro dehe
comenzar en el mismo instante, es decir debe efec-

tuarse sincronicamente.



Ello obliga a superponer a la onda de television
unas senales de borrado que anulen las de vision du-
rante ¢l tiempo de retroceso, asi como unas seiales
de sincronismo que regulen las tensiones en diente de
sierra del receptor.

En el emisor se parte de un generador de im-
pulsos de bloqueo (oscilador de relajaciom) que los
suministra a la frecuencia deseada de barrido que
ha de mantenerse constante. Dichos impulsos contro-
lan por un lado el generador de tensiones en diente
de sierra del dispositivo explorador, tal como ya
se ha visto, y por otro el generador de impulsos de
sineronismo y el generador de impulsos de barrido.

PPor consiguiente, la onda de television esta for-
mada por la superposicion de tres series de impulsos
elécetricos distintos:

1) Corrientes de borrado y sincronizacion pro-
ducidas por los dispositivos generadores de
dichas corrientes,

2)  Omda portadora producida por el correspon-
diente generador.

3) Impulsos eléetricos de vision originados en
la célula fotoelGetrica,

Una onda tipica de televisiom presenta una forma
como la indicada en la figura de la pigina signiente.
La zona de 0 al 35 por 100 e la amplitud de la onda
portadora se reserva para sincronizacion, mientras
que la zona del 30 por 100 al 100 por 100 se reserva
a la medulacion de vision. El 30 por 100 corres-
ponde al negro y el 100 por 160 al blanco.

T



Al principio de cada periodo correspondiente a
una linea de exploracion 3/20 del tiempo no hay sefial
de vision a consecuencia del borrado. Es el tiempo
que tarda el punto luminoso en retroceder el final de
la linea anterior. 1/20 de dicho tiempo correspon-
de a la sefial de sincronismo. El 17/20 del tiempo
restante del periodo se emite la seiial de vision.

30%, negre — — — —
Sincronismo

Onda portoders

0

R e T A L
wilxn 0 o o
) Periodo
g Perioda
1 linea &6 12 pubise
Cuadro 192,5 lineas Fisel cvadrs

Total WW2.5 410 = 202.5 lineos
2 cvadros interfincodos 702,5 x 2 = 403 lineas

Ejemplo de onda de television

Cada final de cuadro se suprimen las sefiales de
vision durante un periodo de tiempo correspondiente
a 10 lineas.

Iin el receptor, la interrupeion de la onda porta-
dora al final de cada linea y de cada cuadro consti-
fuye precisamente la sefial, que recogida por un filtro
de amplitudes que s6lo deja pasar las amplitudes de
modulacién superiores al 30 por 100, da lugar a los
impulsos de sincronizacion. Estos impulsos recogidos
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por el dispositive de bloqueo regulan los twmpos de
las oscilaciones en diente de sierra.

En los dispositivos de exploracién mecinicos a
base de discos exploradores, nna serie de perforacio-
nes y aberturas convenientemente dispuestas pro-
porcionan los impulsos de sincronizacion al final de
cada linea y de cada cuadro mediante foco y célula

fotoeléctrica especiales de sincronizacion.

Television en color y en relieve

Solo el color y el relieve pueden dar una impre-
sion completa de realidad en la transmision de im:d-
genes y es por esto que desde que se resolvid en prin-
cipio la transmision de imfgenes en blanco y negro,
los inventores no han cesado en sus investigaciones
para lograr la television en colores y relieve,

La television en colores, lograda ya en forma ru-
dimentaria por Baird en 1926, se hasa en explorar la
imagen por tres puntos luminosos transmitiéndose
una imagen roja, otra azul y otra verde que en el re-
ceptor se funden a través de los correspondientes
filtros, en una imagen en color.

In relieve se obtuvo ya en 1928 por el susodicho
Baird transmitiendo dos imagenes correspondientes
a un par estereoscopico y observindolas en el recep-
tor a través de un estereoscopio. La imperfeccion
de la television en aguella época relegd a un segundo
término estos ensayos hasta que en 1936 Baird trans
mite por radio una pelicula en colores desde el Pa-
lacio de Cristal de Londres.
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Tres anios mas tarde se lograba una gran perfee
cion en la television en colores al nfilizar en la trans-
mision un tubo de rayos catodicos acoplado a un
diseo giratorio con filtros de tres colores.

. En el sistema experimental de Baird, el disco ex-
plorador esti provisto de tres series de agujeros o de
ranuras en espiral con filtros rojos, azules y verdes,
respectivamente, De esta forma la imagen se explora
por triplicado. Un dispositivo similar en el receptor
compone la imagen por triplicado, de manera que en
ripida sucesidn se observa en rojo, azul y verde, fun-
diéndose en una imagen en colores,

La iluminacion de la imagen se obtiene con una
Iimpara de neon como fuente de luz roja y anaran-
Jada y una lmpara de helio-mercurio que da lugar
a radiaciones azules y verdes. El dispositivo actia
de manera que s6lo se ilumina la lampara de neon
cuando los agujeros rojos del disco explorador pasan
ante el observador, mientras que la limpara de helio-
mercurio se ilnmina cuando pasan los agujeros azules
v verdes ante un espectador.

Aunque teoricamente el disco explorador debia
girar a triple velocidad, esto no fué hallado necesa-
rio debido a que las tres imdgenes coloreadas pre-
sentan numerosas partes comunes,

Aliora bien, realizando la exploracion en la forma
indicada, en la transmision de escenas maoviles, eada
proyeecién sucesiva de la imagen en distintos colo-
res se halla algo desplazada con respecto a la ante-
rior y se observan perfiles o contornos de coloracio-
nes superpunestas, los llamados “hilos de color”.
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Para evitar este inconveniente habria que aumen-
tar la frecuencia de la exploracion, lo cual repre-
senta anmentar la velocidad de giro del disco de co-
lores con la consiguiente dificultad para lograr una
perfecta sineronizacion, Basta recordar que para evi-
tar el centelleo de colores, la superposicion de éstos,
o sea la triple exploracién, ha de realizarse en 1/50

Diseo explorador con filtros para la television
en colores

e segundo, lo que equivale a 150 exploraciones por
segundo, El nimero de voeltas del disco serd de 150/3
por segundo, o sea 3.000 por minnto.

El inconveniente y dificultad citadas se han elimi-
nado en la moderna television de colores con explo-
racion interlineada mediante el artificio de que, en
Ingar de que a cada cambio de cuadro corresponda
un cambio de color, o sea un color para cada dos
barridos, se hace coineidir el cambio de color con
cada cambio de barrido, o sea dos colores por cuadro,
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Ello equivale a doblar practicamente la frecuen-
cia, ya que cada 1 '/, ecuadros se renueva la explo-
racion en colores en lugar de cada 3, y como que
los colores de cada cuadro sucesivo no son log mis-
mos, desaparecen los hilos de color reduciendo al
mismo tiempo la velocidad de giro del disco de colo-
res. En efecto, el primer cuadro se explora en rojo y
verde, el segundo en azul y rojo, el tercero en verde
v azul y el cuarto nnevamente en rojo y verde. Por
otra parte, el disco dard un nimero de vueltas igual
al tercio del niimero de barridos, o sea 50/3 por
segundo que corresponde a unnas 1,000 yneltas por
minuto,

Iste sistema, algo mis perfeccionado, pero siem-
pre a base del filiro de colores giratorio es el utili-
zado por la Columbia Broadcasting Corporation
como Unico autorizado para emisién normal en co-
lores en los Istados Unidos (1953). Se emite en
secuencia de cnadros interlineados en colores (de
405 lineas en lugar de las 525 normales), de ma-
nera que en '/, de segundo se ha realizado la
exploracién completa del objeto. Ello corresponde
a una exploracion interlineada de '/,,, de segundo
2 X I/l-l-l X 3 = 1/"::4]-

Il inconveniente de este sistema es que debido a
la elevada frecuencia, los receptores normales de
blanco y negro no sirven para la recepeion en colores
sin una previa y complicada transformacién. No es
“compatible”.

Basindose en el sistema antes descrito, Baird
puso a punto en 1939 un procedimiento para trans-
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mision simultidnea de imfigenes en colores y relieve
de gran definicion. Primeramente transmitia la ima-
gen roja tomada bajo un Anguio ligeramente distinto
de Ia imagen azul, de manera que ambas imigenes
constituian un par estereoscopico. La pantalla recep-
tora se observa a través de lentes con un cristal azul
y otro rojo obteniéndose el relieve como en los ani-
glifos. Ahora bien, este sistema, si bien resultaba
ventajoso por su sencillez, presentaba el inconve-
niente de tener que usar lentes los espectadores y de
que al utilizar dos e los colores para obtener el
relieve ni éste ni el color eran reales,

En consecuencia, se pasé a la construecion de un
aparato experimental que eliminara dichos defectos,
prescindiendo por el momento de sus posibilidades
practicas de empleo. '

En dicho aparato, la frecuencia de exploracion
se ha elevado de 50 a 150 y la trama se ha variado a
un campo de 100 lineas interlineadas cinco veces para
obtener una imagen de 500 lineas, efectuindose cada
barrido de imagen (100 lineas) sucesivamente en ver-
de, rojo y azul.

in el transmisor, un tubo de rayos catddicos aco-
plado a células fotoeléetricas proyecta un punto lu-
minoso sobre la imagen a transmitir. Frente a la
lente de proyeccion, un dispositivo de 4 espejos dis-
puestos perpendicularmente entre si dividen el rayo
de luz incidente en otros «os, cuya separacion co-
responde a la del ojo humano, Mediante un obturador
giratorio, cada uno de estos rayos explora alterna-
tivamente la imagen, transmitiéndose, por lo tanto,
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en rapida sucesion, imdgenes correspondientes al ojo
derecho e izquierdo.
Como que entre el tubo e rayos catodicos y el

e

Esquema de transmisor de television en colores ¥ relieve

obturador se dispone un disco con filtros azul, rojo
y verde, las tres imfgenes se funden en una sola
imagen de colores transmitida alternativamente para
el ojo derecho e izquierdo.

En el receptor, los pares de imigenes estereosed-
picas en colores se proyectan sobre la lente pantalla,

Esquema de receptor de televisidn en colores y relieve
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a través de un obtairador giratorio que descubre al-
ternativamente la mitad de la lente de proyeccion
interceptando simultancamente la vision en un ojo
del espectador, De esta ferma se ve con el ojo dere-
cho o izguierdo imagenes derechas o izquierdas cuyo
efecto combinado es la de nna imagen estereoscopica
en colores naturales.

Brploracion eleetronica del color.— El porvenir
de la television en colores se halla en el empleo de
los tubos electronicos tricolores que substituyen con
ventaja al disco de filtraje tricolor, eliminando asi
el inconveniente de dicho elemento meeciinico. Estos
tubos representan un progreso semejante al paso

del disco explorador de Nipeow al iconoscopio de
Zworykin.

Esquema del tubo eleetrdnico tricolor sistema R.CLA.L

Tubo tricolor sistema R.C.A. dste tubo elee-
tronico desarrollado por la Radio Corporation of

America, presenfa un mosaico de nnos 500 > 650
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¢ granos tricolores en disposicion driangular sobre la
pantalla fluorescente, Una pantalla de enmascara-
miento situada ante el mosaico lleva un agujero para
cada triingulo tricolor, de manera que cada uno de
los rayos catédicos de tres cafiones catédicos conve-
nientemente alineados s6lo puede incidir sobre uno
de los tres colores. Es decir, el caiion rojo a los gra-
nos rojos, ¢l verde a log verdes y el azul a los azules.
De esta forma el tubo permite obtener tres imigenes
individuales en rojo, verde y azul tan poco despla-

zadas entre si que practicamente coinciden.

" “' I
i ! i
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Ilzquema el tubo electrdnico tricolor sistema Lawrence
¥ detalle de la desviacion del haz electronico segim la
carga eléetrica de los alambres de la rejilla

L1 tubo tricolor de Lawrence. — En este tubo, la
pantalla fluorescente estd formada por fajas alterna-
das de fésforo coloreado. Una rejilla metilica de
alambres finos permite desviar el rayo catodico se-
gln la carga, tal como se indica en la figura.
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El sistema del N. T. 8. C.— El National Televi-
sion Standards Committee ha estudiado un sistema
para que la transmision en colores pueda ser reci-
bida por los receptores normales de blanco -y negro.
Para ello realiza la transmision en dos etapas. Pri-
mero transmite la componente de luminosidad en la
forma corriente para imagenes monocrométicas, de
manera que pueden ser recibidas en un reeeptor
normal dando una imagen normal en blanco y negro,
por lo que el sistema es “compatible”. Después trans-
mite la sefial de color en sblo dos coordenadas, ya que
parte de la base que como la luz blanea es el resul-
tado de la composicion de los tres colores fundamen-
tales, basta dar dos colores para por diferencia ob-
tener el tercero.

Audiovision

Ultimamente se ha puesto a punto un sistema de
television que permite la transmisién del sonido me-
diante el mismo aparato televisor, empleando la pro-
pia onda de television. Ello representa una gran sim-
plificacion del aparato emisor y receptor de tele-
visién.

Como ya se ha indicado, durante el proceso de
exploracion del cuadro de la imagen, no se emiten
sefiales de televisién durante el corto tiempo de re-
troceso del punto Iuminoso del final de una linea
al comienzo de la siguiente. Durante dichos tiempos
muertos, se toman instantineas de sonido de la par-
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te radiofénica del programa que modula por su parte

la onda portadora de televisién y cuyo conjunto (més

de 10.000 por segundo) debidamente separado en el
_receptor reproduce los sonidos correspondientes.

Fonovisién

Al igual que se pueden recoger, conservar, y repro-
‘ducir los sonidos con la ayuda del disco de gramo-
fono, con el fonovisor de Baird se pueden recoger,
conservar y reproducir imagenes,

Mediante este aparato, se graban los impulsos
eléctricos originados en la fotocélula, en un disco
andlogo al de gramdéfono. Un pick-up puede repro-
ducir en cnalquier momento dichos impulsos que,
debidamente amplificados, pasan a una lampara de
neon ante la que gira un disco integrador. Al mirar
a través de dicho disco se ve la reproduceitm de la
imagen “grabada” en el disco del fonovisor.

Noctovision

Si el objeto a televisar se ilumina con rayos in-
frarrojos, es decir invisibles, la transmision puede
realizarse en la obscuridad, ya que las vaviaciones
de luz infrarroja también son recogidas por la célula
fotoeléctrica. La imagen se transmite en la forma
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acostumbrada. Durante la segunda guerra mundial
: se han empleado aparatos e noctovision basados en
el empleo de rayos infrarrojos (*).

Estratovision

La dificultad que se presenta en las transmisio-
nes de television es la de su corto alecance, que es del
orden de 50 kilometros. Ello es debido a que las
ondas de television al ser ultracortas sélo pueden
ser captadas cnando la antena receptora estd en
el campo visual de la antena emisora, es decir, dichas
ondas se propagan pricticamente en linea recta ya
que ni son reflejadas por la ionosfera ni signen la
curvatura de la Tierra.

In consecuencia, el Gnico procedimiento de que
se dispone para aumentar el radio de accién de una
emisora de television, si no se quiere recurrir a la re-
transmision por cable especial, es el de elevar la
antena, Por esto se montan las emisoras de television
en edificios de gran altura o en colinas.

De ahi a montar la emisora en un avién que vuele
a gran altura sélo hay un paso, y éste ha sido
dado en 1948 por los Estados Unidos. En efecto, la
Westinghouse Electric Corp. ha realizado con pleno
éxito la refransmision de programas de television a
mis de 400 kilometros. La emision se recibia y re-
transmitia desde la antena de nuna superfortaleza vo-

(*) Véase “Inventos y Seeretos de Guerra”, por Juan J, M

B Ma-
Inquer, Editorial Seix Barral, Barcelona, 1950, /E§
N
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lante B-29 especialmente eguipada, volando a mis
de 9.000 metros. Se prevé que de 8 a 10 aviones
retransmisores de television podrian cubrir una faja
de 400 kilometros de anchura entre Nueva York y
San Francisco.

Television sobre pantalla de gran tamano

Con el tubo de rayos catédicos normal, la televi-
sion familiar estid plena y suficientemente lograda,
pero no asi la television colectiva en salas de espec-
taculos.

Mientras que en los aparatos corrientes la pan-
talla es de unos 15 X 20 centimetros, en las salas
de especticulos se requiere una pantalla de por lo
menos 1,20 > 1,50 metros.

Para obtener una imagen de estas dimensiones
existen varios procedimientos:

a) Baeploracion maiiltiple. — Bl tamaiio de la
imagen proyectada depende de la cantidad de luz
modulada disponible, por lo que si se realiza una ex-
ploracién parcial simultinea de la imagen, se podri
aumentar la superficie de la pantalla tantas veces
como exploraciones simultineas se lleven a cabo.

b) Tubos de rayos catidicos de gran potencia, —
Con tubos de 10.000 voltios se consiguen imagenes
de 0,6 X 0,9 metros, pero son tubos muy ecaros y de
construeeion delicada, ya que para estos tamafios
el eristal ha de tener un gran espesor para resistir
la presion atmosférica.
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Se construyen, no obstante, tubos especiales e
armazon metilica en los que se llega a los 60.000
voltios de tensién anddica. Iin estos tubos la imagen
obtenida sobre la pantalla luminiscente se proyecta
mediante un dispositivo éptico adecuado sobre pan-
talla de television colectiva,

¢) Pelicula intermedia. — Este procedimiento
puede utilizarse tanto en el emisor como en el re-
ceptor.

Fimisor.— En el emisor, la cimara tomavistas
impresiona una pelicnla de la escena a televisar. La
pelicula impresionada pasa a una cimara de reve-
lado y fijado, y de ésta a un recinto de secado. Acto
seguido la pelicula pasa ante un disco explorador con
el correspondiente foco luminoso y las variaciones

S _

Emisor para la television sobre pantalla de gran tamafio mediante

pelienla intermedin. A, objeto. B, cimara continua, C, revelado.

D, fijado y lavado, B, secaje. H, disco explorador. I, célula foto-

eléetrien, J, transmisor de radio. K, lavado emulsion. L, emulsio-
nade, M, secado
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de iluminacion recogidas por una célula fotoelée-
trica son transformadas en impulsos eléctricos que
pasan a modular la onda portadora. El tiempo ne-
cesario para este proceso, gracias a elementos espe-
ciales de revelado y fijado, es del orden de un minuto.
Ante el disco explorador, la pelicula se hace pasar
a velocidad uniforme, no siendo necesario el paso
intermitente normal en la proyeccién einematogri-
fica. En este caso, el disco, en lugar de tener los agu-.
jeros dispnestos en espiral, Tos tiene sobre una cir-
cunferencia. La composicion de ambos movimientos
de peliculas y disco da lugar a que se explore linea
tras linrea toda la superficie de cada imagen,
Leceplor. — En el receptor, la imagen del tubo
de rayos catdédicos, o bien los impulsos de imagen
que actian sobre una célula de Kerr, impresionan

e
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Reeeptor para Ia televisidn sobre pantalla de gran tamaio mediante

peit=uln intermedia. A foeo Ivminoso, B, receptor de radio, O, cé-

Inla de Kerve, I, efimara continua, E, revelado, F, tljado ¥ lavado.

G, geenle, I1, chmaia intermitente, I, pantalla, J, lavade emulsion.
K, emulsionado, L, secado
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nna pelicula que pasa a una cimara de revelado,
fijado y secado, y de alli a una cimara de proyeccion:
- normal intermitente proyectindose sobre una pan-
talla de television colectiva. _

Se tarda otro minuto en este proceso (tiempo que
puede rebajarse a 30 segundos en los aparatos muy
perfeccionados), por lo que el tiempo transcurrido
desde que se televisa una escena hasta que se pro-
yecta es de unos 2 minutos.

Para evitar el enorme consumo de pelicula que
ello representa, tanto en el transmisor como en el
receptor, puede montarse un dispositivo recuperador
~constituido por una camara de lavado de la emnulsion,
un emulsionador y cimara de secado, de donde pasa
la pelicula a la cimara tomavistas. :

Kl inconveniente de este sistema es que los defec-
tos de interferencia quedan exagerados,

d) Mosaico de microlamparas. — Il mosaico de
microlimparas es una pantalla formada por varios
miles de pequefias lamparas que se encienden a la
debida frecuencia de exploracion con intensidades
- proporcionales a la iluminacion de la imagen tele-
visada. Para ello, se dispone en el receptor de una
escobilla giratoria sobre un conmutador con tantas
delgas como limparas.

‘Iste sistema ya fué empleado en 1930 con pan-
talla de 2.100 limparas, habiéndose llegado a cons-
truir mosaicos de 10.000 Iimparas con log que se han
obtenido imAgenes relativamente buenas.

En la actualidad este sistema esti abandonado,
ya que-una imagen de gran definicion como, por



{ ejemplo, de 240 lineas a 200 limparas por linea re-
querirfa la friolera de 48.000 lamparitas.

Television de peliculas

La television de peliculas es un complemento de
los programas e televisiom, al ignal que la emision

A
G
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I Sincronismo
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FEmisor para la television de peliculas, A y B, bobinas de pelicula,
T, Alesew edfiloraidor. G, célula Totoeléctrica ¥ amplifieador. 11, ge-
nerador de impulsos de sineronismo, 1, caja sonora

de discos gramofénicos lo es de los programas de ra-
diodifusion,

La forma en que se lleva a cabo la television de
peliculas es la indicada para la transmisién por pe-
licula intermedia.

La pelienla se hace pasar ante un foco luminoso,
siendo explorada la imagen por un disco que gira
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~ gen son amplificados y transmitidos, mientras que
la cimara sonora recoge y transmife la parte actis-
- tiea de la pelicula por el procedimiento normal de

radiodifusion. La recepcion tiene lugar en la forma

acostumbrada.

Cadenas de television

Para solventar la dificultad del corto alcance de
las ondas de televisién y mienfras se pone a punto
la estratovision, se ha recurrido a la retransmision
a larga distancia por medio de cables especiales de
television.

Ahora bien, la transmision de las corrientes de
alta frecuencia de television ofrece serias dificulta-
des. Los fenomenos eléctricos que se producen dan
lugar a pérdidas importantes que limitan el alcance
en el caso de no reducirlos mediante nna forma es-
pecial del cable conductor,

Entre otros fenémenos, las corrientes del orden
de 50 megaciclos y de frecuencia superior provocan
un desplazamiento de los electrones en circulacion
(la corriente eléctrica es una circulacion de electro-
nes) hacia la periferia del conductor. En otras pala-
bras, la corriente circula preponderantemente por
las capas exteriores del conductor. Ello da lugar al
empleo de conductores huecos o tubulares en lugar
de alambres macizos.

Por otra parte, la pérdida en la fransmisiéon es
debida también a la capacidad entre los conductores
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cuando forman nn solo cable, por lo que, para dismi-
nuirla al minimo, se construyen cables de conducto-

_res coaxiales. En estos cables, un conductor central

se sostiene en el centro de la camisa metilica que
forma el conductor exterior, mediante el empleo de
un medio aislante adecuado.

Aunque de elevado coste, este procedimiento de

= Conducter interior Conductar interior

—~ Cordén de styroflex

"™~ Espiral de styroflex

_—— Cinta de styroflex = Sighads styrohex

-+ Conductor de vuelta
"~ Hoja de apoye
7 Tele

-~ Manto de plomo

——— Manto de plomo

AXIFORME
SIMETRICO

Conduetores para television

retransmision es el que ha sido adoptado en los
Estados Unidos de América. En enero de 1949 se
inaugurd el cable coaxial de television, de mas
de 1.000 kilometros, entre Nueva York y Chicago,
que permite la retransmision enire ambas capitales
de programas de television. BEste no fué mas que
el primer paso en el establecimiento de la red de'
cables de television norteamericana, que ha permi-
tido Ia conexion en cadena de las distintas estaciones
emisoras de television.
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Telefotografia

- Como es facil comprender, en telefotografia no es
necesaria una rapidez excesiva en la transmision.
De los 1/25 de segundo, imprescindibles en televi-
si6n, se pasa en telefotografia a 5 y mis minutos,
segiin el tamafio de la imagen. Ello da lugar a que
el ntimero de impulsos de imagen necesarios por
segundo, y por lo tanto la frecuencia de la corriente,
sea lo suficientemente baja para que no sea excesivo
¢l amortignamiento debido al conductor, tanto mayor
cuanto mayor es la frecuencia y la transmision es
aldmbrica. Por la misma razén, en la transmision
inaldimbrica no se presenta el inconveniente de tener
que tomar una onda portadora (cuya frecuencia ha
de ser mucho mayor que la de la onda de modulacion)
de frecuencia correspondiente a las ondas ultracor-
tas, como ocurre en la television. I

P En consecuencia, la estacion telefotogrifica es
mis sencilla, en especial por lo que se refiere al dis-
positivo de exploracion, que la estacion de televi-
sion, En efecto, una emisora de television-fotografia
estd constituida por un tambor de exploracién sobre
el que se arrolla la fotografia o dibujo a transmitir
¥ ¢l enal, accionado por un motor, se desplaza axial-
mente guindo por un tornille sin fin. Un foco lTuminoso
produce un rayo de luz que a través de una lente
incide sobre el tambor formando un punto Inminoso
v dando lugar a un rayo reflejado, Un juego de lentes
concentra dicho rayo sobre la eélula fotoeléetrica y
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sus variaciones de intensidad Iuminosa, segiin lo
claro u obscuro que sea el punto iluminado, son
transformados en impulsos eléctricos. Estos im-
pulsos, debidamente amplificados, pasan al cable de
transmision o bien a modular la corriente portadora
si la transmision es inaladmbrica. "

En los aparatos corrientes, el punito luminoso
tiene una superficie de 1/3 X 1/3 = 1/9 milimetros
cuadrados y el avance del tambor por revolucion es

Corriente Receptar
—

Transmisor

Mator Tamber con imagen Motar Tambor con pelicula

Telefotografia. Emlsor (izq.) y receptor (der.)

de 1/3 de milimetro, es decir la fotografia se explora
en fajas o lineas de 1/3 de milimetro de espesor.
En el receptor existe un tambor giratorio anilogo
al del emisor y que gira y se desplaza a una veloci-
dad sincrdénica con aquél, obtenida gracias a la co-
rriente de sineronizacién. Sobre el tambor se arrolla
el papel sensibilizado o fotogrifico y sobre el mismo
incide el rayo lnminoso de intensidad variable pro-
ducido por la célnla fotoeléetrica que recibe los im-
pulsos de imagen del transmisor. Si los tambores se
ponen en marcha en el mismo instante partiendo de
la misma posicién, sobre el tambor receptor se re-
producird la imagen explorada en el transmisor.
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INVENTORES Y APARATOS
DE TELEVISION

Entre los primeros aparatos construidos para
transmitir imdgenes a distancia merece citarse el
«de Bakewell.-Este aparato, construido en 1850, trans-
mitia figuras sencillas que se trazaban con tinta re-
sinosa sobre un cilindro giratorio revestido de es-
tafio. Mientras el cilindro giraba, un estilete meta-
lico se desplazaba segiin una generatriz del cilindro
de manera que al llegar al final hubiera pasado sobre
todos los puntos de la superficie del cilindro en una
serie de apretadas espiras helicoidales.

A cada paso del estilete transmisor sobre una li-
nea de la figura, se fransmitia una corriente al re-
ceptor en el que un cilindro semejante al transmisgor
giraba a su misma velocidad. Las corrientes daban
lugar por accién electroquimica a una marca sobre
el papel del cilindro receptor que previamente se
habia sometido a un tratamiento quimico. Asi, punto
por punto y linea por linea, se reproducia la figura
original en el receptor. La dificultad consistia en
conservar los dos cilindros a la misma velocidad.

Este inconveniente es superado por el francés
D’Arlincourt que perfecciona en 1876 el transmisor
de figuras de Bakewell. Mediante un mecanismo sin-
cronizador, el inventor mantenia constantemente
ignales las velocidades de giro de los cilindros trans-
misor y receptor. El aparato en cuestién se empled
durante algin tiempo en el ejéreito francés.

Otro aparato transmisor de figuras es el pantelé-
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grafo del abate italiano Caselli, construido en 1856,
aparato que funcioné durante cuatro afios entre
Paris y Amiens. El pantelografo no era més que una
modificacion del receptor telegrafico, en el que los
impulsos electromagnéticos accionaban un estilete
metalico que trazaba el dibujo sobre el papel sensi-
bilizado por cianuro de potasio.

Bastantes afios mas tarde, Iilisha Gray presenta
en la feria de Chicago de 1893 el teleautografo o te-
légrafo de escritura y figuras transmitidas por dos
conductores.

En este aparato, el transmisor dispone de dos
brazos articulados que sirven de soporte a un lapiz
y cuyos movimientos accionan resistencias variables
que modifican la corriente transmitida por los con-
ductores. En el receptor, dos barras magnéticas so-
metidas a la accién de un resorte y sobre las que
actan las pulsaciones de corriente van unidas a
unos brazos que soportan un liapiz que reproduce los
movimientos del otro lipiz transmisor y, por consi-
guiente, la escritura o- dibujos trazados por aquél.

Las cualidades fotoeléctricas del selenio se apro-
vechan por primera vez en el telectroscopio de
Senlecq. En dicho aparato se proyectaba la imagen
sobre una pantalla de vidrio y se exploraba por una
punta de selenio mdévil, cuya resistencia variaba se-
giin el valor de la luz y sombra del punto explorado,
variando en econsecuencia la corriente transmitida
reproduciendo en el receptor las correspondientes
intensidades de luz y sombra mediante un dispositivo
electromagnético.
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La célula de selenio permite, a partir de 1880, la
construccion de numerosos aparatos mis o menos ru-
dimentarios de television. Ayrton y Perry construyen
un aparato formado por un mosaico de células de
selenio, cada una de las cuales se hallaba unida me-
diante conductor a una aguja magnética situada en
el punto correspondiente del receptor. Ista aguja
accionada electromagnéticamente abria y cerraba un
obturador reproduciendo en cierta medida la luz
recibida por la correspondiente célula de selenio.

Parecido a este aparato era el de Carley, en el que
el mosaico de células de selenio se unia a un mosaico
de microlamparas eléetricas, de manera que a cada
célula del transmisor correspondia una lamparita
en el receptor. Una imagen proyectada sobre el mo-
saico transmisor se reproducia grosso modo en el
mosaico receptor cuando variaba la intensidad de ilu-
minacion de las lamparas segiin la resistencia de la
célula de selenio a la que se hallaban unidas. Dicha
variacion era funcién de la cantidad de luz que im-
presionaba a las células en cuestion,

Jan Van Sezepanik, por su parte, contribuye al
progreso de la television con su aparato, en el que el
objeto se reflejaba por combinacion de espejos vibra-
torios sobre una célula de selenio. Las pulsaciones
de corriente transmitidas por un conductor acciona-
ban nn dispositivo magnético en el receptor que con-
trolaba un punto luminoso moévil, Las variaciones
de luminosidad de dicho punto, al proyectarse sobre
una pantalla, daban lngar a la formacion de la
imagen.
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El telehor del himgaro Denes von Mihaly (1923)
también explora el objeto con la ayuda de dos pe-
quefios espejos vibratorios snspendidos de finisimos
“cables dentro de un potente campo eleetromagnético.
Los impulsos de luz se proyectaban sobre una célula
de selenio siendo transmitidos bajo forma de corrien-
tes eléetricas al receptor.

En forma parecida actia el aparato de Belin y
Holweck. Las variaciones de corriente originadas en
la eélula fotoelécetrica se lransmiten a través de un
conductor al receptor, en el que actian electromag-
néticamente sobre la intensidad del punto luminoso
de un tubo de rayos catéodicos obteniéndose asi una
reproduccion de la imagen original.

En cambio, en el aparato del americano Jenking
(1925), el dispositivo explorador estia constituido por
un diseo de cristal cuyo borde estd tallado en forma
de secciéon prismitica, de espesor variable. Al atra-
vesar dicho borde, ¢l rayo de luz explorador era des-
viado de uno a otro lado, incidiendo sobre la célula
fotoeléetrica en el transmisor y sobre la pantalla en
el receptor.

Existen muchos otros tipos de aparatos de te-
levision mas o menos ingeniosos, entre los que
por su originalidad merece citarse el que presentd
Middleton, en 1880, constituido por pares termoelée-
tricos. Como es sabido, un par termoeléctrico est
formado por la nnién de dos metales (bismuto y anti-
monio, por ejemplo) tales, que al calentarse la unién
se origina una corriente eléctrica o, reciprocamente,
cuando se hace pasar una corriente eléctrica por un
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par termoeléctrico, éste se calienta, En el aparato de
television de Middleton, el transmisor estaba cons-
titnido por un mosaico de pares termoeléetricos uni-
dos por conductor a los correspondientes pares ter-
moeléctricos del receptor. Al proyectarse una imagen
sobre el mosaico transmisor las microcorrientes ter-
moeléetricas originadas en éste por las distinas
intensidades de iluminaciéon, generaban calor en los
pares del receptor, cuya radiacion méis o menos in-
tensa se reflejaba en un espejo de forma especial.

Otro aparato curioso y complicado por demés fué
el resonador de television inventado por Fournier
d’Albe. La imagen a televisar se dividia en campos
de diferente frecuencia musical de acuerdo con sus
luces y sombras. Esto se lograba con ayuda de nuna
cinta de papel perforado que se hacia pasar frente
a la imagen. La Iuz infermitente que asi se producia
se concentraba sobre una célula de selenio cuyas va-
riaciones de corriente se transmitian al receptor.

En el receptor, un altavoz convertia las seiiales
eléctricas en sonidos, Estos sonidos eran analizados
por el resonador, caja rectangular en cuyo extremo
una lamina de mica plateada vibraba a consecuen-
cia de la resonancia de la eaja. Al vibrar la limina
en cnestion reflejaba un punto luminoso sobre una
pantalla, variando su posicion segin la intensidad
de la vibracion, la que a su vez dependia en 1ltimo
lugar de la cantidad de luz y sombra recogida de la
imagen en el transmisor.

TELEVISION, - 5



Baird y la television

Mencion aparte entre todos los inventores que
mis han contribuido al desarrollo de la televisién
merece el inglés Baird. Por ello, terminaremos este
breve resumen de lo que es la television citando, por
orden cronolbgico, la progresién de los inventos y
experiencias de este extraordinario hombre de ciencia
durante el segundo cuarto de nuestro siglo,

En abril de 1925, Baird transmite figuras senci-
llas mediante un aparato con disco explorador.

El 27 de enero de 1926, ante cincuenta miembros
de la Royal TInstitution, el inventor transmite por
primera vez una faz humana.

El 30 de diciembre del mismo afio aplica los rayos
infrarrojos para la television de imfgenes en la obs-
curidad.

El 9 de febrero de 1928 se lleva a cabo la primera
transmision de television transatlintica desde la es-
tacién inglesa de onda corta de Coulsdon a la de
Hartsdale del Estado de Nueva York.

En junio del mismo afio se ensaya la exploracion
de la imagen a la luz de]l dia y en agosto tiene lugar
el primer experimento de television en colores a base
de explorar la imagen con luz roja, verde y azul. Asi-
mismo se transmiten estereoscopicas que miradas con
un estereoscopo dan la imagen televisada en srelieve.

El 31 de marzo de 1930, la B.B.C. de Londres
transmite por primera vez un programa de television

—_ 8 —




con la voz en onda de 356 metros y la visién en onda
de 261 metros.

El 1 de julio de 1930 se ensaya la pantalla de
2 X 5 pies (0,8 X 1,5 metros) y el dia 14 ya se trans-
mite una comedia. Se trata de “El hombre con la

Moderno receptor de television

flor en la boca” de Pirandello. Por ultimo, el 28 de
dicho mes en el Coliseo de Londres se proyecta en
ptblico un programa de television formando parte
del programa de la funcion. .

El 8 de mayo de 1931 se transmiten \Maﬂ de
escenas de calle y el 3 de junio se televisan las ca-
rreras {de caballos de Epsom.
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El 29 de abril de 1932 se efectta la primera trans-
misién de television en onda corta de 6,1 metros al-
canzéndose una gran definicion en la imagen.

El 22 de agosto de 1932, la B.B.C. se hace cargo
de los programas de television.

Por tultimo, en enero de 1938 se lleva a cabo la
primera transmision en color sobre pantalla de
9 X 12 pies (2,7 X 3,6 metros).

De esta manera, a lo largo de unos pocos anos,
Baird ha ido inventando y poniendo en practica los
principios fundamentales en que se basa la moderna
television.

Hoy dia, en los Estados Unidos, por no citar mas
que a una nacién, se radian normalmente los progra-
mas diarios de felevision y el ntimero de receptores,
que en 1947 apenas llegaba a cien mil, a fines de 1948
ya alecanzaba el millon, sobrepasando cinco afios mis
tarde los 15 millones,

En Buropa, la ceremonia de la coronacion de la
reina Isabel IT de Inglaterra, el 2 de junio de 1953,
ha podido ser seguida por millones de espectadores
de Francia, Bélgica, Holanda y Alemania Occidental
gracias a la televisién. Un ingenioso dispositivo
transformador de frecuencias permitié que los apa-
ratos e distintas definiciones de dichos paises logra-
ran una recepeién perfecta.

La televisioén ha salido del laboratorio y del campo
de los aficionados para pasar al dominio del gran
ptblico como nueva conquista de la ciencia al servi-
cio de la humanidad.
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