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El objetivo fotográfico puede captar el aspecto in t-lnt ;í101) de tin a
máquina en rápido movimiento a condición de que esté iluminada dlll'a111 e
aquel preciso instante . Si la duración de la iluminación 110 es extremada -
mente breve, el objetivo y el ojo captan la maquina en nmvi 11('n10, y en -
tunees la fotografía y la visión no son ya posibles .

El mismo problema se presenta muy complicado en la investigació n
científica . No es posible, ('(nl sólo los sistemas de iluminación ordinarios ,
captar la fotografía o ver una bala mientras sale del cañón de un u villa d e
fuego . y tampoco es posible observar ('1 movimiento (le las alas (le 1111 insec-
to cuando la frecuencia de las vibraciones es, como sucede en algún caso ,
de 20.000 por minuto .

El rayo electrónico consiste en un destello de luz (que se realiza (11 111 1

instante brevísimo, de apenas dos nlillonésinlas de segundo . Vista 1)111' e l
rayo electrónico, aun la Ina(fuina mas veloz parece parada, mientras (111( '

1111 pájaro 0 un insecto parecen inmóviles en el aire . Con el rayo electró-
nico ha sido posible realizar la fotografía niti'a1'l'apl(la, 0111 recurrir a com-
plicados instrumentos científicos, de elevado coste y de difícil empleo (ve r
las láminas LIV y LV) .

Dado lo práctico que resulta, ('1 rayo electrónico ha entrado también e n
la técnica fotográfica profesional ; es usado por los retralistas por cuanto
no requiere la, inmovilidad del sujeto, y no tiene efecto ninguno sobre l a
abertura de la pupila ; lo emplean también los reporteros fotográficos, e n
lugar de la luz de magnesio, por el hecho de que los rayos electrónicos
pueden sucederse, uno después del otro, sin necesidad de recambio algun o
(ver lámina LIII) .

lyl rayo electrónico es producido con un tubo electrónico especial . el
1 q ho-i'oi o (l(ct1'o)ii.c pholofl(rsh lu .h(— que tiene el aspecto (le una yál-
vllla de radio vulgar . La luz llo es emitida por filamento alguno ni la .n1 -
poeo es del tipo fluorescente . El fundamento es el mismo que el de la lám-
para. de neón ; luna descarga eléctrica atraviesa el tubo electrónico y eueien -
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de el gas que contiene. Las veces que puede encenderse, o sea los rayos
electrónicos, pueden ser varios centenares antes de que el tubo se agote .

La intensidad luminosa del rayo electrónico es excepcionalmente ele-
vada, un término medio de 12 millones de lúmenes (1) ; se comprende que
la potencia instantánea del tubo electrónico será igualmente enorme, equi -

valente a. la. de 60.000 bombillas eléctricas de 100 vatios cada una, o sea d e
seis millones de vatios . Por cada rayo electrónico, viene aplicada al tubo
una tensión eléctrica de algunos millares de voltios . Existen varios tipo s
de tubos electrónicos para rayos, según la intensidad luminosa que se de-
see y también según el uso que se quiera hacer de ellos .

El dispositivo consta de dos partes : la parte electrónica y la parte ali-
mentadora . La primera consta del tubo-rayo y del circuito electrónic o
anexo, contenido dentro de un pequeño cilindro metálico en cuya. cima

(1) Sería unís correcto emplear la bujía como unidad de intensidad luminosa, y a
que el lumen es, en realidad, unidad de flujo, o sea el flujo que atravies a
un estéreo-radián de una esfera concéntrica a la de una bujía internacional y a
un metro de distancia . (-N . (le los T. )

REFLECTOR

TUBO-
RAY O

CONEXION CO N
EL OBTURADO R

Fin . :>a . — El tubo-rayo difunde varios centenares de rayos, de dos millonésimas d e
segundo de duración cada uno . Es accionado directamente por el obturador de l

aparato fotográfico .

98



está colocado el tubo-rayo (lámina LIII) ; la segunda consta de un dispo-
sitivo para. producir la tensión eléctrica. necesaria para el funcionamiento
del tubo-rayo, colocado dentro de una bolsa que lo hace manejable .

Un cordón conecta el dispositivo electrónico con el obturador del apa-
rato fotográfico, como indican la Fig . 39 y la lámina LIII . I)e esta form a
el rayo electrónico salta en el mismo instante en que se acciona el obtu-
rador ; el disparo es automático .

Para aplicaciones, industriales y científicas especiales, es posible hace r
saltar una serie de rayos electrónicos con un cierto ritmo preciso, con un a
periodicidad preestablecida de antemano, para captar así los diversos as-
pectos de un fenómeno transitorio, o también para. obtener un efecto este-
reoscópico .

Todas las grandes fabricas de válvulas de radio construyen ya tubos -
rayo ; cada una de ellas produce una serie de tubos-rayo para diversas apli-
caciones prácticas .

Tlllno-) (P/1u t/ 1'(lr . Ula-disparador a

El tubo-rayo tiene la forma de una ampolla de vidrio cilíndrica, co n
casquillo y contactos . En su interior hay solamente dos electrodos, coloca -
dos en las extremidades, entre los que tiene lugar la descarga . Está rellen o
de gas argón e hidrógeno a la presión de media atmósfera .

Un condensador produce la tensión necesaria para la descarga eléctri-
ca ; en otros términos, es el condensador el que se descarga a través del tubo -
rayo y defeimina su encendido . El condensador está siempre presente e n
los clo n electrodos del tubo-rayo ; la descarga se produce provocada por e l
dispositivo electrónico al cual el tubo-rayo está conectado .

Este dispositivo electrónico consta de una válvula de radio (le tres
rejillas de tipo especial, llamada I'(íleOi(1-disparadora ("trig'ger hube") (1 )

-I ., dor elevador de la tensión eléctrica. A la entrada de l a
válvula-disparadora está conectado, mediante un cordón, el obturador de l
sir) 1-ato . Cuando este obturador es bajado, la válvula entra inmediata -
mente en acción, envía un impulso eléctrico al transfomador elevador, e l
cual se encarga de aumentarlo y de presentarlo a la rejilla del tubo-rayo,
consistente en una espiral metálica que rodea al tubo-rayo por su parte
externa .

La presencia de la alta tensión instantánea en la rejilla del tubo-rayo ,
hace el mismo efecto que si disminuyera . la resistencia interna, y ocasiona.
por lo tanto la descarga del condensador a través de él . La Fig. 40 muestra
el esquema de este dispositivo .

El circuito-disparador está, como se ha dicho, en el cilindro de sostén ,

(1)

	

`' i i iraer" : ` ;:anillo'', "disparador" en inglés : preferimos para la <-,í1Vttla este
segundo adjetivo.
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en cuya parte superior hay colocado el tubo-rayo . Las dimensiones del ci-
lindro son, aproximadamente, de 32 centímetros de longitud por 3'5 de
diámetro. La tensión eléctrica que el transformador elevador aplica a l a
rejilla . del tubo-rayo varía de 10 .000 a 15 .000 voltios .

I;l dispositivo alimentador, contenido en la bolsa, consta de un acu-
mulador (le 4 voltios, de pequeña capacidad, de un vibrador, de una vál-
vula rectificadora y del condensador de descarga . El funcionamiento de
todo el conjunto se debe a la energía proporcionada por el acumulador (ve r
lámina LII I . B) .

FIG. 40. — IE;squen(a del circuito-disparador har_i el encendido del tipo-raya .

En los estudios, la energía se toma de la red . El acnnlnlador ya no e s
necesario . 11ay un transformador de tensión, la válvula rectificadora y e l
condensador de descarga .

La. intensidad luminosa del rayo depende, a la vez que de otros facto -
res, de la capacidad del condensador de descarga . No se puede adoptar un a
capacidad única, la. máxima, para todas las aplicaciones, por el hecho de
que el condensador requiere un cierto tiempo, aunque breve, para volver a
cargarse . Si se precisa una rápida sucesión de rayos electrónicos, para apli-
caciones industriales y científicas especiales, es necesario que el conden-
sador se cargue de nuevo con mucha rapidez, y en tal caso la . capacidad no
puede ser más que moderada . En este caso la tensión eléctrica aplicada a
la rejilla del tubo es elevada, oscilando de 12 .000 a 16 .000 voltios .

Para retratos de personas —no sucede así en reportes fotográficos —
la. capacidad del condensador es elevada, de 10 a 15 mierofa radios, y l a
tensión eléctrica es menos alta, de 2 .000 a 2 .500 voltios . La intensidad lu-
minosa del rayo es muy fuerte . pero es necesario esperar quince segundo s
antes de disparar un segundo rayo después del primero, el tiempo nece-
sario para que el condensador vuelva . a cargarse de nuevo .

Es posible obtener simultáneamente mas rayos electrónicos, en diver-
sos puntos de una escena (lada o del estudio fotográfico . En tal caso hay
un solo tubo-rayo mandado por el obturador de la máquina . fotográfica ; lo s
demás tubos-rayo están mandados por células fotoeléctricas . El destell o
clel primer rayo hace saltar los otros .
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