CAPITULO SEXTO

TELEVISION. ('OMO SE VERIFICA
LA TRANSMISION

L toma de vistas en television

Las emisoras de television tienen dos antenas, una para las imdgenes
v ofra para los sonidos. Difunden dos oudas de radio, que capta simulti-
neamente Ia antena del aparato receptor, por lo enal, mientras en la panta-
i se forman las imagenes en movimiento, ¢l altavoz reproduce las palahras
v los sonidos eorrespondientes.

En el estudio de las estaciones de television hay ¢l mierdlono para las
voees v log sonidos, ¥ la teleedmara para las imdeenes en movimiento. La
teleedmara es el “micrdtono de las imdgenes™; se asemeja a los aparatos
para la toma de peliculas, que se usan en los estudios einematogrificos,

Hay una notable diferencia entre la toma de vistag cinematogratica y
ln de television, En el estudio eimematogrifico no es necesario gque las suee-
sivis eseenas se capten una despuds de otra, sin tregua alguna; ¢l primer
plano de una determinada eseena puede ser rodade al dia siguicente, o tam-
bién vepetido, desde luego, un mes mis tarde. Durante Ia transmision de
television, las varvias esecnas pueden sucederse sin intervupeion; a los pri-
meros planos deben seguir las vistas de la eseena entera, tomada desde va-
rios puntos.

Es por ello gque, en los estudios de television, Ta misma esecna se toni
simultaneamente por dos, tres o mis teleedmaras, situada cada una en un
punto distinto. Hay la telecimara que eapta continuamente, sin inferrup
cion, un primer plano; otra gue capta, también sin parar, toda la eseena
desde un punto de vista partienlar; otra mis atn, que la sorprende desd:
otro punto distinto,

Lia eontinua toma de vistas de las telecimaras es seeuida por ol director
del programa, sentado en el cuadro de mando, en el ecnal hay tantas pan-
tallas luminosas, que reproducen las imagenes de la eseena, como telecd-
maras en funcionamiento. Hs a ¢l a quien incumbe la tarea de dar paso a
una de aguellas eseenas, o sea de eoncetar en ¢l eireuito una de las teleed-
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maras, v también substituirla por otra, de manera gue sobre lys pantallas
veceploras, frente a los espectadores, se sueedan las distintas escenas,
eomo en el ¢inema,

L Fig, 20 explica un ejemplo de los mis sencillos. Se trata de trans-
mitir una conversacion telefénien entre dos personas, Hay para ello dos
oxeenas distintas, la esecna A y la eseenn B, eada una de las cuales esti to-
mada por wna teleeimaria, Bl téenico ve ln eseena A sobre la pantalla de su
ctadro de mando. Siene continnamente Ia toma de la eseena ¥ ordena al
operador eventuales variaciones parn consegnir mejorar los efectos lumi-
nosos, los contrastes, ete,

ESCENA A ESCENA B

ESCENA A

ESCENA B

A LA
EMISORA
DE TV

Fro, 20, — Esindio de estacion de relevision, Dos o mids escenas son tomadas simul-
tinemmente, El director, a la derecha, pone en onda ora Ia una, ora ln otra,

La eseena B apareee sobre la pantalla del enadro del direetor del pro-
grama, en funeiones de téenieo para esta eseena, Ve las dos eseenas, sobre
las dos pantallas, ¥ las eoneeta en el eiveuito, una después de otra varias
veees, de manera que aparczea sobre las pantallas receptoras la conver-
saeion telefdnica entre las dos personas.

Mientras, en otra parte del estudio otras gseenas estin prontas para ser
transmitidas; a una orden, otros actores entran en aceidn, nuevas escenas
aparecen sobre las pantallas, v la transmision continta sin inferrupeidn,
como la proyeeeion de una pelicula,

La puesta en eseena de un programa de exteriores, como puede ser
un partide de fatbol, requiere el empleo de enatro o mis teleeimaras, opor-
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Lém. XVIl. — Anptenas esfernos por o capitn
nes de felevision, Lo onfeng estd constifuido por hila matalico horizontal, cuya .-'-'_m-,-.-'
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tunamente dispuestas para poder segnir el aeontecimiento deportive c¢n to.
das sus fases. En el exterior del estadio se dispone una autofurgoneta apro-
piada, en el interior de la enal hay tantos aparatos reeeptores como tantas
sean las teleeimaras en funcion. El director del programa debe observar
las escenas reproducidas sobre las pantallas, v escoger de entre ellas las
que mejor se presten a ser puestas en onda y a aleanzar los aparatos recep-
tores, Debe tener en euenta la deseripeidn del loeutor, la imporianeia depor-
tiva de las istintas escenas, asi como también la posibilidad o al menos
la huena reproduceion de cada una de ellas,

ANTEN AL
EMISORAS

OMDAS EXTRACORTAS

ANTEMA
RECEFTORA

i T

MICRO-ONDA

EMISORA DE TV

TACION EMISORA DE TV
E%BKE AUTOFURGON

Fra. 21,—La estacidon de TV sobre autofurgon es coneetada “via radio” a ln emisora,

La transmisién propia y verdadera viene efectuada por la emisora,
a la que la autofurgoneta estd conectada; esto puede suceder de dos mane-
ras distintas; “via radio” o “via eable”. La conexion “via radio” es posible
solamente si la antena transmisora de la autofurgoneta puede “ver” a la
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receptora de la estacion, como se demuestra en la Fie, 21. Si en la proxi-
midad del coche hay un edificio de suficiente altura, la antena transmisora
de TV puede ser eolocady sobre su tejado, v enfrentarla de esta forma a
la receptora.

Una vez Hegadas a la estacion transmisora, las seiales de TV son ulte-
riormente amplifieadas v de alli enviadas a la antena irradiadora,

Media hora de un programa de television euesta, por término medio,
unos 1.100 dolares, teniendo en ecuenta todos los eastos, No ohstante su
elevado eoste, ¢l programa resulta generalmente inferior a los programas
normales einematogrificos, dada la exieiiidad de los espectadores de TV con
respecto a los de una pelieula, Un programa de TV importante puede ser
transmitido al mismo tiempo por un eierto nimero de estaciones, mientras
gque un film puede ser proyeetado en decenas de millares de einemas espar-
cidos por todo el mundo. No obstante, los gnstos para la preparaeion de
uni pelienla resultan mucho mas elevados que los necesarios para un pro-
arama e television ; pueden ser de eien a mil veees mayores.

Prinecipio del funeionamiento de la telecdmara

En el estudio einematoerafico, la eseena es vista por el objetivo del
aparato que la eapta; el objetivo provecta la imagen luminosa de la escena
sobre la pelicula, un fotograma tras otro, La pelicula queda impresionada
por un fendmeno fotoquimico,

OBJETIVO
DE VISION

[T TELECAMARA

ORTHICON

CAMARA

OBJETIVO OBSCURA

ESCENAS LEJANAS

Fre, 22 — Esquema de la telecimara,

En el estudio de television, la eseena es vista por el objetivo de la tele-
camara; éste proyecta la imagen luminosa de la escena sobre un tubo elee-
tronico especial colocado en el interior obseuro de la telecimara. En cierto
modo, ¢l tubo electrinico de la telecimara equivale a la pelicula en el apa-
rato tomavistas cinematogrifico,
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La Fig. 22 reproduce una telecdmara, en la enal esta colocado ol eitado
tubo eleetrénico. Este tubo es bien visible en la {igura de la Taminag NLTIL.
Se llama orthicon tmagon.

Consiste en una ampolla de vidrie eilindriea, de 7°6 centimetros (3 pul-
vadas) de didmetro. provista de un largo cuello, también de vidrio, de un
didametro aproximade de 5 centimetres (2 puleadas). En suinterior hay un
vlevado vaeio, como en todos lox tubos electronicos,

E1 orthicin se pareee un poco al tubo de vigidn, sobre cuve fondo se
forma la imagen. en los aparatos receptoves de television.

El objetive de la telecdmara enfoea la imagen luminosa de la eseena
exterior sobre ¢l fondo redondo ¥ plano de una
extremidad del orthieon, la de mayor didmetro.
Sobre la parte interior de este tfondo de vidrio
vstd depositada una fina eapa de substanein fo-
tocléetrica. La preseneia de la imagen luminosa
sobre la parte externa del vidrio se reproduce
por medio eleetronico sobre la oftra parte del
vidrio, la interior. Esta imagen clectronica os
la que constituye ¢l punto de partida de la es
tacion de felevision, Es debida al fendmeno de
la  emision folocléetriea, expuesto en el capi-
tulo seeundo,

La etra extremidad del tubo orthicon, la de
menor didmetro, termina con un easquillo pro-
visto de diversas elavijas metdlicas, como (n las
vilvulas de radio comunes.

En la telecimara, ademis del tube orthi-
eon eitado, hay también un amplificador de vil-
vilas  electrdnicas. Se llama  pre-amplificador.  Fioo 28 — Ejemplo de
Tiene lo mision de amplificar las debilisimas telecfimara,
fensiones eléetricas produeidas por el orthicon,
correspondientes a las imdgenes de la escena. No es posible hacorlas salir
de la telecimara mediante un cable, porgue se dispersarian a lo largo
del mismo. El pre-amplificador permite elevarlas hasta cerea de un cuarto
de voltio.

Esto es también lo que sucede con los mierdfonos, los euales estin pro-
vistos generalmente de un pre-amplificador. Pero hay una notable dife-
rencia entre las tensiones producidas por un mieréfono y las producidas
por una telecamara. El mierdfono traduee voees y sonidos en modulacion
eléetrica, euva frecuencia es la de las voces y sonidos mismos, comprendida
entre los 50y 10.000 cielos por segundo, La telecamara {raduee imagenes
en movimiento en modulacién eléetrica, cuya frecuencia va desde los 50

-t

hasta los 5 millones de eiclos por segundo.
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Las del mierdfono son modulaciones de andiofreenencia; las de la te-
lecimara, modulaciones de videofrecuencia. La emisora de television es do-
ble: hay la parte qudie, que principia en el mieréfono y termina en una
de las antenas transmisoras, y la parte video, que empieza en la telecimara
y termina en la otra antena transmisora,

Como se verifica la transmisién televisora

En el tubo orthicon de la teleeimara hay rayos electrénicos, asi eomo
también los hay en el tubo de visién del aparato receptor.

La imagen luminosa de la escena que es transmitida produce en el
inferior del tubo orthieén una imagen eleetrdniea, la enal modula los rayos
también clectrénicos presentes en ¢l tubo, Estos ravos, asi modulados, son
utilizados por la emisora para efectuar lo propio eon las ondas de radio
difundidas por su antena.

La antena del aparato receptor capta las ondas de radio difundidas
por la emisora. La modulacion de las ondas de radio viene transferida a
los rayos eleetrdnicos en ¢l interior del tuho de vision, v éstos, asi modulados,
producen la imagen luminosa de la escena que resulta visible.

Imagen electronieca en el origen de la emisora, imagen fluoreseente al
final del aparato receptor. La imagen eleelvénica estd explorada por rayos
de esta misma naturaleza; la imagen fluoreseente se produce asimismo por
los mismos, Entre los rayos eleetronicos del tube orthieén v los del tubo de
vision hay eorrientes eléetricas v ondas de radio.

En la transmision se sigue el signiente proceso: imagen luminosa v des-
pués imagen electrinica; luego rayos electrinieos, corrientes eléetricas v
ondas de radio. ¥ en la recepeidn : ondas de radio, corrientes eléctrieas, ra-
vos electrénicos ¢ imagen luminosa,

En el tubo orthicén, los rayos electronicos son eoneentrados en un pun-
tito, ¥ este puntito eorre a lo largo de la imagen electrimiea, trazando una
serie de finas lineas horizontales, una debajo de la otra.,

Sobre el enello de dicho tubo estin enrolladas las bobinas para el en-
foque v la desviacion de los ravos electronicos interiores, Los mismos impul-
sos eléetricos que llegan a las bobinas del tubo orthiedn aleanzan también
a las del tubo de visién, por lo que los ravos eleetrénicos en el interior de
los dos tubos se mueven simultdneamente, inician eonjuntamente la primera
linea v llegan juntes también al final de la Gltima.

Al toho orthieén los impulsos eléetricos le llegan direetamente; al
tubo de visién, a través de las ondas de radio.

Fn todos los aparatos receptores de television, los rayos electrimicos
se mueven junto con los presentes en el orthieon, en la telecimara de la
emisora, Los rayos electronicos exploran la imagen eleetrdnica en dicho
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tubo y, con perfecta simultaneidad, otros rayos electronicos reconstruyen
la imagen luminosa fluoreseente sobre la pantalla de los tubos de visién,

Cada linea viene trazada en un tiempo extremadamente breve, de una
veintemilésima de segundo; sigue un intervalo del orden de una cienmilé-
sima de segundo, ¥ luego se sucede otra linea, Si los rayos cleetrdnieos, en la
emisora, v los de los aparatos rveceptores no fuesen movidos por los mismos
impulsos, ¢l sineronismo seria imposible. Asi es en eambio posible hacer
trazar a los rayos electronicos 15.625 linecas durante eada segundo, y lograr
que todos inicien la carrera en el mismo instante, y se encuentren todos
Juntos en el propio punto de la misma linea.

La misma onda de radio que trae al aparato receptor la modulacién
de la imagen trae también las sefiales de sineronismo, o sea los impulsos
necesarios parg hacer correr los rayos electronicos, o fin de reeonstruir la
imagen.

Si se tiene en cuenta que a lo largo de una linea pueden estar presentes,
por ejemplo, 180 puntitos blancos ¥ 180 negros, resultard evidente que la
videofrecuencia debe ser necesariamente muy alta; en efveto, basta multipli-
car los 360 puntitos por las 15.625 lineas por sequndo, para comprobar que
la freeuencia oseila alrededor de los 5 millones de cielos por segundo, medio
cielo por cada punto blanco y otro medio por cada punto negro. No todas
las lineas han sido tan desmenuzadas. Pero si toda una linea es negra, se-
guida por una linea blanca, la frecueneia es ya de 15.625 X 2= 31250 ei-
elos por segundo, Sé6lo si la mitad de la pantalla ¢s blanea, ¥ la otra mitad
negra, se produce una freeuencia baja, de 100 eiclos por segundo.

Esta es la razdén por la cual las transmisiones televisoras se efeetiian
con ondas extracortas, a las que corresponden frecuencias elevadisimas, No
sucederia asi si hubieran mas modulaciones que ondas. Los coches de un
tren pueden ser muy estrechos, de muy poca eabida, pero no es posible que
su volumen sea mis reducido que el del total de los viajeros, porque en tal
caso éstos no podrian entrar en el vagon. BEs necesario que eada departa-
munto sea un poeo mayor que el mis voluminoso de los viajeros, o sea que
existan mis ondas que modulaciones, v si el niimero de ésias es de millones
por segundo, también la antena de la estacidn debe irradiar millones de
ondas por segundo. A altisima frecuencia, ondas extracortas,

Como funciona el orthicon

La Fig. 24 representa las distintas partes de un tubo orthicin, A la
izquierda, una fleeha indica la eseena que se ha de transmitir; su imagen
es enfocada sobre el fondo plano del tube mediante las lentes del ohjetivo.

Sobre la parte interna del fondo plano el orthiedn hay depositada una
fina eapa de substancia fotoeléetrica, eomo yva se¢ ha dicho; esta capa se
llama fotocitodo. Proyeeta eleetrones en eorrespondeneia eon la intensidad
de los raves luminosos que le llegan.
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A poca distaneia del fotoedtodo hay, en el interior del tubo, ung fini-
sima laminilla de vidrio espeeial al cesio, semiconductora. Los eleetrones
emitidos por el fotoecitodo se unen sobre esta laminilla ¥ forman sobre ella
la imagen electronica de la escena que se ha de transmitir, Se lama pantalle
indern,

Fsta imagen electrinica estd eonstituida por eleetrones, o sea por innu-
merables cargas eléetricas negativas. Por un simple fendmeno de eleetrosta-
tica, sobre el otro lado de la laminilla se forma una imagen igual, pero cons-
tituida por careas eléetricas positivas, debidas a la auseneia de eleetrones.

Es ésta, finalmente, la imagen electrénica que sirve de punto de par-
tida para la transmision televisora: es a ella a quien corresponde la mision
de modular los rayves eleetrinicos; v es sobre ella donde los ravos eleetri-
nicos son concentrados en un puntito, en continuo y ripido movimiento.

“FUSILY
PANTALLA BOBINAS DE ENF SOBINA DE
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Frs, 24, — Fundamente del orthicin, ei tubo eleetrdnico para la tomi de vistas en

television, en el interioor del caal nn rayvo de electrones estd en rapido movimiento,

Los rayos electrdnicos vienen de un eitode ineandeseente colocado en
la otra extremidad del tube, indicado con el término “tusil eleetrdnico”. Ellos
trazan sobre la laminilla de vidrio la densa serie de lineas horizontales, una
debajo de la otra,

Para ecomprender lo que sncede en este punto, hay que imaginarse que
sobre la laminilla de vidrio estd colocada una fotografia, ¥ que sobre la fo-
tografia incida, en rapido movimiento, un rayo de luz concentrado en un
puntito. El rayo de luz queda mis o menos detenido por los elaroseuros de
la fotografia, v os reflejado. Lo mismo acontece eon los rayos clectronicos:
son mds 0 menos detenidos por la imagen electrdnica, y asimismo refle-
Jados.

Los rayos electronicos reflejados vuelven atris, reclamados por una pla-
quita metilica positiva, de la que pasan al multiplicador electrénico, un
dispositivo apropiado para amplificarlos Sigue la ulterior amplificacidn por
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parte del pre-amplificador, en el exterior del tube, aunque en el interior
de In telecimara, después de la cual viene la estaeion transmisora propia-
mente dicha, hasto la antena irradiadora.

El orthieén ha hecho posible 1o television moderma, Desde el primer
modelo de orthieon, ¢l 1840, se ha pasado a tres tipos perfeecionados, el
2P28 para eseenas poeo iluminadas, el 5655 para exteriores, v ¢l 5769 para
uso general. Su sensibilidad es extremadamente elevada, tanto, que con él
se hace posible la transmision de escenas iluminadas por la llama de una
vela,

Del orthiedn se hablarvd todavia en el eapitulo noveno,
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Fro, 25, — Ejewplos tipicos de antenas emisoras de television,
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La difusion de los programas de television
proy

La antena de transmision de TV es bien distinta de las que poscen
las estaciones radiofénicas. También, como la reeeptora, esti construida se-
gin la longitud de onda a transmitir. Podria estar eonstituida tnieamente
por ¢l dipolo, formado por dos varillas metilicas largas un cuarto de onda
¥ colocadas una después de otra, como se ha dicho en el capitulo precedente.
En tal easo, empero, la difusion estaria limitada a una sola direceién. Son
neeesarios varios dipolos, eolocados en dngulo, para que la difusién legue
a toda la eiudad.

Las untenas de transmision de TV tienen a menude formas muy cu-
riosas, por el hecho de que dos simples varillas difundirian s6lo una parte
de la modulacidn televisora, exeluvendo las frecuencias mis altas, mas ale-

TORRE DF THANSMIGEON TV

AN

SANTA HILLS
HONIC A

I, 265, — La antena emisora de o estacidn de relevision de Hollywood estit colo-
cada en o eima del monte Wilsen, a 1800 weteis de altura, Lo estacion esti conee
ada con la propia antena mediante un puente de radio (v.o Liame 1Dy Figo 25 1)

jadas de la freeuencia que ha servido para caleular la antena. Para evi-
tar este inconveniente, en lugar de dos varillas se emplean dos cilindros,
dos embudos o dos esferoides en forma de eigarro puro. La antena trans-
misora puede estar constituida por un racimo de dipolos a pares de embu-
dos, mas esto no significa que las ondas de radio vengan difundidas por
los dos embudos, como si fuesen ondas sonoras.

Sobre la azotea del edificio en que se halla la estacion de TV, ademds
de la antena transmisora de racimos de dipolos, hay una segunda antena
mis pequeiia, de tipo de refleetor, Esta permite proveetar un haz de ondas
de radio hacia la ciudad cereana, a fin de permitir la conexion v, luego, la
fransmision del mismo programa también a aquella eiudad, Muehas veces
son necesarias varias antenas de vefleetor, dispuestas en cadena, Bl haz de
ondas de radio extracortas pasa de una antena a oira, hasta llegar a la de
la estacidn de TV de la eiudad cercana,
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A veees es la antena transmisora la que estd lejana, como en ¢l ejemplo
de la Fig. 26. Unas diez antenas transmisoras estin coloeadas en la cima
del monte Wilson, en California, a 1.800 metros de altura. Cada una de
ellas difunde un programa particular de television, ¥y estid conectada “via
radio” con la propia estacion emisora, En la figura se muestra un solo ¢jem-
plo, el de la emisora de Hollvwood eonectada a la propia torve de trans-
misidn sobre el moente Wilson (Ldm. 11}, mediante un puente de radio entre
la antena de reflector de Hollywood y la otra al pie de la torre de trans-
mision. En la zona existen 60.000 aparatos receptores de television,

Para conexiones muy lejanas se prefiere el eable coaxial, aungue sea
un poco mis costoso. Existe un eable coaxial para programas de TV, que
atraviesa todo el territorio de los Estados Unidos desde Miami, en la costa
atlantiea, hasta Los Angeles, en las cereanias de la costa del Pacifico, des-
pués de haber atravesado las més importantes cindades intermedias, Otro
cable similar parte de Nueva York v conceta con Boston, por un lado, v eon
Filadelfia, por el otro. A su vez Filadelfia esti coneetada, por cable de
TV, eon Chicago. Un tercer cable desciende a lo large de la eosta atlintica:
parte de Albany, desciende hasta Nueva York, Filadelfia, Baltimore, Wish-
ington ¥ Richmond, ¥ termina en Charlotte,






