396 Apéndice.

aceionarun teléfono, eomo lo han hecho Sir W H.
Preece, Guarini, Marconi, Ruhmer, Ducretet y
otros, haciendo progresos apreciables en las expe-
rienciag de telegrafia sin hilos.

La aplicacion de las ondas hertzianas & los ser-
vicios meteorologicos v el desarrollo comercial de
la telegrafia sin hilos, serd objeto en otro lugar de
detenido estudio.

&

LA TELEGRAFIA SIN HILOS EN TSPANA

Aunque desgraciadamente en nuestra nacion no
se ha trabajado como en otros paises, en que la te-
legrafia por ondas hertzianas ha enfrado en las
aplicaciones practicas, comerciales y militares, sin
embargo, algo se ha hecho, que aunque en peque-
nia escala, no deja de tener importancia, y abriga-
mos la esperanza que en el porvenir se hard mucho
méis, no queddndonos 4 la zaga en el vertiginoso
camino de la naciente transmisién sin conducto-
res, que mirada al prineipio con recelo, tiene reser-
vado un porvenir brillantisimo.

Impropias de un libro como éste consideraciones
¥ disquisiciones respecto 4 las causas de nuestro
quietismo en asunto de fanta imporiancia, nos li-
mitaremos 4 deseribir el sistema de telegrafia sin
hilos de D. Julio Cervera Baviera; sistema juzgado
favorablemente en la prensa extranjera y espafio-
la, y que di6 excelentes resultados en las distintas
experiencias que mas adelante detallaremos.

8. Sistema de telegrafia sin hilos Cervera (1).

(1) Los datos de esta descripeién estin tomados del magnifico
numero extraordinario que con motivo-de la coronacién de 8, M, el
Rey D. Alfonso ST publicé en Mayo de 1002 La Energia Eléctrica,

PRI

Tig. 180.—Transmisor Cervera.

— Transmisor, representada en la fig. 180, se indica.
con las letras RR el primario.de un transformador

donde se incluye integra la memoria descriptiva correspondiente &
1a solicitud de patente del 8r. Cervera. Al propio tiempo debo con-
signar mi agradecimiento profundo 4 los Sres. Garcia Benttez y Ga-
lego, y al inventor, por la valiosa ayuda gque me han prestwdo en
i modesto trabajo.
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6 bobina de induceiton, SS el secundario. El con-
densador que produce la descarga en el oscilador
de dos esferas B ni el naeleo del transformador, se
representan en el esquema del transmisor que nos
ocupa.

Maniobrando el manipulador M, que 4 continua-
cion detallamos, se cierra 4 voluntad el eircuito
del primario.

Nes el interruptor de la corriente primaria, y P
una bateria de acumuladores.

En el ecircuilo del oscilador se interecalan dos
condensadores apropiados K y K, que com unican:
uno por el contacto m con la antena A, y otro por
eln 4 tierra 7. :

Accionado el manipulador y establecido el con-
tacto Ma, se cierra el circuito del primario R R,
es decir, el circuito MPNR RA'a M, producién-
dose por induceion en S.S una corriente, que por
la descarga del condensador correspondiente ori-
gina una chispa en el oscilador B. Funcionan los
condensadores K y K, produciéndose en la antensa
una corriente oseilatoria que llega 4 la estacién
receplora, como después diremos.

El conmutador H, en comunicacién con la ante-
na y con tierra, sirve para establecer la transmi-
8ion 6 la recepeion por los contactos py ¢. El ma-
nipulador M, el interruptor N y conmutador H,
van en cajas de eristal 6 ebonita, llenas de petro-
leo, acsite, aleohol 1t olro liqguido disléstrico.

Manipuindor.—Con el manipulador Cervera se
suprimen las chispas de apertura 6 cierre del eir-
cuilo que pudieran perturbar la estacién transmi-
sora cn la emision de signos largos y cortos.

Consia el manipulador, que en esquema se re-
presenta en la fig. 181, de un mango de ebonita,
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ora M, un disco de
1 buen conductor D,
e mantiene el

marfil & otra sustancia aislad
cobre 6 de cualquier otro meta %
giratorio en su eje, y un muelle m, 4
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Plg. 181.—Fsquema del manipulador.

contacto del disco D con el B cua.ndo_np_ ? ng:i;-
pula. C representa un contacto mgtah’f:o,_ u.nA 5
densador, que si couvie‘m_;a pqede_ su;ﬂ)umlrse,u]ada_
un generador de electricidad (pllasté acuny
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res), ¥ T'y 7/ son tomas de tierra. El hilo P esta
en‘eomunicacion con el primario del transforma-
dor que produce las corrientes de alto voltaje; Pp
se conecta con el otro exiremo del primario para
cerrar ol circuito; pudiendo intercalarse en los
puntos & 6 4’ un interruptor, que ge cierra cuando
‘se va & transmitir.

Los discos D y B, y el contacto C, estdn sumergi-
dos en un liquide dieléetrico.

Fig. 182.—Simplifieacion del manipnlador.

Funeionamiento del manipulador.—En su posi-
cién normal (reposo), el circuito de transmision
esta abierio entre By C que no contactan; pero al
oprimir el vastago M, venciendo la resmtencm del
muelle m, desciende con el vastago M el disco D
golidario y B obligado por la accién del resorte
m', sigue contactando con D ¥ se establece en el
descenso de B la comunicacion BC, cerrdndose el
circuito primario del transmisor. Cuando 14 pre-
sion en M cesa, asciende D, y empujando 4 B com-
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prime el resorte m’, y por la separacion de By C
se corta el circuito primario gin chispa de ruptura,
pues la corriente va 4 tierra por BD A T.

El manipulador que acabamos de describir ad-
mite la simplificacion de la fig. 182; en la que E es
el mango aislador; F un contacto metalico que por

" mcomunica con el primario de la bobina 6 trans-

formador; € es una pieza metdlica movible alrede-
dor del eje o; esta pieza por n comunica con el
otro terminal del primario. El contacto F C va su-
mergido en un pequeno depOmto que contiene li-
quido dieléctrico. También la pieza C puede ser
fija y ser movil el vastago 6 pieza de contacto F,
siempre que se cumpla el objeto de poder variar
el punto de contacto por el desgaste que pueda

producirse con el uso.

Conocido el principio fundamental del manipu-
lador, pasemos al detalle, que estd representado en

la fig. 183. M Nes el mango aislador, que en su

parte inferior y sujeta por un tornillo ¢, lleva una
pieza. de cobre @ b que se atornilla en el mango
M N. La forma exterior de @ & es la de dos eilin-
dros de distinto didmetro unidos. El anillo d e de
cobre, entra & rozamiento suave en @ b, pudiendo
girar, y las dos piezas @ b y d e se mantienen suje-
tas por la cabeza metalica k% y el tornillo. Elmue-
lle i n mantiene slevado el mango. Las piezas a &
y I & comunican con tierra por la borna T,y el
disco de cobre f montado en el muelle 2, de modo
que pueda girar en g, comunica por & con la borna
L, que comunica con el polo -+ de la baieria 6 ge~-
nerador de electricidad. El tornillo regulable j con
su contratuerca [, estd en comunicacién por otra
borna, que no esté en la figura por proyectarse so=

bre L con el otro exiremo del primario.
SANOHO LOPEZ 26
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El deposito p g rs, lleno de parafina, estd enbier-

to por JJ, y la rodaja de caucho 2 y sirve para
amortiguar ¢l golpe del manipulador, cuyo movi-
miento es guiado por la pieza de madera tornea-
da H H,

En el manipulador deserito se puede suprimir

AR

M

Fig. 183.—Corte ‘del manipulador Cervera.

la eomunicacion m T 4 tierra, estableciéndola con
los extremos del primario L y el tornillo j.
Reeeptor.—El cohesor (1), inveneion también del
Sr. Cervera, y que se representa en la fig. 184, es
de limaduras de cobre 6 de acero, consta de dos

(1) Datos de un magnifico articulo de D. Isidro Calvo, profesor
de la Academin de Ingenieros. Nimero extraordinario de La Ener-
gia Eléctrica, ya citado.
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piezas metdlicas M M, formadas por una placa
triangular, fijandose en su centro una varilla per-
pendicularmente al plano de las placas. Desun dis-
co de marfil, ebonita G otra substancia aisladora,
atravesado también por las varillas; y en estos
discos aisladores hay también otros orificios pe-

f— 4 —a
kg
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Trig. 184.—Figuras del cohesor Cervera.

quenios para que puedan atravesar los tornillos ¢,
por los que se aproximan los discos, y enire ellog
86 pugde manlener con la presion conveniente la
placa sensible P, que es esencial en el cohesor.

La placa sensible P esl4 eonstituida por una mez-
cla heterogénea de gelatina, limadura y polvo de
carbon, de modo que la conductibilidad es mayor
en la parte proxima al centro. La gelatina puede
sustituirse por aceite, alcohol 6 glicerina, y para
evitar la desecacion de las placas sensibles 6 la se-
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paracién de la parte liquida, se las rodea de ebo-

nita 6 gutapercha. Para mantener en buen estado
las placas sensibles la mezcla que las constituyen,
se coloca en orificios de distintas formas, en el een-
tro de placas de caucho triangulares 6 circulares,
colocdndose estas placas entre los diseos condue-
tores M, y éstos, & presion conveniente, entre los
aisladores D (fig. 184).

Las placas M pueden afectar formas distintas di-
vididas en tres porciones rectangulares, triangu-
lares 6 circulares, recortdndose los bordes proxi-
mos de las placas y estriandose en pequefios dien-
tes.

En la fig. 185, lak lineas Q C C N representan el
cohesor, eonstituyendo estas lineas de alamhbre da
hierro dulee muy recocido los nieleos de tres arro-
Hlamientos, que son por su orden de adentro &
fuera:

Primera bobinga, e d, que por p comunica con la
antena 4, y por d m' n' q y H a tierra.

Segunda bobina, arrollada sobre la anterior la
@« K' k' y cortada por el condensador K’ %', coniu-
nicando los exiremos @ y con los niicleos del eohe-
sor por los puntos = y. Esta segunda bobina esté en
el circuito de la pequefa pila P’ y en el primario
del relais R’, circuito que al cerrarse lo hace porel
cohesor en C, siguiendo la corriente el camino
CyrPfgr,z C. En este circuito, »r, son dos pe=-
quefias resistencias reglables, y S un interruptor
automéatico.

Tereera bobina —La hihi ki i ki b, cuyos extre-
mos /i /v se unen 4 la pila P, intercalando en R,
un reostato y en jun amperimetro muy sensible.
En ¢’ se interrumpe automaticamente el eircuito de
esta tercera bobina por medio del electroimén E.
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185,—Esquema de la recepeidn con Hughes.
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El circuito de esta tercera bobina puede supri-
mirse, por no ser indispensable, segtin el autor,
toda vez que siendo su principal objeto aumentar
la sensibilidad del receptor cuando se iransmite &
grandes distancias, el efeclo es establecer un cam-
po magnélico sobre el cohesor.

La pila P, de este tercer arrollamiento es regla-
ble 4 voluntad.

Recepeién.—Recogida porjla antena una serie de

ondas ¢ senales electro-magnéticas, establecido el
contacto p del conmutador por la primera bobina
¥y camino edm'n’ g 1, se propaga la corriente os-
cilatoria que, induciendo olra de igual frecuencia,
pero de tensién méds alta en la gegunda bobina
y k' k' x, que actuando en las limaduras las cohe-
siona.y se cierra el circuilo de la pequeiia pila P,
funcionando el relevador R, que 4 su vez cierra el
circuito del multiplicador M.

El multiplicador es un aparato, que el inventor
lo llama asi porque multiplica 4 voluntad el nime-
ro de circuitos en aceion; de modo que el estable
cimiento del eircuito P, R,, cierra cuairo circuitos
independientes entre si: '

Primer circuito, el del electroiméan E y pila P,
que abre el circuito de la pila P, y hace que cess
la accién magnetizante de la bohina /4 Ai. .. en el
momento de la decohesion.

Segundo circuito, el del aparato impresor repre-
sentado en I

Tercer cireuito, el de la pila. P, electroimdn E,,

que en s abre el circuito del cohesor y pila P, y re-
levador R. :

Cuartio eircuito, el de la pila P, que, al accionar

la armadura del electroiman E,, produce la deco-
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hesidn por el golpe del niartillq t. Oes un inversor
tido de la corriente. :
de}»ifaiﬁato impresor de los despacho.?.—(i) La tfehz
adopcion del Hughes de la es_tacmn Tecep O;ai
constituye, ademés de una ingenlosa aphcacu‘nl e
gistema, Cervera, un adelanto positivo en telegra-
fia sin hilos, con todas las ventgjas del Hughe‘s
impresor, respecto & magor vellomdad de transmi-
i impresion de los despachos.
SI%E; ?;Tn[;sma manera que hubo necesidad de mo-
dificar el Hughes para aplicarlo en lineas su"ng.e-
rréneas y submarinas, montindolo en tra.gla.(g ;1,
en la telegrafia hertziana ha habido neces}qa de
modificarlo también, para que 4 cada emls}én ; e
ondgs que lleguen 4 la antena_ de la estacion re-
ceptora, se obtenga una leira impresa. : £
Recordemos, para facilitar la qomprensmnf e
Hughes aplicado 4 la telegrafia sin hilos, el fun-
cionamiento del impresor en el esquema de la._ﬁglf-
ra 186. Cuando ni se transmite ni recibe log cireul-
tos de las pilas D, D, estdn abiertos. eney e Supon-
gamos que de la estacion A’ se quiere enviar 11;13,
letra 4 B', y para esto bajamos la tacl':a, repres’enda-
da en a',contactando su exiremo con ¢,y cerr'a.[} o-
e ol circuito de la pila D, la corriente p(?r De'z'be
va al electro E, y por d va 4 linea L; sigue p)or Ll‘
dyE, e, byy e, T, 4 tierra, carrzind.(?se por t1e1.ra. e
circuito de la pila de la estacion {ransmisora.
Como funcionan los dos electro:rpanes EE,, so
mueven sus armaduras correspondientes y en las

(1) Remitimos al lector que quiera conocer en dcta.l}e (:lqi_ m p‘::
sox Hughes, i la obra La Telegrafia actual, Monfillot, p:lgs. 125 4 107.
Traduceién de L. Brunete, del brillante Cuerpo de Pelégrafos es-

padiol,
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dos estaciones A’ y B se im prime la misma letpa,

La modiflcacion (f g 187) es la siguiente: 4 linea, porque ésta no existe; sino queé por 5 va 4

uno de los polos de la pila D; y el otro polo de esta
pila, por 6 y 7 va al multiplicador. En 6 va una co-
municacion metdlica al electro V, llevandose el
e 1 otro extremo de éste por 8 al tornillo F. Cuando

s s o BEE- .
vl e

""—-'"—r;"/:;- B T2 V= 7 o By TN R e @'/

Fig. 187.—Esquema del Hughes para telegrafia sin hilos.

pasa la corriente de D por electro V atrae su ar-

madura, que gira en z y cierra los contactos r, s,

que por 3y 4 eomunican con los puntos @ M del
Tig. 186.—Esquema de Hughes, manipulador (fig. 180).

' Elitornillo T : Y Funcionamiento del sistema con Hughes impre- -

2 © 7, envez de comunicar con tierra, sor (fig. 187).—Cuando se desee enviar una letra,

Por 2 va al multipli ; ;
plicador. El botén L tampoco va se bajala teclad’ y se establece el cierre e A, gi-
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guiendo la corriente de la pila D el camino
D6718Fe'a'y'bed’ L. El electro V atrae su armadu-
_ra, y eerrando r, s por M « (fig. 180) salta en Buna
chispa, y por la antena A sc lanza al espacio una
emision de ondas que llega 4. la estacion recepto-
ra (fig. 185) por A, y accionando el echesor se cie-
rra su circuito, el de la pila Py relevador R. Este &
su vez cierra el circuito del multiplicador R, P, ce-
rrandose asi sus cuatro circuitos secundarios. El
del electroimén E, hace funcionar el martillo £ que
golpea al cohesor, al mismo tiempo que se abren
los circuitos P, y P por la accion de £, ¥y E, verifi-
cdndose la decohesion, Al mismo tiempo en el mul-
tiplicador se ha cerrado el circuito que por Iy 2
comunica con el impresor 7.

Volviendo 4 la fig. 187, al cerrarseel cireuito
© por 1y 2, la pila D funciona y surge una corriente
por D612 T"W ='y' b e Ed' L 5. El ¢lectroimén E
atrae su armadura, y la rueda de tipos marea so-
bre la cinla la misma leira que se {ransmitio.

Hay que observar que la corriente de la pila D
no se dirige 4 ¥, porque el circuito de este electro-
imén estd abierto en los puntose’ /.

9. Detalles del sistema Cervera.—Ademss de
los descritos, juzgamos conveniente dar & conocer
los siguientes: disposicion para facilitar la decohe-
sidn, reostatos, shunis, conmutador, antena, irans-
formador 6 bobina de induccion y multiplicador.

Disposicion para facilitar la decohesidn.—Esta
tiene por objeto interrumpir el circuito de la pila
local del cohesor, antes, después 6 en el momento
de recibir el golpe del martillo del cohesor, faeili-
tdndose asi la decohesion indispensable para la
mayor sensibilidad y perfeceion en el funeciona-
miento de los aparatos. :

Antes hemos visto que el circuito del cohesor es
interrumpe por la accién del multiplicador: en }a
disposicion que nos ocupa la apertura de dicho cir-
cuito se verifica, en una fraecci6n de segundo, an-
tes de recibir un golpe el cohesor.

La fig. 188, que es la disposicion empleada_ con
excelente resultado en las experiencias que hizo el
inventor, entre Ceuta y Tarifa, representa en H H

At il i
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prla local del nismo
Fig, 188.—Disposicion para facilitar In decohesién.

la armadura de hierro que por la accion del multi-
plicador es atraida por el eleciroimdn B B, y al ve-
rificarse la conduetibilidad del cohesor.

Cuando H Hes atraida por BB, se interrumpe
la corriente en @, y cesando la accion del eleciro-
iman vuelve la armadura & su posicion de reposo.

Los mazos mn se atornillan al alambre de h’lerro
Hd rs solidario con lajarmadura; representando-
se en C el cohesor, en bd un muelle de acero y en
b un aislador muy pequeiio, que en su parte infe-
rior lleva la planchita metdlica £. ;

La pieza metdlica e 4 g, que puede subirse 0 ba-

At maltiplaador





