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MANUAL
D E

TELEEONI A

SISTEMAS TELEFÓNICOS.

BREVE RESÚMEN HISTÓRICO.—El teléfon o
es un telégrafo que trasmite toda clase de soni-
dos á una distancia más ó ménos considerable .
Se ha dicho que el teléfono fué inventado en l a
China, hácia el año 968; pero no estando com-
probado este aserto, debe considerarse como e l
primero y más antiguo de los teléfonos conoci-
dos, el llamado de cuerda, inventado hace más
de dos siglos, compuesto de dos conos trunca-
dos de carton ó de madera, con sus membranas
unidas por una cuerda tirante, hasta de unos
200 metros de larga .

En 1837, observó el profesor Page, de lo s
Estados-Unidos, que la imantacion y desiman-
tacion rápidas de una varilla de hierro, produ-
cia un sonido, que con corrientes enérgicas au-
tomáticamente interrumpidas, y un carrete, cu-
yo eje ó núcleo de hierro era de unos 90 centí-
metros de longitud y de 2 á 5 de diámetro, s e
oia á alguna distancia del aparato . A este soni-
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do así producido, se le dió el nombre de músi-

ca áalvánZca.
Despues Farraz, norte-americano, Paterma ,

de Praga, Bourseul, francés, y otros varios, s e
ocuparon de la trasmision de los sonidos musi-
cales y de la voz humana, sin obtener resulta -
dos satisfactorios .

En 1852 empezó Reis sus trabá5os sobre te-
lefonía, y en Octubre de 1861 dió cuenta á l a
Sociedad de física de Francfort-sur-le-Mein, d e
su teléfono de corrientes eléctricas, compuest o
de un prisma cúbico de madera con un agujer o
cónico, tapado en la parte más estrecha por
una piel delgada, á cuyo centro estaba unida
una punta de platico en comunicacion con uno
de los polos de una pila eléctrica. Cerca de la
extremidad de esta punta y sin tocarlo_, se ha-
llaba la del hilo de línea que iba al receptor ,

formado por una mazorca de alambre de hierro ,
arrollado á una aguja de hacer media, miéntra s
que del otro cabo de la mazorca volvia un se-
gundo hilo de línea al otro polo de la pila . Al
tocar algun instrumento, cantar ó hablar, cerca
de la cavidad del cubo de madera, á cada vibra-
cion de la membrana, la punta de platino toca-
ba la extremidad del hilo de línea, cerrando e l
circuito de la pila, dando lugar así á una série

de corrientes discontínuas, en virtud de las cua-
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les, la aguja del receptor reproducia las vibra-
ciones de la membrana, y, por consiguiente, los
sonidos . En una prueba hecha con este apara-
to, se trasmitieron bastante bien los sonidos
musicales y las consonantes ; pero no las voca-
les . Reis, sin embargo, continuó sus trabajos, y
en virtud de las modificaciones introducidas e n
su teléfono, logró al fin trasmitir la voz, aun -
que confusamente y de manera que sólo se en-
tendian las palabras conocidas de antemano.

En 1865, Mr. Yeates, de Dublin, colocando
una gota de agua ó papel humedecido entr e
un disco metálico pegado á la membrana y la
punta de platino que comunicaba con la línea ,
obtuvo la trasmision de los sonidos por medi o
de una corriente contínua de fuerza variable, y
casi al propio tiempo, un italiano llamado Man-
zetti, consiguió el mismo objeto, sirviéndose
de los conductores telegráficos ordinarios, se-
gun dijo por entónces un periódico de París, si n
dar más detalles sobre el particular, ignorándo-
se, por consiguiente, en qué consistia este telé-
fono, como asimismo el que por el año de 186 7
pretende haber inventado el Dr . James Davi ,
de Salisbury, que segun éste dice, podia escri-
bir ó registrar los sonidos .

El resúmen histórico que precede está ex-
tractado de un artículo de Mr. Fahie, re roda--
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cido en francés por el fournal Telegraphigzce ,
cuyo ilustrado periédico lo considera como uno
de los trabajos más completos y más imparcia-
les entre los publicados sobre este asunto., pero
parece indudable que además de las personas
que, segun Fahie, han contribuido más á méno s
á la invencion y perfeccionamiento del teléfono ,
Mr. Scott, de Martinville, habia empleado ya
en un aparato destinado á registrar gráficamen-
te las vibraciones, la membrana de qwe despue s
hizo uso Reis en el suyo, que perfeccionaron ,
además de Yeates, Weyde, Cecil y Wray ;
Wright, en 1865, descubrió la propiedad cantan -
te del condensador, al cual Varley, en 187o, y
Pallard y Garnier despues, dieron una form a
sencilla y práctica ; y por último, en 1873,
Elisha Gray dió á conocer su teléfono musical .

Todos estos trabajos y estos aparatos, algu-
nos de los cuales trasmitian á considerables
distancias los sonidos melódicos con asombro .
sa perfeccion, demostraban la posibilidad d e
vencer las dificultades que se oponian á la tras -
Inision de la voz humana, y las letras, las síl a
bas y las palabras, más adivinadas que com•
prendidas , al través del alambre telegráfico ,
eran como señales ciertas de la próxima reso-
lucion del soñado problema de la reproduccion
clara y distinta de la palabra, en el lejano ex-
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Cremo de un hilo conductor del flúido eléctrico ;
y en efecto, el 14 de Enero de 1876, present ó
Mr. Edison, en los Estados-Unidos, una notifi-
cacion de demanda futura de privilegio, y en e l
mismo dia, el 14 tambien del mes siguiente,
tomaron Elisha Gray y Graham Bell, sus privi-
legios provisionales por sus respectivos teléfo-
nos parlantes .

En los tres aparatos se empleaban las co-
rrientes ondulatorias obtenidas por la variacio n
de la resistencia del circuito que recorria la co-
rriente de una pila, y particularmente los apa -
ratos de trasmision de Gray y de Bell, eran casi
idénticos y muy semejantes en su disposicion ;
pero al poco tiempo, este último físico presen-
tó su admirable teléfono sin pila, que todo e l
mundo conoce y considera como la solucio n
más sencilla y conveniente del problema qu e
tantos sabios habian declarado de la misma es-
pecie que el del movimiento contínuo y el de
la cuadratura del círculo .

Segun parece, Mr. Graham Bell no llegó ,á
este resultado en virtud de la casualidad, ni d e
una inspiracion feliz, sino á consecuencia d e
prolongados estudios y de repetidos experi -
mentos sobre los elementos de la palabra e n
las distintas lenguas, sobre las relaciones musi -
cales que existen entre las vocales y sobre las
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diferentes clases de vibraciones que producen ,
segun los casos, las acciones eléctricas .

Si por medio de un interruptor se envian por
un hilo conductor una série de corrientes ins-
tantáneas procedentes de la misma pila, corn o
pudiera hacerse por medio de una lámina vi-
brante ó de un manipulador, el conductor re-
sultaría recorrido por una série de ondas eléc-
tricas de la misma altura, de igual amplitud y
equidistantes, si los tiempos de emision de la s
corrientes son de la misma duracion é iguale s
tambien entre sí, aunque sean distintos de lo s
primeros, los que trascurran de una á otra
emision .

Cuando el conductor se halla ya recorrido

por una corriente contínua procedente, po r
ejemplo, de una pila compuesta de cierto nú-
mero de elementos, y la lámina ó el manipula-
dor añadiese . ó suprimiese cierto número de
ellos, pudiera suponerse que una onda de una
altura constante ocupaba toda la longitud de l
conductor, y que ésta era á intervalos aumenta -
da á impulsos de la corriente adicional ó dismi-
nuida del mismo modo por la reduccion de l a
pila .

En el caso de que una corriente aumentase y
disminuyese sucesivamente de una manera con-
tinua, la altura de las ondas aumentaria y dis-
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minuiria del mismo modo, como es consiguien-
te, puesto que esta altura representa la intensi-
dad de la corriente .

Mr. Bell, en la Memoria leida ante la Socie-
dad de ingenieros de telégrafos y electricista s
de Lóndres, representa gráficamente estas co-
rrientes, segun indica la figura 1 . a , suponiendo
que las ordenadas son las intensidades y las
abscisas los tiempos de duracion de las emisio-
nes y los intervalos de una á otra .

En A se representan las corrientes cortada s
ó discontinuas, corno las que resultan al hace r
una série de puntos ó rayas en el sistema tele -
gráfico Morse . La primera onda a se forma en
el primer instante en el origen, y al hacer l a
segunda emision, esta onda se hallará ya, po r
ejemplo, en b, al hacer la tercera, en c, y así su -
cesivamente, viniendo á ocupar los lugares an-
teriores las ondas correspondientes á las respec-
tivas emisiones ; de manera, que al llegar la pri-
mera onda al extremo del conductor, que s e
supone sea el eje de las X, ó á perderse en la
tierra, todo él se hallará recorrido por una sé-
rie de ondas, corno indica la parte A de la fi–
gura, para el caso de que las corrientes sean
positivas, pues si fuesen negativas, apareceria n
las ondas debajo del eje de las -X.

Si por el conductor oX pasase ya una corrien-
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te contínua, cuya intensidad estuviese represen-
tada por la línea m n, las emisiones de que se
habla no harian más que aumentar á intervalo s
la intensidad de esta. corriente, y el resultado
estaria representado por una línea dentada, se-
gun se indica en B, y lo mismo sucederia si en
vez de aumentarla se disminuye la corriente con -
tínua .

Cuando la corriente adicional aumenta y dis-
minuye sucesivamente y sin interrupcion, resul-
ta una línea ondulada como la C; y si una co-
rriente aumenta y disminuye de dicho modo ,
pasando alternativamente de positiva á negati-
va, como sucede con las corrientes inducida s
engendradas por el polo de un iman que oscila
delante de un electro-iman, estas corrientes es-
tarian representadas por una curva ondulada,
tal como la D .

A las primeras corrientes, representadas en
A, las llama Bell intermitentes; á las B, corrien-
tes de impulsion, y á las C y D, corrientes on-
dulatorias.

De todos estos estudios dedujo Bell, que s i
bien los sonidos melódicos podian trasmitirs e
por medio de las corrientes intermitentes y d e
impulsion, como lo consiguieron los físicos án-
tes citados, Paul La Cour, Edison, Bell y otros ,
sólo las corrientes ondulatorias contínuas pu-
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dian reproducir las variadas inflexiones de l a
voz humana ; y guiado por estos principios, ideó
un sencillísimo teléfono compuesto de una em-
bocadura cónica , cerrada en su base menor
por una membrana que llevaba en su centro u n
disco de hierro, cerca del cual se hallaba e l
extremo del núcleo de un carrete de dos hilos ,
de los cuales, el uno estaba en comunicacion co n
una pila, y el otro con la tierra por un extre-
mo y con la línea por el otro . En esta disposi-
cion, el eje del carrete se convertia en un ima n
permanente, y al hablar en la embocadura, en
virtud de las vibraciones de la membrana, lo s
movimientos del disco de hierro alteraban la in -
tensidad magnética del núcleo del carrete, origi -
nando corrientes inducidas ondulatorias que ,
marchando por el hilo de línea, pasaban por otro
aparato igual, cuya membrana vibraba sincró-
nicamente con la del primero, reproduciendo as í
los sonidos, incluso los de la voz humana, aun -
que las palabras resultaban confusas y difíciles
de entender, por lo cual Bell continuó sus tra-
bajos hasta llegar á conseguir su objeto po r
medio del teléfono magnético que todos cono-
cemos, basado en el mismo principio de las co-
rientes inducidas ondulatorias.

Esto, no obstante, tambien le ocurrió á Bel l
que las corrientes ondulatorias podian obtener-
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se haciendo variar convenientemente, es decir ,
en proporcion á las vibraciones sonoras, la in-
tensidad de la corriente de una pila, para l o
cual bastaba que la resistencia del circuito va-
riase del mismo modo, lo que consiguió hacien-
do que la corriente atravesase una capa de agua
de variable espesor . En el aparato construido
bajo este principio, la membrana llevaba en su
centro una punta de platino, que, en virtud de
las vibraciones de la primera, se introducia má s
ó ménos en el agua contenida en una copa e n
relacion eléctrica con la línea; de manera, qu e
comunicando el polo negativo de una pila co n
la tierra y el otro con la punta de platino, la
corriente tenia que atravesar una lámina d e
agua más ó ménos gruesa, segun que dich a
punta subiese ó bajase más ó ménos, con lo
cual, variando la resistencia del circuito, habia
de variar tambien la intensidad de la corriente,
convirtiéndose en ondulatoria .

El teléfono de Elisha Gray era igual á éste,
y ambos equivalentes, hasta cierto punto, al
de la gota de agua de Yeates, y por su parte
Edison, fundándose en una observacion de
Mr. Du Moncel, relativa á la influencia de l a
presion en la conductibilidad de los cuerpos ,
inventó casi al mismo tiempo su teléfono lla-
mado de carbon, en el cual las corrientes de una
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pila se convierten en ondulatorias, haciéndola s
pasar por un disco de dicha sustancia que re-
sulta más ó ménos comprimido por efecto de
las vibraciones de la membrana situada en la
embocadura . Se dice que Edison conocia tam-
bien el principio de los teléfonos magnéticos ;
pero que lo despreció por creer que con él no
era posible resolver de una manera práctica e l
problema de .a telefonía.

Los teléfonos primitivos han sufrido mucha s
trasformaciones de más ó ménos importancia ,
dando lugar á sistemas diferentes de trasmision
telefónica, especialmente desde la invencion de l
micrófono por Mr . Hughes, en 1877 ; y como al-
gunos de estos aparatos sólo trt ;smiten los so-
nidos melódicos, y los otros la palabra y tod a
clase de sonidos, es lógico dividirlos en dos
clases distintas, ó sea en teléfonos musicales y
en teléfonos parlantes . De estos últimos, que
son los de mayor importancia, los unos funcio-
nan en virtud de las variaciones que experi-
menta el magnetismo de un iman permanente ,
y los otros por las que sufre la intensidad de l a
corriente de una pila que obra directamente so-
bre el receptor, ó por el intermedio de un ca-
rrete de induccion, por lo cual pueden dividirs e
á su vez en teléfonos magnéticos y en teléfonos
z'oltd icos .
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