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pila'se convierten en’ ondulatorias, haciéndolas
pasar por un disco de dicha sustancia que re-
sulta mds 6 ménos comprimido por efecto de
las vibraciones de la membrana situada en la
embocadura. Se dice que Edison conocia tam:
bien el principio de los teléfonos magnéticas;
pero que lo desprecié por creer que con €l no
era posible resolver de una manera prdctica el
problema de :a telefonia,

Los teléfonos primitivos han sufrido muchas
trasformaciones de mds é ménos importancia,
dando lugar 4 sistemas diferentes de trasmision
telefénica, especialmente desde la invencion del
micréfono por Mr, Hughes, en 1877, y conio al-
gunos de estos aparatos sélo trasmiten los so-
nidos melddicos, y los otros la palabra y toda
clase de sonidos, es légico dividirlos en dos
clases distintas, ¢ sea en feléfonos musicales y
en Zeléfonos parlantes. De estos iltimos, que
son los de mayor importancia, los unos funcio-
nan en virtud de las variaciones que experi- -
menta el magnetismo de un iman permanente,
¥ los otros por las que sufre la intensidad de la
corriente de una pila que obra directamente so-_
bre el receptor, 6 por el intermedio de un ca-
rrete de induccion, por lo cual pueden dividirse 3

4 su vez en feléfonos magnéticos y en leléfonos
volldicos. ;
TeLeronia. 2
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CAPITULO 1.
Teléfonos magnéticos:

TELEFONO BELL.—El profesor Graham Bell
ided y construyd varios sistemas telefénicos, fi-
jandose, por tltimo, en ¢l que en teorfa represen-

‘tala fig. 2.3 que es ¢l primero y ¢l mds senci-

llade todos los teléfonos magnéticos, Compd-
nese este maravilloso aparato de¢ uniman
constituido por una varilla de acero de unos 10
centimetros de Jongitud y 7 G 8 milimetros de
didmetro, que lleva en una de sus extremidades
un carrete de hilo delgado de cobre cubierto de
seda, hallindose delante de este carrete, y muy
préximo 4 €l, un disco 6 placa de hierro barni-
zado, niquelado ¢ estaiiado, para presenvarlo de
la oxidacion, cuyo didmetro suele ser de unos
8 centimetros, y su grueso de una a4 dos déci-
mas de milimetro,

El hilo arroliado al carrete C se prolonga
segun los alambres Ly L', que constituyen la
Huen telefinica, y que sc unen 4 los extremos
del hilo dei carrete €, resultando asi cerrado el

" cireudto telefonico,

Cada iman con su carretc se halla colocado

«dentro de una caja cénica ¢ cilindrica de made-
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ra 6 de edonrta, 4 la cual sirve de tapadera el
disco metdlico, que se sujeta d la caja por me.

dio de otro disco, & mds bien, anillo de madera

d de ebonita, con unespacio ednico en el centro,

que forma la embocadura. Al exterior de la caja

hay dos casguillos en comunicacion metalica

con los extremos del hilo del carrete, 4 los cua-

les se fijan los alambres de linea, y un tornillo

situado en el extremo de la caja, opuesto 4 la

emboecadura, sirve para arreglar el teléfono; esto

es, para aproximar el iman al disco vibrante 6
para separarlo del mismo hasta dar al instru-

mento la sensibilidad necesaria.

Ahora bien: si se hiabla cerca de la emboca-
dura, 6 sea cerca de la placa P, sujeta en todo
su contorno entre la embocadura y la caja, las
vibraciones sonoras del aire se propagan 4 esta
placa, ¥ es evidente que el centro de la misma
ha de aproximarse y alejarse sucesivamente,
aunque sea en cantidades sumamente pequeiias,
del iman con el cual esta casi en contacto, ¥
que este iman ha de desarrollar en el hilo del
carrete una série de corrientes eléctricas, en un
sentido, cuando el disco se aproxima, y en el
opuesto, cuando se aleja; es decir, una série-de
corrientes eléctricas ondulatorias, que marchan-
~do por los alambres L y L', han de pasar por
el hilo del carrete €7, aumentando y disminu-
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yendo con suma rapidez la intensidad del iman
», el cual, segun el experimento de Page, re-
producira las vibraciones sonoras de la placa £
de donde por la caja y por ¢l aire pasardn al
disco P, €l cual vibrard séncrénicamente & al
wnison, con el F;de manera, que una persona que
aplique el oido d la embocadura correspondiente
d la placa 2, oird distintamente lo que se halle,
foque 6 cante, cerca de la placa 7, aungue se
hallen separadas por la distancia de algunos
kilémetros, siempre que los teléfonos y la linea
que los une reunan las condiciones necesarias
al efecto.
La fig. 3 representa una de las formas dadas
a esta clase de aparatos. Despues han variado
bastante en su disposicion, ya que no en el prin-
cipio en que se fundan, que es el mismo de
Bell; pero con el objeto de no aumentar in-
dtilmente el volimen de este libro, sélo nos
ocuparemos de las modificaciones que han sido
adoptadas en la prdctica, 6 que por cualquier
otro concepto ofrezcan algun interés.
TELEFONO DE SIEMENS Y HALSKE.—Se di-
ferencia del anterior, en que el iman es muy po-
deroso y tiene la forma de una herradura, con
apéndices ¢ armaduras de hierro dulce en los
_extremos de las ramas, sobre las cuales se ha-
lian los carretes con el hilo arroliado de tal ma-
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uera, que las corrientes que por €l pasan, au~
mentan 6 disminuyen 4 la vez la intensidad de
10s dos polos del iman, los cuales se hallan &
un mismo lado del disco vibrante, cuyo didme-
tro es de unos 10 centimetros. Sobre la embo-
cadura se coloca un silbato, cuando se quiere
llamar, y el sonido que resulta en la estacion
correspondiente es bastante fuerte para que lo
oiga la persona que ha de contestar, aunque s¢
halle algo distante del teléfono,

Ya Bell habia empleado el iman en forma
de herradura; pero las modificaciones de Sie~
mens en las dimensiones del aparato y los
apéndices polares le han dado mayor sonori-
dad, de tal manera, que la administracion ale-
mana lo adoptd desde luégo para sus numero-
sas estaciones telefonicas.

TELEFONO GOWER,—El iman 7, figura 4,
tiene la forma de un semicirculo, las dos ramas
se¢ doblan segun el diametro, y sus extremida-
des se levantan en dngulo recto, y en ellas sé
hallan montados los earretes que corresponden
al niedio del disco vibrante, un poco mds grue-
so que el de otros teléfonos, y que viene 4 for-
mar la tapadera de una caja circular de laton
que contiene el iman con sus carretes, ¥ que, .
como un tambor, aumenta la resonancia, Los
extremos de los carretes estan unidos 4 dos
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casquillos que aparecen en el canto de la caja,
4 los cuales. se atornillan les hilos de luea, y
entre ellos hay una anilla que sirve para coger
¢ para colgar el teléfono.

La embocadura estd sustituida por wun tubo
acustico flexible, y las llamadas se hacen so-
plando en este tubo, coa lo cual suena fuerte-
mente una lengiieta ¢ boguilla de armonio,
que se fija en el diafragma, si bien actualmente,
en las estaciones de este sistema, se emplea, pa-
ra avisar, una pila y un timbre eléctrico.

Si en el receptor se coloca una bocina 6
trompeta resonante, la palabra se entiende &
bastante distancia,

TELEFONO ADER.—EI iman es un anillo de
seccion oblonga, y los dos polos vienen d re-

~unirse en el centro del disco vibrante, terminan.
do cada uno de ellos en una péndice cilindrico
de hierro dulce, que sirve de niicleo 4 un electro-
iman. Encima de la placa, y 4 una distancia de
ella igual 4 la que existe entre la misma y los
carrctes, hay un anillo, tambien de hierro dulce,
que segun el inventor, aumenta la sensibilidad
del aparato, obrando. como una armadura que
atrae el disco al mismo tiempo que los electro=
dmanes, colocdndolo en una especie de equili-
brio vibratorio que le permite mds libertad en
sus movimientos. v el obedecer mas fici'mente
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4 las variaciones de magnetismo. Algunos du-
dan de la eficacia del anillo sofre-excitador;
pero es indudable que: este teléfono; adoptado
por la Sociedad general de Paris y por otras
vdrias, tiene una forma cémoda, elegante y
préctica.

La representa en corte la figura 5, enla cual
m es el iman y ¢ la embocadura.

TELEFONOS DE CORONA DE PHELPS.—El
uno de ellos presenta la particularidad de que
el iman se compone de seis barras dispuestas
separada y simétricamente en anillo, lo que le
da el aspeclo de una corona, representando la
embocadura el cerco que entra en la cabeza.
Los polos del mismo nnm!te las seis barras,
reunidas en uno sdlo, corf€Sponden al centro
del disco vibrante, y sobre ellos se halla colo:
cado el carrete, miéntras que los otros polos de
distinta especie que los primeros, vienen d to-
car el borde de dicho disco 4 igual distancia
unos de otros. Esta disposicion aumenta consi-
derablemente la intensidad magnética, y ¢l
iman obra con nrucha fuerza sobre la placa.

El otro teléfono de Mr. Phelps tiene per
iman una sola barra de acero de seccion oblen-
ga doblada en circulo, hallindose atornillado a
uno de sus extremos el ¢je & niicleo del earre-
te, ¥ quedando libre el otro extremo de la ba-
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rra, la cual, por lo tante, forma un gancho circu-
lar que sirve de empufiadura, ¥ que permite
colgarlo cuando no se hace uso de él.

TELEFONO FEIN.—E! iman tiene la forma
_ de herradura, y los apéndices polares 6 micleos
" de los carretes, que por lo regular son de una
pieza de hierro dulce, estdn constituidos por
vdrias capas de hilos de este metal, aislados
entre si 4 fin de que las variaciones de magne-
tismo se verifiquen con mds rapidez. La seccion
de estos micleos es la de un segmento de circu-
lo, de manera que la de los dos carretes en su
posicion detrds de la placa vibrante viene d ser
un circulo, de lo cual resulta una atraccion
central uniforme®sghre dicha placa, y la facili-
dad de arrollar en"®os un alambre de la lon-
gitud que corresponde 4 la distancia 4 que se
ha de funcionar. Este aparato lleva un meca-
nismo para arreglar la distancia de los carretes
al disco vibrante, y reproduce la palabra con
bastante pureza ¢ intensidad, lo que permite el
- empleo de un silbato para las llamadas ¢ avi-
sos. Lo representa la figura 6.2 sin embocadura
y sin el disco vibrante para que se vean los
carretes.

TELEFONO DE DON ENRIQUE BONET.-—No
por figurar de los iltimos en esta breve revista
es inferior 4 los que preceden; dntes al contra-
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rio, posee cualidades sumamente recomenda-
bles. El iman es unipolar, y se compone de
cinco barras de acéro de 13 centimetros de lon-
gitud, 12 milimetros de latitud y 2 milimetros
de espesor, con un peso de 80 4 go gramos. Un
cilindro de hierro.dulce, atornillado a la cabeza
del iman, sirve de nticlee al carrete de hilo re-
cubierto del nimero 36. El diafragma ¢ disco
vibrante es de hierro dulce muy delgado, y
tiene en el centro un agujero circular de 5 mi-
limetros de didmetro, hallandose todos estos
elementos encerrados en una caja de madera,
compuesta de dos partes cilindricas, larga y
delgada la una, que sirve de mango, y de mayor
didmetro la otra, que contiene la cabeza del
jman, el carrete, la placa vibrante y la emboca-
dura; lo que da 4 este aparato la forma de un
martillo, como se ve por la figura 7.* que la
representa.

La tendencia actual de los inventores y de
los constructores es 4 aumentar todo lo posible
la accion magnética sobre la placa vibrante,
por lo cual los imanes de los teléfonos moder-
nos son por lo regular bipolares y de mayores
dimensiones que los primitivos; pero el sefior
Bonet ha seguido un camino diferente con un
resultado altamente satisfuctorio. El iman de
su telifono; que como queda dicho, es muy lis

W
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gero, apénas puede. sostener el doble de su
peso, por mds que le hubiera sido sumamente
facil ‘dotarlo de mayor fuerza magnética din
dole el temple correspondiente; pero ha creido
mds ventajoso dar la preferencia al coeficiente
madximo de conservacion sobre el de satura-
cion, funddndose en que siendo muy delgada,
¥ por consigniente muy sensible la placa vi-
brante de su teléfono, y estando muy préxima
al nicleo del carrete, no se necesita una gran
intensidad magnética para hacerla vibrar con
la fuerza conveniente, no consiguiéndose m:jor
resultado con el aumento de dicha intensidad
en el iman, porque entdnces habria que reti-
rarlo 4 mayor distancia de dicha placa, dismi-
nuyendo, por consiguiente, la accion subre la
misma. Existe, pues, una adecuada proporcion
entre la fuerza del iman y el grueso de la pla-
ca, por lo cual, en igualdad de las demds cir-
cunstancias, este teléfono ha de dar el mismo
resultado que los que tienen imanes mds pode=
rosos y placas de mds espesor, lo que redunda
en beneficio de la economia.

Por otra parte; el agujero central de la placa
de hierro dulce convierte la cubierta de este
“teléfono en una verdadera y eficaz caja sonora,
como sucede en la guitarra y en otros instru.
mentos musicales de cuerda, lo cual no puede
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ménos de reforzar notablemente las vibracio-
nes, con la circunstancia, ademds, de que el agu-
jero de que se trata permite ver la cabeza del
niicleo del carrete, apreciar la distancia 4 que
se¢ halla de la placa y afinar debidamente el
aparato.

Otra de las ventajas del mismo consiste en

la persistencia de su magnetismo y en la senci-
llez de su construccion, merced 4 la cual puede
adquirirse el par al precio relativamente mddi-
co de 25 pesetas, miéntras que el de Ader
cuesta 100 y €l de Arsonval 8o.
TELEFONO DE PAUL BERT v D’ARSONVAL,
—El iman tiene la forma de anillo como el dz
Ader y el de Phelps. Uno de los polos lleva el
carrete cuyo miicleo corresponde al centro de
a placa vibrante, y el otro polo termina en un
cilindro de hierro que rodea y sirve como de
funda 4 dicho carrete.

Este teléfono y el micrdfono de los mismos
inventores, compuesto de cuatro ldpices de car-
bon revestidos de hierro, sobre cuyo metal
actia un iman permanente, que mantiene los
carbones en una posicion fija y en contacto con
las barras, lo cual impide ¢ dificulta las faltas
e circuito, y por lo tanto el castafieteo, cons:
Utuyen una esfecion de mane muy cémoda
cuando se fijan sobre una misma empuifiadura,
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y de manera que estando el receptor aplicado
al oido, el micréfono venga 4 situarse delante
de la boca.

TELEFONO ELECTRO-DINAMICO. DE SIE-
MENS.—Se diferencia de todos los demds, en
que el carrete estd unido al centro de la placa,
y al vibrar ésta se mueve delante de un po-
deroso electro-iman, cuyo micleo permanece
imantado por una pila local. El primer teléfono
de Bell, descrito en el resimen histdrico, es
muy semejante 4 éste, y Siemens no ha hecho
mds que arrollar el hilo secundario en otro ca.
rrete, y unir éste 4 la placa vibrante, Como es
sabido, un electro-iman puede desarrollar una
fuerza magnética mucho mayor que un iman
permanente de las mismas dimensiones, y si
esta circunstancia influye favorablemente en la
reproduccion de los sonidos, el citado teléfono
Bell, y éste de Siemens, ofrecerian alguna ven-
taja, en el caso de emplear solamente teléfonos
magnéticos en la trasmision y rccepc:lon de Ia
palabra.

(OTRAS MODIFICACIONES DEI, TELEFONG
BELL.—Asi como Phelps, en su teléfono de
corona, reunié en un s6lo haz los polos del mis-
mo nombre de varios imanes, otros inventores,
v entre ellos el mismo Phelps, han ideado telé-
fonos con vdrias placas vibrantes, cada una con
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su iman y su correspondiente carrete; de ma-
nera que todas las corrientes inducidas por és-
tos engendradas, se reuniesen en el hilo de li-
nea, para obrar con m4s energfa sobre el recep-
tor. Estos aparatos de #embranas 6 placas
muiltiples, ne correspondieron, sin embargo, 4
su objeto, y solamente uno debido 4 Elisha
Gray, otro de Phelps, y el de Cos-Walker, bas-
tante parecidos entre sf, dieron un regular re-
sultado; ofreciendo el del segundo la circuns-
tancia de que carece de la voz de polichinela
que se advierte en alzunos teléfonos.,

“nuno delos teléfonos miltiples de Mr. Trou-
v, el iman es un tubo con una placa d-lante
de cada polo, y otras intermedias que el iman
atraviesa, teniendo la anterior, que correspon-
de 4 la embocadura, un agujero en el centro,
de un didmetro igual al interior del iman. Des-
de luégo se comprende que las placas anterior
y posterior han de vibrar sincrénicamente 4
cansa de que las vibraciones del aire llegan 4
{2 segranda placa por el interior del tubo, refor-
tindose asf mituamente la accion'de la una y
de la otra, y aumentando por consiguiente la
energia de las corrientes ondulatorias desarrp=
iladas en el hilo que rodea al iman.

En el teléfono de M. Sars, como en algunos
otros, los dos polos del iman obran con sus

-
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respectivos carretes sobre la placa yibrgnti:,
uno a cada lado, manteniéndola asf en un esta-
do de eguilibrio vibratorio que aumenta su sen-
sibifidad. :

Estos teléfonos %ltépfcs, bajo uno 1 otro
concepto,. podrdn tener alguna ventaja sobre
los d= una sola placa y de un sélo iman; pero
aungue indudablemente hacen mucho honor 4
sus inventores, cuyo ingenio revelan, en la prée-
tica no han tenido gran aceptacion.

Los teléfonos magnéticos son reciprocos, 6
sea reversibles, como dicen los franceses, esto
es, que sirven 4 la vez de aparato de trasmi-
sion y de recepcion. Las corrientes inducidas
que desarrollan son muy débiles, como proce-
dentes de una parte del trabajo mecinico de la
voz, que nunca pucde ser muy considerable; de
~donde se deduce, que con estos aparatos, salvo
en casos determinados, no es posible trasmitir
la palabra 4 grandes distancias, para lo cual es
‘preeiso acudir 4 los teléfonos de pila 6 voltdi-
cos, cuya descripcion forma el objeto del capi-
tulo siguicnte,

CAPITULO 11,
Telsfonos voltaloos.

En esta clase de sistemas telefénicos hay
_‘pa aparato de trasmision que convierte en ofn-

S



