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pila se convierten en ondulatorias, haciéndola s
pasar por un disco de dicha sustancia que re-
sulta más ó ménos comprimido por efecto de
las vibraciones de la membrana situada en la
embocadura . Se dice que Edison conocia tam-
bien el principio de los teléfonos magnéticos ;
pero que lo despreció por creer que con él no
era posible resolver de una manera práctica e l
problema de .a telefonía.

Los teléfonos primitivos han sufrido mucha s
trasformaciones de más ó ménos importancia ,
dando lugar á sistemas diferentes de trasmision
telefónica, especialmente desde la invencion de l
micrófono por Mr . Hughes, en 1877 ; y como al-
gunos de estos aparatos sólo trt ;smiten los so-
nidos melódicos, y los otros la palabra y tod a
clase de sonidos, es lógico dividirlos en dos
clases distintas, ó sea en teléfonos musicales y
en teléfonos parlantes . De estos últimos, que
son los de mayor importancia, los unos funcio-
nan en virtud de las variaciones que experi-
menta el magnetismo de un iman permanente ,
y los otros por las que sufre la intensidad de l a
corriente de una pila que obra directamente so-
bre el receptor, ó por el intermedio de un ca-
rrete de induccion, por lo cual pueden dividirs e
á su vez en teléfonos magnéticos y en teléfonos
z'oltd icos .
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CAPÍTULO I .

rrelófonos magnéticos ,

TELÉFONO BELL .—El profesor Graham Bel l
ideó y construyó varios sistemas telefónicos, fi-
jándose, por último, en el que en teoría represen -
ta la fig . 2 . a , que es el primero y el más senci-
ll%de todos los teléfonos magnéticos . Compó-
nese este maravilloso aparato de un iman iii ,
constituido por una varilla de acero de unos io
centímetros de longitud y 7 ú 8 milímetros de
diámetro, que lleva en una de sus extremidade s
un carrete de hilo delgado de cobre cubierto d e
seda, hallándose delante de este carrete, y mu y
próximo á él, un disco ó placa de hierro barni-
zado, niquelado ó estañado, para preservarlo d e
la oxidacion, cuyo diámetro suele ser de uno s
8 centímetros, y su grueso de una á dos déci-
mas de milímetro .

El hilo arrollado al carrete C se prolong a
segun los alambres L y L', que constituyen l a
linean telefónica, y que se unen á los extremos
del hilo del carrete C', resultando así cerrado e l
circuito telefónico .

Cada iman con su carrete se halla colocado
dentro de una caja cónica ó cilíndrica de made-
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ra ó de ebonita, á la cual sirve de tapadera e l
disco metálico, que se sujeta á la caja por me ,
dio de otro disco, ó más bien, anillo de mader a
ó de ebonita, con un espacio cónico en el centro ,
que forma la embocadura . Al exterior de la caja
hay dos casquillos en comunicacion metálic a
coi los extremos del hilo del carrete, á los cua-
les se fijan los alambres de línea, y un tornill o
situado en el extremo de la caja, opuesto á l a
embocadura, sirve para arreglar el teléfono ; esto
es, para aproximar el iman al disco vibrante ó
para separarlo del mismo hasta dar al instru-
mento la sensibilidad necesaria .

Ahora bien: si se habla cerca de la emboca
dura, ó sea cerca de la placa P, sujeta en todo
su contorno entre la embocadura y la caja, la s
vibraciones sonoras del aire se propagan á est a
placa, y es evidente que el centro de la misma
ha de aproximarse y alejarse sucesivamente ,
aunque sea en cantidades sumamente pequeñas ,
del iman con el cual está casi en contacto, y
que este iman ha de desarrollar en el hilo del
carrete una série de corrientes eléctricas, en un
sentido, cuando el disco se aproxima, y en el
opuesto, cuando se aleja ; es decir, una série - d e
corrientes eléctricas ondulatorias, que marchan -
do por los alambres L y L ' , han de pasar por
el hilo del carrete C', aumentando y disminu -
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yendo con suma rapidez la intensidad del iman
vi , el cual, segun el experimento de Page, re —
producirá las vibraciones sonoras de la placa P,
de donde por la caja y por el aire pasarán a l

unison, con el P; de manera, que una persona que
aplique el oido á la embocadura correspondient e
á la placa P', oirá distintamente Io que se hable ,
toque ó cante, cerca de la placa P, aunque s e
hallen separadas por la distancia de algunos
kilómetros, siempre que los teléfonos y la líne a
que los une reunan las condiciones necesaria s
al efecto .

La fig . 3 representa una de las formas dada s
á esta clase de aparatos . Despues han variad o
bastante en su disposicion, ya que no en el prin-
cipio en que se fundan, que es el mismo de
Bell ; pero con el objeto de no aumentar in -
útilmente el volúmen de este libro , sólo no s
ocuparemos de las modificaciones que han sid o
adoptadas en la práctica, ó que por cualquier
otro concepto ofrezcan algun interés .

TELÉFONO DE SIEMENS Y HALSKE .—Se di-
ferencia del anterior, en que el iman es muy po-
deroso y tiene la forma de una herradura, co n
apéndices ó armaduras de hierro dulce en los
extremos de las rarnas, sobre las cuales se ha-
llan los carretes con el hilo arrollado de tal ma.
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sera, que las corrientes que por él pasan, au-
mentan ó disminuyen á la vez la intensidad de
tos dos polos del iman, los cuales se hallan á
un mismo lado del disco vibrante, cuyo diáme-
tro es de unos io centímetros . Sobre la embo-
cadura se coloca un silbato, cuando se quiere
llamar, y el sonido que resulta en la estacion
correspondiente es bastante fuerte para que l o
oiga la persona que ha de contestar, aunque se
halle algo distante del teléfono.

Ya Bell habia empleado el iman en form a
de herradura ; pero las modificaciones de Sie-
mens en las dimensiones del aparato y los
apéndices polares le han dado mayor sonori-
dad, de tal manera, que la adininistracion ale -

mana lo adoptó desde luégo para sus numero-
sas estaciones telefónicas .

TELÉFONO GOwER .—El iman M, figura 4 ,
tiene la forma de un semicírculo, las dos ramas
se doblan segun el diámetro, y sus extremida-
ds se levantan en ángulo recto, y en ellas se
hallan montados los carretes que corresponde n
al medio del disco vibrante, un poco más grue-
so que el de otros teléfonos, y que viene á fo r
mar la tapadera de una caja circular de lato n
que contiene el iman con sus carretes, y que ,
como un tambor, aumenta la resonancia . Los
extremos de los carretes están unidos á dos
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casquillos que aparecen en el canto de la caja ,
á los cuales se atornillan los hilos de línea, y
entre ellos hay una anilla que sirve para coga r
ó para colgar el teléfono .

La embocadura está sustituida por un tubo
acústico flexible, y las llamadas se hacen so-
plando en este tubo, con lo cual suena fuerte -
mente una lengüeta ó boquilla de armonio ,
que se fija en el diafragma, si bien actualmente ,
en las estaéiones de este sistema, se emplea, pa-
ra avisar, una pila y un timbre eléctrico.

Si en el receptor se coloca una bocina 6
trompeta resonante, la palabra se entiende á
bastante distancia .

TELÉFONO ADER.—El iman es un anillo d e
seccion oblonga, y los dos polos vienen á re -
unirse en el centro del disco vibrante, terminan-
do cada uno de ellos en una péndice cilíndric o
de hierro dulce, que sirve de núcleo á un electro-
iman . Encima de la placa, y á una distancia de
ella igual á la que existe entre la misma y lo s
carretes, hay un anillo, tambien de hierro dulce ,
que segun el inventor, aumenta la sensibilida d
del aparato, obrando como una armadura qu e
atrae el disco al mismo tiempo que los electro
imanes, colocándolo en una especie de equili-
brio vibratorio que le permite más libertad en
sus movimientos . v el obedecer más fáci'men,:e.



TELETONIA

	

2 3

á las variaciones de magnetismo . Algunos du-
dan de la eficacia del anillo sobre-excitador;
pero es indudable que este teléfono, adoptad o
por la Sociedad general de París y por otra s
várias, tiene una forma cómoda, elegante y
práctica .

La representa en corte la figura 5, en la cual
m es el iman y a la embocadura.

TELÉFONOS DE CORONA DE PHELPS.-El

uno de ellos presenta la particularidad de qu e
el iman se compone de seis barras dispuesta s
separada y simétricamente en anillo, lo que le
da el aspecto de una corona, representando l a
embocadura el cerco que entra en la cabeza .
Los polos del mismo ncn áe las seis barras ,
reunidas en uno sólo, cor ponden al centro
del disco vibrante, y sobre ellos se halla colo-
cado el carrete, miéntras que los otros polos de
distinta especie que los primeros, vienen á to-
car el borde de dicho disco á igual distancia
unos de otros . Esta disposicion aumenta cons i
derablemente la intensidad magnética, y e l
iman obra con mucha fuerza sobre la placa .

El otro teléfono de Mr. Phelps tiene por
iman una sola barra de acero de seccion oblon-
ga doblada en círculo, hallándose atornillado á
uno de sus extremos el eje ó núcleo del carre-
te, y quedando libre el otro extremo de la ba-
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rra, la cual, por lo tanto, forma un gancho circu-
lar que sirve de empuñadura, y que permite
colgarlo cuando no se hace uso de él .

TELÉFONO FEIN.-El iman tiene la form a
de herradura, y los apéndices polares ó núcleo s
de los carretes, que por lo regular son de uria
pieza de hierro dulce, están constituidos po r
várias capas de hilos de este metal, aislado s
entre sí á fin de que las variaciones de magne-
tismo se verifiquen con más rapidez . La seccion
de estos núcleos es la de un segmento de círcu-
lo, de manera que la de los dos carretes en s u
posicion detrás de la placa vibrante viene á ser
un círculo, de lo cual resulta una atraccio n
central uniforme'sire dicha placa, y la facili-
dad de arrollar en os un alambre de la lon-
gitud que corresponde á la distancia á que se
ha de funcionar. Este aparato lleva un meca-
nismo para arreglar la distancia de los carrete s
al disco vibrante, y reproduce la palabra con
bastante pureza é intensidad, lo que permite e l
empleo de un silbato para las llamadas ó avi-
sos. Lo representa la figura 6 . a sin embocadura
y sin el disco vibrante para que se vean los
carretes .

TELÉFONO DE DON ENRIQUE BONET.---N©
por figurar de los últimos en esta breve revist a
es inferior á los que preceden ; antes al contra-
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rio, posee cualidades sumamente recomenda-
bles. El iman es unipolar, y se compone de
cinco barras de acero de 13 centímetros de lon-
gitud, 12 milímetros de latitud y 2 milímetros
de espesor, con un peso de 8o á 90 gramos . Un
cilindro de hierro dulce, atornillado á la cabez a
del iman, sirve de núcleo al carrete de hilo re -
cubierto del número 36. El diafragma ó disco

vibrante es de hierro dulce muy delgado, y
tiene en el centro un agujero circular de 5 mi-
límetros de diámetro, hallándose todos esto s

elementos encerrados en una caja de madera ,
compuesta de dos partes cilíndricas, larga y
delgada la una, que sirve de mango, y de mayo r
diámetro la otra, que contiene la cabeza del
iman, el carrete, la placa vibrante y la emboca-
dura ; lo que da á este aparato la forma de u n
martillo, como se ve por la figura 7 . a que la
representa .

La tendencia actual de los inventores y de
los constructores es á aumentar todo lo posibl e
la accion magnética sobre la placa vibrante,
por lo cual los imanes de lós teléfonos moder-
nos son por lo regular bipolares y de mayore s
dimensiones que los primitivos ; pero el señor
Bonet ha seguido un camino diferente con u n
resultado altamente satisfactorio . El iman de
su tes. ifono, que como queda dicho, es muy li-
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gero, apénas puede sostener el doble de su
peso, por más que le hubiera sido sumamente
fácil dotarlo de mayor fuerza magnética dá n
dole el temple correspondiente ; pero ha creid o
más ventajoso dar la preferencia al coeficient e
máximo de conservacion sobre el de satura-
cion, fundándose en que siendo muy delgada ,
y por consiguiente muy sensible la placa vi-
brante de su teléfono, y estando muy próxima
al núcleo del carrete, no se necesita una gra n
intensidad magnética para hacerla vibrar co n
la fuerza conveniente, no consiguiéndose m,_ jo r
resultado con el aumento de dicha intensidad
en el iman, porque entónces habria que reti-
rarlo á mayor distancia de dicha placa, dismi-
nuyendo, por consiguiente, la accion sobre la
misma. Existe, pues, una adecuada proporcio n
entre la fuerza del iman y el grueso de la pla-
ca, por lo cual, en igualdad de las demás cir-
cunstancias, este teléfono ha de dar el mism o
resultado que los que tienen imanes más pode-
rosos y p l acas de más espesor, lo que redunda
en beneficio de la economía .

Por otra parte ; el agujero central de la plac a
de hierro dulce convierte la cubierta de este
teléfono en una verdadera y eficaz caja sonora,
como sucede en la guitarra y en otros instru-
mentos musicales de cuerda, lo cual no puede
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ménos de reforzar notablemente las vibracio-
nes, con la circunstancia, además, de que el agu -
jero de que se trata permite ver la cabeza de l
núcleo del carrete, apreciar la distancia á que
se halla de la placa y afinar debidamente el
aparato .

Otra de las ventajas del mismo consiste en
la persistencia de su magnetismo y en la senci-
llez de su construccion, merced á la cual pued e
adquirirse el par al precio relativamente módi-
co de 25 pesetas, miéntras que el de Ade r
cuesta loo y el de Arsonval 80 .

TELÉFONO DE PALT L BERT Y D 'ARSONVAL .
—El iman tiene la forma de anillo como el d e
Ader y el de Phelps . Uno de los polos lleva el
carrete cuyo núcleo corresponde al centro d e
a placa vibrante, y el otro polo termina en u n

cilindro de hierro que rodea y sirve como d e
funda á dicho carrete .

Este teléfono y el micrófono de los mismos
inventores, compuesto de cuatro lápices de car-
bon revestidos de hierro, sobre cuyo metal
actúa un iman permanente, que mantiene lo s
carbones en una posicion fija y en contacto co n
las barras, lo cual impide ó dificulta las falta s
e circuito, y por lo tanto el castañeteo, cons-

ttuyen una estacion de mano muy cómod a
cuando se fijan sobre una misma empuñadura .
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y de manera que estando el receptor aplicado
al oido, el micrófono venga á situarse delante
de la boca.

TELÉFONO ELECTRO-DINÁMICO DE SIE-
MENS.—Se diferencia de todos los demás, en
que el carrete está unido al centro de la placa ,
y al vibrar ésta se mueve delante de un po-
deroso electro-iman, cuyo núcleo permanece
imantado por una pila local . El primer teléfon o
de Bel], descrito en el resúmen histórico, e s
muy semejante á éste, y Siemens no ha hecho
más que arrollar el hilo secundario en otro ca-
rrete, y unir éste á la placa vibrante . Corno e s
sabido, un electro-iman puede desarrollar una
fuerza magnética mucho mayor que un ima n
permanente de las mismas dimensiones, y s i
esta circunstancia influye favorablemente en l a
reproduccion de los sonidos, el citado teléfon o
Bell, y éste de Siemens, ofrecerian alguna ven -
taja, en el caso de emplear solamente teléfono s
magnéticos en la trasmision y recepcion de l a
palabra .

OTRAS MODIFICACIONES DEL TELÉFON O
BELL.—Así como Phelps, en su teléfono de
corona, reunió en un sólo haz los polos del mis-
mo nombre de varios imanes, otros inventores ,
y entre ellos el mismo Phelps, han ideado telé-
fonos con várias placas vibrantes, cada una con
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su iman y su correspondiente carrete ; de ma-
nera que todas las corrientes inducidas por és-
tos engendradas, se reuniesen en el hilo de lí-
nea, para obrar con más energía sobre el recep-
tor . Estos aparatos de *embranas ó placa s
múltiples, no correspondieron, sin embargo, á
su objeto, y solamente uno debido á Elish a
Gray, otro de Phelps, y el de Cos-Waiker, bas-
tante parecidos entre sí, dieron un regular re-
sultado; ofreciendo el del segundo la circuns-
tancia de que carece de la voz de polichinel a
que se advierte en algunos teléfonos .

En uno de los teléfonos múltiples de Mr . Trou -
vé, el iman es un tubo con una placa delante
de cada polo, y otras intermedias que el ima n
atraviesa, teniendo la anterior, que correspon-
de á la embocadura, un agujero en el centro ,
de un diámetro igual al interior del hilan . Des -
de luégo se comprende que las placas anterio r
y posterior han de vibrar sincrónicamente á
causa , de que las vibraciones del aire llegán á
la segunda placa por el interior del tubo, refor-
r .ndose así mútuamente la accion de la una y
de la otra, y aumentando por consiguiente l a
energía de las corrientes ondulatorias desarro-
lladas en el hilo que rodea al iman .

En el teléfono de M . Sars, como en alguno s
otros, los dos polos del iman obran con sus
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respectivos carretes sobre la placa vibrante,
uno á cada lado, manteniéndola así en un esta-
do de equilibrio vibratorio que aumenta su sen-
sibilidad.

Estos teléfonos múltiples, bajo uno ú otro
concepto, podrán tener alguna ventaja sobre
los de una sola placa y de un sólo iman ; pero
aunque indudablemente hacen mucho honor á
sus inventores, cuyo ingenio revelan, en la prác-
tica no han tenido gran aceptacion .

Los teléfonos magnéticos son recíprocos, ó
sea reversibles, como dicen los franceses, esto
es, que sirven á la vez de aparato de trasmi-
sion y de recepcion. Las corrientes inducida s
que desarrollan son muy débiles, como proce-
dentes de una parte del trabajo mecánico de l a
voz, que nunca puede ser muy considerable ; de
donde se deduce, que con estos aparatos, salv o
en casos determinados, no es posible trasmiti r
la palabra á grandes distancias, para lo cual e s
preciso acudir á los teléfonos de pila ó voltái-
cos, cuya descripcion forma el objeto del capí-
tulo siguiente .

CAPÍTULO II.
Tol fonos voltáloos.

En' esta clase de sistemas telefónicos hay
v ,aparato de trasmision que convierte en on-

1


