MANUEL SILVA SUAREZ, ed.

TECNICA E INGENIERIA
EN ESPANA
\%

EL OCHOCIENTOS

Profesiones e instituciones civiles

REAL ACADEMIA DE INGENIERIA
INSTITUCION «FERNANDO EL CATOLICO»
PRENSAS UNIVERSITARIAS DE ZARAGOZA



MANUEL SILVA SUAREZ, ed.

TECNICA E ING~ENIERiA
EN ESPANA

A\

EL OCHOCIENTOS

Profesiones e instituciones civiles

Elena Ausejo Martinez
José Manuel Cano Pavon
Jordi Cartana i Pinén
Vicent Casals Costa
Guillermo Lusa Monforte
Luis Mansilla Plaza
Sebastian Olivé Roig

José Manuel Prieto Gonzalez
Pio Javier Ramon Teijelo
Fernando Saenz Clemente
Jesus Sanchez Minana
Manuel Silva Suarez

Rafael Sumozas Garcia-Pardo

REAL ACADEMIA DE INGENIERIA
INSTITUCION «FERNANDO EL CATOLICO»
PRENSAS UNIVERSITARIAS DE ZARAGOZA



INDICE

Presentacion: Sobre la institucionalizacion profesional
y académica de las carreras técnicas civiles.
Manuel Silva SUGrez . ........ ...

0. Breve mirada al pasado: la herencia de la Tlustracion ..............
0.II. Laconformacion del panorama decimononico....................

0.III. Laimposible sinergia docente entre las carreras técnicas

facultativas . ...
0.IIL1. ElTrienio Liberal y la Escuela Politécnica civil y militar (1821) .........
0.IIL.2. El Cuerpo de Ingenieros Civiles y el Colegio Cientifico (1835) .........

0.I1.3. La Escuela Preparatoria para Caminos, Minas y Arquitectura

(I848-1855) .« vttt

0.IIL4. La Escuela General Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos

(1880-1892) . ottt ettt e e e

0.IV. Las escuelas especiales (o superiores) y la universidad:

dos mundos débilmente conectados ............

0.IV.1. Sobre algunos planes de instruccion publica de la primera

mitad delsiglo . ...
0IV.2. ApartirdelaLeyMoyano (I1857) .....vviiiiiii e
0.V. Una perspectivadelvolumen .....................................

1. Laingenieria de minas: de Almadén a Madrid.

Luis Mansilla Plaza y Rafael Sumozas Garcia-Pardo ....................

1.I.  Organizacion institucional de la ingenieria de minas

acomienzodel sigloXIX ........... . i
1IL  ElCuerpode MiNas .. ....oviniii i
1.I0I. LaEscuela de Minas. Evolucion a lo largo de la centuria ...........

1.IV. Formacion técnica y cientifica. Mision y actividades
delostécnicosde minas ...
1.IV.1. Laformacion delingenierode minas ................ ...,
1.IV.2. Lacarrera profesional del ingenierode minas .......................
1.IV.3. Eltrabajo de los ingenieros de minas en la Comision del Mapa
Geologicode ESpafa . ...vv
1.IV.4. Difusion de los conocimientos geologico-mineros ..................
1.IV.5. Elingeniero de minas en la sociedad de sutiempo ..................
1.V. LaEscuela de Capataces de Minas de Almadén
y otras escuelas de capatacesde Espafia ..........................
1.VI. Amododeconclusion ...
Bibliograffa . ... ..o

2. Ingenieria de caminos y canales, también de puertos y faros.
Fernando Sdaenz Ridruejo ........... ... . . . . i,
21 Breve recapitulacion de antecedentes .............. ...,

112



730 Indice

2II.  Evolucion de la estructura administrativa de las obras publicas

enEspafiaalolargodelsigloxix................oooiil 129
2IL1. Hastalamuertede Fernando VII ...... ... ... .. 130
2012, Desde 1833 hasta 1808 ... ..ottt 132
2113, Eldltimo tercio del siglo .. ...oovio i 136
2. La formacion técnica y cientifica de los ingenieros de caminos . ...140
2IIL1. Formacion de los primeros ingenieros de caminos, hasta 1836 ... . ... 140

2.II1.2. Planes de estudios y vicisitudes de las primeras escuelas
decaminos y canales ........ ... 140

21I1.3. Laensenanza en la Escuela de Caminos, Canales y Puertos

apartirde 1834 ... ... i 142
2IV. Otros cuerpos y otras €scuelas .............ooviiiiiiiiiii .. 156
2.IV.1. Directores de caminosvecinales .............. ..o, 156
2.IV.2. Ayudantes de obras publicas y sobrestantes ........................ 157
2.IV.3. LaEscuela de Ayudantes de Obras Pablicas . ........................ 158
2.IV.4. Lostorreros de faros y la Escuela Practicade Faros .................. 159

2.V. Estudio sociologico de los técnicos de obras publicas
en el Siglo XIX ... . 161
2.V.1. Procedencia profesional y geografica .............................. 161
2.V.2. Losingenieros de caminos en la organizacion provincial de Espafa . ...164
2.V.3. Ingenieros de caminosenlapolitica ................ ... .. ... . ... 167
2.V.4. Enlasrealesacademias .......... ...t 175
2V.4.1. EnlaAcademiade Ciencias . ...........c.ooiiiiiiiiiiiin.. 175
2V.42. Enotrasacademias ............ooiiiiiiiii 177
2.V.5. Enotras instituciones, ateneos y sociedades filantropicas ............ 177
Bibliograffa . ... ... 179

3. La Escuela de Arquitectura de Madrid y el dificil reconocimiento
de la capacitacion técnica de los arquitectos decimononicos.

José Manuel Prieto Gonzdlez .................c..ccoiiiiiiiiiiiinini.. 185
31. Lanueva Escuela de Arquitectura: periodizacion y marco
fisicodelaensefanza ............ ... i 187
3.1I.  Hacia la renovacion desde la pluralidad: marcos conceptuales
yplanesde estudios ... 190
3ILT. ANteCCENLES . ..o vttt 190
3112, Aexprensas dela Academia. La apuesta por la Escuela Especial
y el fracaso de la Escuela de Nobles Artes . ...t 191
31L3. LaEscuela Preparatoria para Ingenieros y Arquitectos
(primera edicion) y su influencia en la Escuela de Arquitectura ... ... 193
3.114. Las consecuencias de la Ley Moyano: de Escuela Especial
a Escuela Superior, pasando por la Facultad de Ciencias ............. 197
3.1L5. Lalibertad de ensefanzay la creacion de la Escuela
de Arquitectosde Barcelona ............ ... ... oL 200

3.I1.6. Lasegunda edicion de la Escuela Preparatoria para Ingenieros
y Arquitectos, y el dltimo plan de estudios .......................... 204



Indice 731

3III. Laevolucion del cuerpo docente y de sus funciones .............. 208
3.IV. Elalumnado: cifras, régimen disciplinario y examenes ............ 212
3.V. Medios materialesde enseflanza ........................ i 218
3.VI. Lapractica de las expediciones artisticas .......................... 220
3.VIIL. Elsistema de pensiones en el extranjero

y su escaso atractivo entre los alumnos de Arquitectura ........... 221
3. VIIL Interrelaciones de la ensefianza y el mundo profesional:

la Sociedad Central de Arquitectos y la prensa especializada ... ... 224

3.IX. Clases profesionales subalternas: maestros de obras, directores
de caminos vecinales, agrimensores, aparejadores y sobrestantes . .229
Bibliografia . ... ... 232

. El Real Conservatorio de Artes (1824-1887), cuerpo facultativo

y consultivo auxiliar en el ramo de industria.

Pio Javier Ramon y Manuel Silva Sudrez ............................... 235

41, Precedentes hispanos: el Conservatorio de Artes'y Oficios
bonapartista (1810) y la Real Sociedad Econémica

Matritense (1775) . ..o e 237
411, Bajo la direccion de Juan Lopez de Penalver (1824-1834) ......... 240
AILT. FUndacion .. ...t 240
411.2. Inicio de las actividades docentes ............ .. ..., 243
AIL3. PensionadOs . ... .uutt it 248
4111 Relevo generacional y atonia (1835-1843) ........................ 250
4IV. Hacia el Real Instituto Industrial (1843-1850) ...................... 253
4V. EnelReal Instituto Industrial (1850-1867) ... ... 259
4.VI. Nueva etapa en solitario (1867-1887) ..............ccoiiiieiiii... 261
4.VII. Cuerpo consultivo auxiliar en el ramo de industria ................ 270
4. VIL1. Centro técnico consultivo y sistema métrico decimal
(pesas y medidas) ... ..o 270
4.VIL.2. <Promover y arreglar las Exposiciones de los productos
de la Industria ESpafiolar ................ooiiiiiiiiiaiaaii... 276
4.VIL3. Precedente de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas ............. 285
Bibliografia . ... 292
. El Real Instituto Industrial de Madrid y las escuelas periféricas.
José Manuel Cano PAUOI .. ..., 295
5.1 Legislacion sobre la ensefianza industrial espafiola
entre 1850 Y 1808 . .. .o it 297
5.I.1. Decreto fundacional de Seijas Lozano sobre la ensefianza
industrial y disposiciones posteriores .............o.oveiiiiieainn... 298
5.1.2.  Decreto de Luxan de 1855 y reglamento posterior ................... 301
513, LaLeyMoyanode 1857 ...t 302
5.1.4. ElDecretoyla Orden de 1858 (plan de estudios) .................... 303

515. LaOrden de septiembre de 1860 y otras disposiciones posteriores . . ..304



732 Indice

5II. Evolucion del Real Instituto Industrial de Madrid (1850-1867) .. ... 305

SIL1. Evolucion del Centro ... ......oui e 306
5012, Profesorado . ... 309
5.11.3. Medios materiales ....... ... 310
5.11.4. Bibliografia utilizada en el Real Instituto
y en las restantes escuelas industriales ........... .. ... . L 313
5.IL5. Presupuesto de gastos e ingresos del Real Instituto .................. 317
5.IL6. Ingenieros titulados en el Real Instituto Industrial
y consideraciones finales sobre este centro ....................... .. 318
5.1 Las escuelas periféricas ............... i 320
S5.IL1. LaEscuelaIndustrialde Sevilla ........... ... .. ..ot 320
5.I01.2. LaEscuela Industrial de Valencia ............... .. ... .. ... . ..., 323
5.IIL3. LaEscuela Industrial de Vergara ................oooeviieenaoo.... 326
5.1IL4. LaEscuela Industrialde Gijon ... 329
5.IL5. LaEscuela Industrial de Cadiz ... 331
5.IIL6. LaEscuelaIndustrialde Malaga ... .. 334
5.I0L7. LaEscuelaIndustrialde Alcoy ... 335
S.IIL8. La Escuela Industrial de B&ar ..............c.ooiiiiiiia... 336
5.IV. El coste de la ensenanza industrial entre 1851 y 1867 y sus frutos . .338
S5.IV.1. ASPectos generales .. ... ... 338
5.IV.2. Los frutos de la ensefianza industrial ............ ... ... ... .. ... 342
5IV.2.1. Ingenieros Gtulados .. ........oii i 342
5.IV.2.2. Alumnos efectivos de las escuelas industriales ................... 343
5.IV.2.3. Comparacion cuantitativa de la situacion espafiola respecto
de la francesa en el ambito de la ingenieria industrial ............. 345
5.V. Elcambio de rumbo a partirde 1868 ........................ooo. 346
5.VL1. Lasescuelas de Artes y Oficios. Los estudios de peritaje .............. 347
Bibliograffa ... .. ... 349
6. La Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona.
Guillermo Lusa MONforte . .............. oo 351
61 Delas escuelas de la Junta de Comercio
a la Escuela Industrial Barcelonesa (1769-1851) ................... 351
611, Laprimera época (1851-1807) ...oovviiii it 356
6.11.1. Los primeros anos y las primeras inquietudes (1851-1855).
Lareformade 1855 ... . . i 356
6.1.2. Reivindicacion para Barcelona de la ensefianza superior (1857-1858).
Primeras discusiones acerca del caracter de las ensefanzas . .......... 358
6.11.3. LaEscuelay el submarino Ictineo (1860) ............c..coveuiuieni .. 359
6.IL4. Elderrumbamiento del sistema de ensefianzas industriales (1860-1867).
El pacto tripartito que salvo a la Escuela de Barcelona (1866) ......... 361
6.1II. Lasoledad de la Escuela de Barcelona (1867-1899) ................ 363
6.1IL1. Elplan de estudios de 1868. Profesoradoy sueldos .................. 363
6.111.2. Eltraslado al edificio de la nueva Universidad (1873) ................ 365

6.111.3. Las ensenanzas elementales. La Escuela de Artes y Oficios
agregada aladeIngenieros . ....... ..o 371



Indice 733

6.111.4. La Escuela General Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos

(1886-1892) . . vt e et e e 378

6.1IL5. Elfinal de la soledad: la creacion de la Escuela de Bilbao (1899) .. ... .. 382
6.111.6. Notas sobre el origen social de los estudiantes ...................... 384
6.IV. Cambio de sigloy cambiodemodelo............................. 389
Bibliografia . ... ... 391

7. Saber es hacer. Origen y desarrollo de la ingenieria de montes
y la profesion forestal.

Vicente Casals COSIA .. ........... i 395
71 Hombres e instituciones en la transicion de la selvicultura
aladasonomia ...... ... 396
71l Laformacion de los ingenierosdemontes ......................... 399
ZAL1.  «Saber €Shacer ........o.iin i 401
7IL2. LOS PLOZIAMAS . ..ottt et e e e et e e e 403
7AL3. LOSMANUALES ...\ttt 408
7III.  La constitucion de la organizacion corporativa . ................... 409
7.IV. Los programas cientificos y la actividad profesional ............... 422
7IV.1. Losingenieros de montes en la Junta General de Estadistica .......... 423
7.IV.2. Las comisiones del Mapa y de la Flora forestales . .................... 424
7.IV.3. Laorientacion doctrinal y los conflictos corporativos ................ 428
7IV.4. Laingenieria de montesy las otras ingenierias ...................... 435
7.V. Elagotamiento del impulso inicial ................... .. ..., 442
Bibliografia . ... ... 444
8. Ingenieria agrondmica y modernizacion agricola.
Jordi Cartania i Pinen ............ ... .. ..o i, 449
81 Agronomiayagronomos en la primera mitad del sigloxrx......... 449
8.11. LasJuntas Provinciales de Agricultura .............. ... ..., 452
81.2. Unanueva organizacion de la ensefianza agricola ................... 454
81.3. Granjas-modeloy escuelas practicas de agricultura.
Proyectos y realidades ...... ... ... i 456
8II. LaEscuela Central de Agricultura ................................. 458
8.I1.1. Ellargo camino hacia los estudios superiores ....................... 459
811.2. Elinforme de 1850 de Mariano Miguel de Reinoso,
base de la ensefianza agronomica .............ouuiiiiiiiiiiiia... 460
81IL3. Losinicios de la Escuela Central de Agricultura ...................... 462
81L.4. LaEscuela General de Agriculturay el Instituto Agricola
de Alfonso XII. Continuidad y reformas ............................ 472
8IL5. Dependencias y ServiCios .. ..........ouiueeeeiiiie i 473
8ILO. Ingenieros, PEritos ¥ CAPATACES .« ..« v v v vt ee et e 478
S8III. La carrera a@ronNOMICA . ... .v vttt et 479
8IIL1. Los estudios preparatorios .. ........uuiiiitt i 480
8IIL.2. Lasensefianzas en la Escuela General. Suevolucion ................. 482

8II1.3. Losexamenesylosalumnos .............oiiiiiiiiinnniiinn... 486



734 Indice

8.IV. Losempleos de los ingenieros agronomos ........................
8.V. Granjas experimentales y estaciones agronomicas:
el casodelagranjade Zaragoza ...l
8V.1. Labusqueda de plantas fertilizantes ...............................
8.V.2. Lamejora de los métodos de cultivo: la remolacha azucarera
ylaindustriadelazicar ......... .. . .
Bibliograffa ...

9. La ensenanza de las ciencias exactas, fisicas y naturales
y la emergencia del cientifico.
Elena AUSEJO ... ....... o
91.  Laconfiguracion de la ciencia como disciplina en la Espafa
contemporanea: autonomia académica y carrera profesional . .. . ..
9.1.1. Desde la muerte de Fernando VII hasta la Ley Moyano (1833-1857) .. ..
9.1.1.1. Del Plan del duque de Rivas a los planes moderados (1833-1845) ..
9.1.1.2. Los planes moderados (1845-1857): el Plan Pidal (1845) ..........
9.11.2. De la Ley Moyano al Ministerio de Instruccion Publica
y Bellas Artes (1857-1900) . ..o oo e
9121, LaLeyMoyano (1857) . ...ttt
9.1.2.2. ElPlan Garcia ALIx (1900) ... .t
91I. Laformacion de las comunidades cientificas
en la Espafia cONtemMpoOranea ...........o.vuiirerinananinrnnanan..
9.IL1. LaAcademiade Ciencias ..............ouiuiiiiiiiiiniieennin...
9.1L.2. LaReal Sociedad Espaiiola de Historia Natural ......................
9.IL3. Elpenoso camino de la institucionalizacion ........................
9I13.1. QuimicayfisiCa ........oviii i
9IL3.2. MAtCMACAS ..\ttt vttt ettt e e
9.III. A modo de conclusion: la polémica de la ciencia espafiola ........
Bibliograffa ...

10. De las torres Opticas al teléfono: el desarrollo

de las telecomunicaciones y el Cuerpo de Telégrafos.

Sebastian Olivé Roig y Jesiis Sanchez Miniana ..........................

10.I.  Eldesarrollo de las telecomunicaciones ........................
10..1.  Lanecesidad de comunicaciones rapidas ........................
1012, LaStorres OPUCAS ..ottt ettt
10.L3.  Laimplantacion del telégrafo eléctrico ..........................
1014.  Tarestauraciondelared ........ ... .. i
10.15.  Elteléfono como epilogo ...

1011 La estructura del Cuerpo de Telégrafos .........................
10.IL1.  El precedente 6ptico y lalinea eléctricadeIran ...................
10.IL2.  La primera organizacion del personal de la telegrafia eléctrica . . . . ..
10.11.3.  El desarrollo final del modelo de Mathé. Los ingenieros ...........
10IL4.  Launificacion ...t
10.IL5.  El Cuerpo descabezado del Sexenio . .............. ... ..



Indice 735

10IL6.  Lanueva clase de «aspirantes» .............ooevuieireenneennnon.. 577
10.IL7.  Laestructura consolidada en la Restauracion ..................... 578
10.11.8.  Elreglamento masduradero .................ccoiiiiiiieainn... 580
10.11.9.  Mujeres y maestros de escuela en Telégrafos ..................... 583
10.IL10. Los «peones»delatelegrafia ............. ..., 585
10.IL11. Eltamafio del CUEIPO .. ..ot 586
10.IL12. Salarios y haberes pasivos . .........oviiieii i, 587
10.II1. Laformacion de los telegrafistas .........................ooo... 588
10.10L1.  Los COMIENZOS OPUCOS .\ttt ttt ettt e et et 588
101112, Elreglamento de 1850 .. ...ttt 589
10.IIL3.  La unificacion de los facultativos . ..., 593
1014,  Elreglamentode 1876 ... ...ttt 597
10.IV. Eltalante profesional de los telegrafistas: apuntes ............... 600
10.IV.1.  Elespiritu fundacional .......... ... ... i 600
10.IV.2.  Elespiritu del CUerpo .........ouiiiiii i 602
10.IV.3. Ciencia y ESCUEIA .. ....ooiuot e 603
10.IV.4.  Ciencia y COMPELENCIAS ..ottt et ei e 605
Bibliograffa ........ ... 608
Apuntes biograficos ...... ... .. 609
Indice de ilustraciones ................ ... .. 719
Indice de cuadros .............. . 727

Elementos de cronologias por sectores teCniCos ....................... 728



JHSIIIUCION
FERNANDO v
_EL CATOLICO DIPUTACION B ZARAGOZA

= GOBIERNO
=<DE ARAGON

Departamento de Clencia,
Te:mlogquriuwddad





