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Presentacion

El Instituto de la Ingenieria de Esparia y su Comité del Quinto Centenario tienen la
satisfaccion de presentar un libro mds: “LA UNION ENTRE DOS MUNDOS: LOS
CABLES SUBMARINOS ENTRE ESPANA E HISPANOAMERICA” , de la Coleccién
que editan para conmemorar el Descubrimiento de América - Encuentro de Dos
Mundos en su Quinto Centenario.

En sus primeras sesiones nuestro Comité decidio que sus estudios y publicaciones
habian de centrarse en la investigacion y difusion de las siguientes actividades y
conocimientos cientificos y técnicos: los que propiciaron el Descubrimiento, las
exploraciones del Universo subsecuentes y los progresos y realizaciones en todos los
campos del saber y el hacer que fueron consecuencia del encuentro y comunicacion
entre pueblos de distintas culturas. Hechos, todos ellos, en que los esparioles tuvieron
actuacion relevante y que han sido poco conocidos e injustamente valorados.

Estabamos seguros de que con estos trabajos completabamos un vacio de conoci-
mientos, rectificaibamos conceptos erréneos sobre el comportamiento general de los
esparioles en el Nuevo Mundo y reveldbamos esfuerzos y realizaciones constructivas
de extraordinario mérito. Acordes con estos fines, las Asociaciones de Ingenieros
empezaron a preparar textos relacionados con la historia de sus respectivas espe-
cialidades. El entusiasmo por estas tareas empezé a dar sus frutos. Con la partici-
pacion de autores hispanoamericanos, espanoles y de otros paises, se prepararon y
editaron libros sobre las exploraciones botdnicas en América, los caminos y las
obras hidraulicas, la mineria en Nueva Granada, la navegacién ocednica en el
Pacifico, las construcciones navales y los desarrollos industriales y agrarios en
América.

Coincidiendo con un deseo bastante generalizado, de ver algiin tema de ingenieria
moderna en nuestras publicaciones, los Ingenieros de Telecomunicacion y los



Ingenieros Aeronduticos reclamaron su parte en el programa. Creian que la moder-
nidad de sus especialidades no debia excluirlos de la tarea comuin.

Nuestra preferencia por lo histérico se debia a que no podiamos desperdiciar la
oportunidad de dar a conocer hechos encomiables del pasado, pero no habia nin-
giin obstdculo para que aportdsemos estudios sobre las comunicaciones —hnunca
interrumpidas— entre los pueblos de América y de Espana.

Tanto en el Viejo como en el Nuevo Mundo, hubo comunicaciones a distancia desde
tiempo inmemorial: el tam-tam, las sefiales de humo, determinados silbos y sonidos,
las palomas mensajeras, los correos, ...; pero los Ingenieros de Telecomunicacion,
mds que a resefiar esas técnicas primitivas, querian dedicarse al estudio de las
comunicaciones que fueron la consecuencia del Encuentro y de la convivencia pos-
terior. La comunidad de lengua y cultura, establecida por el contacto de pueblos
originalmente diversos, constituyé un acicate para impulsar'y modelar el desarrollo
de las comunicaciones entre ellos.

Ast, considerando que el Cable Submarino habia marcado un hito trascendental en
las comunicaciones ultramarinas y que los desarrollos técnicos en comiin habian
preparado un clima que favorecié su precoz implantacion y brillantes soluciones, se
escogié su estudio para preparar el libro que ahora presentamos. EI Ingeniero de
Telecomunicacién, D. José Maria Romeo Ldpez, gran conocedor del tema, expone
en las pdginas que siguen los antecedentes histéricos de las modernas telecomuni-
caciones y las vicisitudes de su tendido entre Espana e Iberoamérica. Exalta, asi-
mismo, la grandeza de miras de quienes impulsaron su implantacion, asumiendo los
riesgos que implicaba, y no se olvida de comentar los miniisculos obstaculos que
suelen entorpecer la ejecucién de cualquier gran empresa. Nuestra enhorabuena 'y
agradecimiento al autor, a la Asociacién y al Colegio de Ingenieros de Telecomu-
nicacion, a Telefénica y a cuantos han ayudado a la confeccién de este libro.

Manuel Diaz-Marta
Presidente del Comité Quinto Centenario del I.LLE.



Prologo

Pocas cosas representan mejor que los cables submarinos los diferentes elementos
que subyacen bajo la idea de "Encuentro entre dos Mundos”, emblema del Quinto
Centenario. Estos sistemas de telecomunicaciéon no sélo han sido y siguen siendo
los tinicos enlaces fisicos entre continentes realizados por el hombre, sino que,
sobre todo, han constituido durante mds de un siglo los canales privilegiados de
informacién por los que han fluido las noticias, ideas y pensamientos entre comuni-
dades que, como en el caso de las iberoamericanas, estaban tan alejadas en la dis-
tancia como proximas en lo cultural.

En efecto, los cables submarinos constituyen el primer logro de la universalizacién
de las telecomunicaciones. Cuando el telégrafo habia llegado a ser algo habitual, o
mejor aiin, imprescindible para la sociedad de la mitad del siglo XIX, quedaba un
obstdculo insalvado por la telegrafia: el mar. Cuando en Europa y América las
comunicaciones entre poblaciones y paises distantes se establecian en unos pocos
minutos, entre ambos continentes se seguia recurriendo, como en la prehistoria, al
mensaje transportado por barco, es decir, transcurrian varios meses hasta comple-
tar una comunicacion bidireccional.

Por tanto, la aspiracién mdxima de los telegrafistas era el tendido de un cable
entre Europa y América, pero las dificultades a las que se enfrentaban no sélo
estaban en la cubierta aislante y protectora del conductor, sino también en las
caracteristicas de los barcos de aquella época, poco adecuados para el transpor-
te del peso y volumen del cable a tender y para soportar la tensién de éste.
Puede decirse que el tesén y la fe en el éxito, puestos de manifiesto para conse-
guir esta aspiracién, constituyen una verdadera epopeya de la humanidad. "Al
recibir este despacho doblad la rodilla y bendecid a Dios" era el texto del primer
telegrama de servicio transmitido a través de un cable entre Terranova e Irlanda,
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que no cabe duda demuestra cémo se habia llegado a comparar esta epopeya con
la de Cristébal Colon.

La participacién de Espaiia en aquellos emperfios iniciales fue importante y, sin
embargo, por unas u otras razones, ha sido prdcticamente desconocida. Hay que
tener en cuenta que Cuba y Puerto Rico eran territorios esparioles y que igual que
lo fueron para Colén podian ser, para los cables, el punto de acceso a Centro y
Sudamérica. Efectivamente, se propuso, por el Cuerpo de Telégrafos, el tendido de
un cable desde Cdadiz a Cuba con amarre en las Islas Canarias que, si las circuns-
tancias de la época no lo hubieran impedido, habria sido el primero transatlantico.
Desde entonces, y dada la situacion geogrdfica de los territorios esparioles peninsu-
lares e insulares, muchos cables submarinos han amarrado en ellos posteriormente.

El libro escrito por José Maria Romeo es, ante todo, una recopilaciéon exhaustiva
de datos, una narracién amena y precisa que pretende sacar a la luz la gran
aventura que supuso el desarrollo de los cables submarinos, inicialmente telegra-
ficos y un siglo después telefénicos, entre Europa y América. A lo largo del texto,
el autor describe minuciosamente los diferentes intentos por superar los rios,
mares y océanos —algunos coronados con éxitos y muchos otros con rotundos
fracasos— y nos acerca a los problemas encontrados y a los desarrollos tecnolo-
gicos que permitieron superarlos. El lector recorrerd la secuencia histérica que
comenzé con los primitivos cables de hilos conductores forrados de gutapercha,
que en muchas ocasiones apenas funcionaron unos dias, y ha culminado con los
modernos cables con fibras dpticas, sin que falten las grandes aportaciones de la

ingenieria espafiola cuyos principales exponentes son los cables transatlanticos
BRACAN y COLUMBUS.

Para el Colegio Oficial y la Asociacién Espafiola de Ingenieros de
Telecomunicacién suponia un compromiso formal contribuir a la conmemoracion
del Quinto Centenario, aportando una publicacion de la coleccion que el Instituto
de la Ingenieria de Espaiia, estd editando con tal motivo. Por su parte Telefénica de
Esparia encontraba en esta aportacién una manera de dejar constancia del espiritu
de colaboracién con los paises hermanos, que estd materializando por medio de su
participacién en empresas de telecomunicacion americanas.

En la actualidad la presencia de Telefénica en el continente americano 'y a través de
ella de los ingenieros de Telecomunicacion esparioles es una realidad que pone de
manifiesto tanto la capacidad y potencialidad empresarial de la Sociedad como la
profesionalidad y competencia de los ingenieros y técnicos esparioles.



La edicion y el patrocinio de esta obra, que expone de qué manera se ha mate-
rializado realmente el "Encuentro entre dos Mundos”, uniéndolos mediante unos
cables a través de los cuales se unen a su vez los pensamientos e ideas en una
misma lengua, no cabe duda que es la mejor forma de satisfacer esos compromi-
sos que el Colegio y la Asociacion Espanola de Ingenieros de Telecomunicacion,
y Telefénica, como organizaciones espariiolas de telecomunicaciones, tenian plan-
teados.

Jorge Pérez Martinez Candido Velazquez-Gaztelu Ruiz
Decano del COIT Presidente de
Presidente de la AEIT TELEFONICA



Agradecimientos

Con motivo de la conmemoracién del V Centenario del Descubrimiento de América,
el Instituto de la Ingenieria de Espana, creé una Comision con la finalidad de poner
de manifiesto, a través de la edicién de algunos libros, las aportaciones de cada
una de las especialidades de la ingenieria espariola al “encuentro entre dos mun-
dos” que se inicié con aquel acontecimiento. Cuando el representante de telecomu-
nicacién en la Comisiéon, Ramén Roldan, me propuso colaborar, nos parecié que
desde la perspectiva de la ingenieria de telecomunicacién espainiola, nada podia
materializar mejor ese “encuentro entre dos mundos” que rememorar la gesta del
tendido de los cables submarinos entre Europa e Hispanoamérica.

Representantes de la profesién han destacado en esta labor y merecen un recuerdo
en esta ocasion, como julio de Paula Pardal que, en afios muy dificiles, evité que se
interrumpieran las comunicaciones submarinas con Baleares y el norte de Africa,
utilizando primero el guardacostas de la Armada Espanola “Uad Kert” 'y, poste-
riormente, el cablero “Castillo de Olmedo". Las nuevas tecnologias y el buen hacer
de Luis Terol y Wladimiro Navarro consiguieron que, a través de la Compania
Telefénica, la presencia espariola en las comunicaciones internacionales y submari-
nas fuera tan destacada como la que mds.

llusionadamente inicié la tarea a partir de la bibliografia de que disponia por mi
aficion a la investigacion histérica de las telecomunicaciones. Con mis inigualables
colaboradores Maria Victoria Crespo, Maria Rosa Sampayo, Consuelo Mir y
Francisco Barrueco realizamos una nueva recopilacién de documentos, pensando
mds bien en una edicién facsimil de los textos originales.



Los ejemplares de la Revista de Telégrafos del siglo pasado son una fuente inmensa
de informacion del acontecer de la telegrafia submarina en Espana. Sobre todo
cautiva con qué sencillez, casi infantil para nuestra mentalidad actual, narran los
planteamientos y el desarrollo de los trabajos. Este interés es el que me llevo a pen-
sar en reproducir o transcribir literalmente los articulos mds destacados de la
Revista de Telégrafos, de algunos otros documentos encontrados en el Archivo
General Militar de Segovia y de revistas y folletos mds modernos.

No obstante, para facilitar al lector un conocimiento mds sistemdtico del desarrollo
de la telegrafia submarina entre los dos continentes y un avance mds rapido en su
lectura, se decidié redactar un texto relatando las etapas mds importantes de las
telecomunicaciones submarinas desde sus comienzos hasta el momento presente.

Cuando ya estaba decidido el planteamiento de la obra, el ejercicio de mi actividad
profesional me llevé a materializar personalmente el encuentro entre dos mundos.
Mi puesto de trabajo se trasladé a la ciudad de Buenos Aires y, por tanto, esta
pequeria colaboracion para resaltar la aportacion de la ingenieria de telecomunica-
cion espaiiola a la conmemoracién del V Centenario del Descubrimiento de
América ha sido llevada a cabo desde aquel nuevo mundo en las tierras descubier-
tas por Juan de Garay.

Al agradecer al Colegio y la Asociaciéon de Ingenieros de Telecomunicacion, perso-
nalizados en los hermanos Félix y Jorge Pérez, la confianza que en mi depositaron,
no puedo dejar de mencionar, ademds de a mis colaboradores mds directos, a los
organismos y personas que me han ayudado en esta tarea. El Gabinete Técnico de
la Secretaria General de Telecomunicaciones, los Directores y colaboradores de los
Departamentos de Cables Submarinos y de Administraciéon y Servicios de
Telefonica de Espana, y los de Telecomunicaciones Marinas, S. A., una vez mds me
prestaron todo su apoyo, asi como la Direccién y funcionarios del Museo Postal y
de su Biblioteca, el Director, Oficiales y Soldados del Archivo General Militar de
Segovia.

Por tltimo quisiera hacer mencién de aquellos grupos de trabajo a los que he esta-
do vinculado y que me han ayudado material y moralmente para proseguir en esta
tarea del recuerdo de la evolucién de nuestra profesion. A la Direccion General de
Red de Telefénica de Espana, a la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
Telecomunicacién de Madrid, a STARTEL, S.A. Servicios Argentinos de



*,OpaW[() dP O[[NSE)),, 0Id[qeDd [op rlanbep




Telecomunicaciones y a MOVISTAR, S.A., muchas gracias. Y, especialmente, a mi
mujer Maria Teresa, que me ha acompanado y animado en los fines de semana
dedicados a redactar estas lineas.

Todos los que hemos trabajado para la consecucién de esta obra, el Presidente de
la Comisién del Quinto Centenario del Instituto, que tanto empeno puso en que se
editara esta aportacién, Ramén Rolddn y el autor como representantes, en esa
Comisién, del Colegio y la Asociacién de Ingenieros de Telecomunicacion y los
Directivos de ambas entidades queremos expresar nuestro agradecimiento, por
haber hecho realidad la edicién, a Telefénica de Espana, personalizada en su
Presidente y en los buenos amigos de la Comisién de Patrocinio. Especialmente
para mi, como "telefénico americano”, supone una enorme satisfac&io’n ser porta-
voz de este reconocimiento.

José Maria Romeo Lopez

10



S ituacion de la telegrafia
en Espaiia y América en la primera
mitad del siglo XIX



bor




Situacion de la telegrafia en Espana y América en la
primera mitad del siglo XIX

Resena historica de las lineas aéreas electrotelegraficas espanolas

Primeras lineas electrotelegrdficas construidas en Espafia para servicios
especiales

En ciertas aplicaciones, especialmente los ferrocarriles, se utilizaban lineas telegra-
ficas ya antes de que se decidiera la sustitucién del telégrafo dptico por el eléctrico y
se dictaran las disposiciones correspondientes para la construccién de las lineas
generales del Estado.

Al hacerse cargo, en 1847, los ingenieros civiles del servicio de la ria y puerto de
Bilbao, decidieron sustituir el telégrafo optico existente por una linea de telégrafo
eléctrico de 13 kilémetros de longitud, que seguia el camino de sirga de la margen
derecha del Nervidén, con 225 postes de madera sin inyectar, aisladores de vidrio y
alambre de hierro galvanizado de 4 mm. de didmetro (1), E1 21 de diciembre de 1852
se aprobd un reglamento que permitia la transmision de despachos particulares a tra-
vés de sus instalaciones, en Bilbao y Portugalete, en las que se utilizaban aparatos
de cuadrante Breguet(®),

(1) Revista de Obras Piblicas. 1854.
(2) Revista de Obras Publicas. 1856.
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LOS CABLES SUBMARINOS ENTRE ESPANA E HISPANOAMERICA

Receptor del telégrafo eléctrico de Foy y Breguet, basado en el éptico de Chappe, y su cédigo.
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SITUACION DE LA TELEGRAFIA EN ESPANA Y AMERICA

La primera linea férrea espafiola de Barcelona a Matard, inaugurada el 28 de octu-
bre de 1848, también comenz6 empleando un telégrafo optico, similar al que toda-
via en 1877 se utilizaba por el vigia del Castillo de Montjuich, para avisar de la
aproximacion de los barcos al puerto. Aquel sistema Gptico primitivo, fue sustituido
en 1853 por otro telegréfico con aparatos de cuadrante, el mismo que existia en
1856 en el ferrocarril de Madrid a Aranjuez y ya posteriormente en todas las lineas
férreas que iban estableciéndose.

Reseria historica de los trabajos preparatorios y construccion de la primera
linea aérea electrotelegrdfica espafiola ()

En 1852, el Gobierno de la entonces Reina de Espafia Dofia Isabel II, considerd que
la telegrafia eléctrica habia alcanzado tal grado de perfeccion que podia prestar ser-
vicio practico de forma inmediata. Con ese objetivo tomd varias disposiciones, entre
ellas comisioné a José Maria Mathe para que viajase el extranjero a estudiar los sis-
temas que se implantaban en otros paises, cred la Escuela de Telégrafos y dispuso
por Real Decreto de 27 de noviembre la construccién de una linea de Madrid a Irdn,
por Zaragoza, con un ramal a Barcelona. Posteriormente en 1853 al presentar el
estudio de la linea, José Maria Mathe propuso un segundo ramal desde Alsasua a
Bilbao.

El presupuesto de las obras ascendia a 456.377 pesetas, incluidos los aparatos y
material de las estaciones. Las obras se iniciaron sin la formalidad de contrata,
excepto para los postes de madera, pero al quedar desiertas las cuatro convocadas,
también se autorizé al Director de Telégrafos la compra directa de los 12.120 postes
necesarios. Estos eran de pino sin inyectar, pintados en la zona visible y carboniza-
dos y embreados en la parte enterrada. Como conductores se utilizaban alambres de
hierro galvanizado de 4 mm de didmetro.

Parece ser que fue muy discutida la decisién de adoptar el sistema Wheatstone de
dos agujas en vez del Morse que ya funcionaba en otras naciones europeas. Sudrez
Saavedra (Y, que prest6 servicio con ambos sistemas en la Central de Zaragoza
opina que, en aquella época, el Wheatstone de origen inglés era manipulado con

(3) Saravia y Exea. Revista de Telégrafos. 1862, 1863.
(4) Sudrez Saavedra. Revista de Telégrafos. 1862.
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LOS CABLES SUBMARINOS ENTRE ESPANA E HISPANOAMERICA

gran precision por los jévenes telegrafistas espafioles, mientras que el primitivo sis-
tema Morse estaba constituido por un pesado aparato de punzon, por lo que no
puede juzgarse tomando como referencia las versiones posteriores de este sistema.

Receptor Morse de punta seca, accionado por contrapeso.

Trabajos preparatorios y construccion de la red aérea electrotelegrdfica
espaiiola.

Una de las primeras actuaciones de las Cortes Constituyentes de 1855, fue la apro-
bacién por votacién de la ley de 22 de abril de 1855, presentada por el Ministro de
la Gobernacién D. Francisco Santa Cruz y mediante la cual se destinaban 15 millo-
nes de reales para la construccién de las lineas eléctricas esparfiolas.
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SITUACION DE LA TELEGRAFIA EN ESPANA Y AMERICA

Aunque hubo propuestas al Gobierno para que se contratase, mediante subvenciones
oficiales, el servicio publico telegrafico, se decidio que €ste fuese administrado por
el Estado, dada la gran transcendencia que se le concedia en el extenso informe pre-
parado por la Academia de Ciencias de Madrid. Las correspondientes subastas, pre-
paradas por la Direccion de Telégrafos y el Ministerio de la Gobernacion tuvieron
lugar el 20 de agosto de 1855. Debido al gran nimero de lineas a construir y a la
escasez de funcionarios de Telégrafos, un decreto de 31 de agosto de 1855 encarga-
ba la construccién de las lineas al Ministerio de Fomento, quedando su explotacion
y el montaje de las estaciones a cargo del de la Gobernacion.

En esta red espafiola se implanté el siste-
ma Morse de punzén y relés, que habia
sido adoptado como sistema internacional
en la Conferencia Telegrafica de Paris de e
1855. Como material de lineas se emplea- ;‘mf.;,;;:' i,hf:?.w“;:':.i";";,‘.;ﬂﬁ:mt
ron postes inyectados con sulfato de cobre :

por el sistema Boucherie. Los alambres de
cobre sélo se utilizaban en la instalacion
de las estaciones y para las lineas, en prin-
cipio, se utiliz6 alambre de hierro galvani-

s Fragmento de la Gaceta de Madrid del 24 de Abril de 1855,
zado de 4 mm de dlametro’ salvo en un en la que se publica la ley sobre construccién de lineas
ensayo de linea con un solo hilo, efectua- telegrficas.
do en 1870 y 1871, entre Zaragoza y
Madrid en que se empled el de 6 mm de didmetro. En marzo de 1873 se aprobd un
presupuesto de 3,5 millones de pesetas para la ampliacién del nimero de hilos entre
ciudades, tendido de nuevas lineas y mejora de materiales. Con este motivo se adop-
t6 el alambre de hierro de 5 mm de didmetro y se tendieron cables aéreos en los
tuneles, en sustitucion de los hilos desnudos. Al terminar esta ampliacién en 1877,
la longitud de las lineas de la red telegrafica espafiola era de 15.490 kilémetros, sin
considerar otros 6.000 destinados exclusivamente al servicio de las vias férreas. La
longitud de los conductores era de 39.100 kilémetros, a través de los que se enlaza-
ban 338 estaciones que disponian de 581 aparatos, por los que se cursaban mads de
2,6 millones de telegramas.

Evpn qudo
Arl. 2‘ ra qno n‘llevm ﬁldé“m'
SR 8

En la época que estamos considerando existian territorios espafioles ultramarinos en
los cuales se desarrollaron también lineas e instalaciones telegréficas, algunas inclu-
so antes que en la Peninsula. Este fue el caso de la isla de Cuba, en la que en 1853,
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se celebro el dia de la Reina con la apertura de las estaciones de Cafiedo y Batabano,
en las afueras de La Habana. Al afio siguiente se construyo la linea de La Habana a
Sancti Spiritu con 19 estaciones, a pesar de un informe de la Seccién de Telégrafos
de Gobernacidn, que aconsejaba el telégrafo optico. En 1869 durante el mandato del
Conde de Valmaseda se dio un gran impulso a la construccion de lineas llegandose a
los 2.174 kilémetros, cuando en ese mismo afo la longitud de las lineas existentes
en la Peninsula, era de 11.600 kilémetros.

En 1864 se inici6 en la isla de Puerto Rico una suscripcién publica para el estableci-
miento de la telegrafia eléctrica, con la que se consigui6 abrir al publico las estacio-
nes de San Juan, Rio Piedras y Arecibo el 24 de diciembre de 1869. En 1872 habia
535 kilémetros de lineas con 14 estaciones, las que en 1877 eran ya 33, 14 de ellas
del Estado y el resto de los Municipios.

En cuanto a Filipinas aunque hasta 1872, en que el general Izquierdo facilité los
recursos necesarios, no se iniciaron los trabajos de construccion de lineas, existian
proyectos realizados por los funcionarios de Telégrafos desde 1867. La primera
linea abierta al servicio publico en 1872 fue la de Manila a Cavite, seguida al afio
siguiente por la de Manila a Bulacan, Papanga, Turlae, Pangasinan y Cabo Bolinao.
En 1877 la extension de la red llegaba a 1.282 kilometros con 27 estaciones. Los
postes de madera seca fueron pronto sustituidos por drboles indigenas, como el
cotonero vivo plantados convenientemente alineados.

Resena historica de las lineas subterraneas electrotelegraficas
espanolas

La primera linea subterrdnea se tendié en Barcelona, antes de 1862, entre las fortale-
zas y cuarteles y el palacio de la Capitania General. En parte se adopt6 el procedi-
miento prusiano mediante un hilo de cobre forrado de gutta-percha, enterrado en
una zanja. Posteriormente, en 1877 y con motivo de la construccién de la nueva
linea entre Lérida y Barcelona, por Manresa, se decidi6 sustituir los sobrecargados
postes, en las calles de Barcelona. Para ello Sudrez Saavedra redactd una memoria
en la que proponia enlazar mediante tubos neumaticos las oficinas urbanas y la
Central y ésta a los entronques interurbanos a través de hilos enterrados. En dicha
memoria hace referencia a las dificultades de abrir las zanjas en una ciudad de
400.000 habitantes cuyas calles estdn erizadas de cafierfas, alcantarillas, cloacas y
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sumideros y en la que no es posible interrumpir la gran circulacion de gentes, caba-
llerias, carros, carruajes y tranvias.

En 1868 se pretendi6 adquirir 1.000 metros de cable de 7 conductores con cubierta
exterior de plomo, para las comunicaciones subterrdneas de Madrid. Las sucesivas
subastas quedaron desiertas y hasta 1877 no se consiguié adquirir, por el sistema de
administracién, a la casa Battier de Paris, los cables necesarios para tender tres tra-
yectos a través de galerias de aguas, alcantarillas y zanjas que unian la Central con
los Ministerios de la Gobernacién, de la Guerra, de Fomento, Ultramar y Hacienda,
el Palacio Real, el Congreso, la Presidencia, el Senado y el barrio de Salamanca, asi
como con las casetas de amarre en el Hospital de la Princesa y en las estaciones
férreas del Mediodia y del Norte. Estos cables en algunos tramos se enterraban en
zanjas y por lo general se sujetaban por medio de escarpias colocadas en el arranque
de la béveda de las cloacas y de las galerias de aguas. Los empalmes no estaban sol-
dados y sélo tenian cubierta de plomo los cables colocados en zanja.

En 1878 también existian cables subterrdneos en San Sebastidn, para enlazar la
Central, a través de la ciudad con las lineas de Madrid y Francia, con una longitud de
1.500 metros en cada caso. Lo mismo ocurria en Zaragoza para unir la Central con la
caseta de amarre en la estacion férrea. En el caso de Sevilla el entronque entre las
lineas aéreas y las subterrdneas se efectuaba, hacia la mitad de la calle de los Reyes
Catélicos, en un poste normal colocado dentro de una columna hueca de madera de
estilo dérico. A diferencia de las otras ciudades los cables enterrados no tenian
cubierta de plomo y se colocaban dentro de unas protecciones metalicas, formadas
por dos piezas, una inferior plana y otra superior en dngulo, unidas con unas pestarias.

Como consecuencia de la rotura en diciembre de 1876 de siete de los veintisiete
arcos del puente sobre el Guadiana en Badajoz, se decidi6 el tendido de un cable
que atravesaba el rio, en parte subterrdneo y en parte aéreo; las grandes avenidas del
siguiente afio produjeron tales averias que fue necesario tender un vano aéreo de
450 metros, empleando conductores de alambre de acero con cubierta de cobre.
Como solucién definitiva se tendié un cable subfluvial entre dos casetas de amarre a
las que llegaban sendos cables enterrados.

En ese afio de 1877 los cables subterrdneos existentes en las seis ciudades citadas
alcanzaban una longitud de 16,6 kildmetros con un desarrollo de conductores de
231,7 kilémetros.
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Resena historica de las lineas aéreas electrotelegraficas de los
Estados Unidos y otras naciones de América

Estados Unidos de América

El éxito de los ensayos de telegrafia eléctrica efectuados en los Estados Unidos, dio
lugar a que se hicieran varias propuestas al Gobierno, lo que animé al Secretario de
la Tesoreria, Mr. Woodbury, a dirigirse en marzo de 1837 al Gobierno, consultdndo-
le sobre el establecimiento de una red telegrafica y, como consecuencia de una peti-
cién hecha en la Cdmara de Representantes por Mr. Smith, se concedié un crédito
equivalente a 154.000 pesetas para los primeros ensayos.

La primera linea telegréfica se establecié provisionalmente en mayo de 1844 entre
Washington y Baltimore, y los excelentes servicios que la telegrafia demostraba en
esta linea dieron lugar a que se creasen, por todas partes, Compafifas para su explo-
tacion. Aquella linea se prolongé pronto hasta Filadelfia y New York, llegando a
Boston en 1845, ademds empalmaron con ella otras dos importantes lineas, una de
Filadelfia a San Luis y otra de New York a Milwaukee. En 1848 estas lineas se
habian consolidado y nuevas Compaiifas aportaron mds trafico al servicio telegrafi-
co. Entre ellas estaban la Western Union Telegraph, la Atlantic Telegraph, la Anglo-
American y la New York and Newfoundland. La primera de ellas contaba en 1869
con 3.469 estaciones, 83.827 kilémetros de linea aérea, 113 cables y un capital de
mds de 200 millones de pesetas.

En 1870, en una carta dirigida a Sudrez Saavedra por Mr. Prescott, ingeniero de dicha
Compaifiia, se indica que la recaudacion anual de la misma se acercaba a “siete y medio
millones de duros”, cantidad que en 1871 se quintuplicé, expidiéndose once millones
y medio de telegramas. En 1875 disponia la Compaifiia de 6.565 estaciones, con
317.737 kilémetros aproximadamente de linea, expidiendo mds de diecisiete millones
de despachos. Estas cifras, referentes a una sola Compaiifa, si bien la méds poderosa,
prueban a qué grado de desarrollo habia llegado la telegrafia en los Estados Unidos de
América donde, s6lo en New York, existian miles de kilémetros de linea, y catorce
Compafifas explotaban el servicio urbano, y donde habia lineas como la de New York
a San Francisco de California con una longitud de 4.827 kilémetros.
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Sudrez Saavedra, funcionario de Telégrafos y autor de numerosas obras de telegrafia
durante el siglo pasado, opina en una de ellas sobre el régimen de prestacion del ser-
vicio en los Estados Unidos con las siguientes palabras:

“La idea de regularizar y unificar el servicio telegrafico, alli donde no ha naci-
do ya como una institucion del Estado, ha tenido y tiene sus defensores en la
gran Republica Americana, si bien los intereses creados, los habitos de los yan-
kees y hasta sus propias preocupaciones, han impedido su realizacion, al menos
hasta el presente. Combatido por el mismo Postmater General, apenas enun-
ciado en 1866 el proyecto de adquirir y explotar por el Estado las lineas tele-
graficas, una de las proposiciones presentadas después, fijaban que el Estado
tomase la direccion de su servicio, dejando la administracion del mismo para
una o mas Companias que se sometian a las condiciones que aquel impusiese.
Llevada ésta y otras proposiciones a las Camaras Parlamentarias, la Comision
del Senado emiti6 en 1869 un informe favorable, mas no asi la del Congreso o
Camara de Representantes, fundada en consideraciones cuya inexactitud se
comprende facilmente. Desechados estos proyectos, las Companias continiian
ejerciendo el trafico de siempre, con todo el cortejo de variedad de tarifas, de
sistemas telegraficos y de miras de especulacion consiguientes a una explota-
cion de esta naturaleza. El nimero de Companias aumenta, existiendo hoy -
ademas de otras antiguas que se hacian concurrencia- la American Union
Telegraph Company dispuesta siempre a rivalizar con la poderosa Western
Union. La invencion del teléfono en la gran Repiiblica ha traido consigo la
reciente creacion de las Companias Bell Telephone, American Speaking
Telephone, The Edison Telegraph y alguna otra, no bajando en el dia de 14.000
las estaciones telefonicas de los Estados Unidos™.

Mgéjico

Segun la publicacién “The Telegrapher”, en 1870, la red mejicana comprendia las
lineas de Méjico a las principales capitales de departamentos y algunas de éstas
entre si, con una extensién de 4.641 kilémetros. Segin los datos presentados en
1874 al Congreso por la Oficina de Obras Publicas, el nimero de estaciones telegra-
ficas del Gobierno se elevaba a 73, existiendo una red de 8.001 kilémetros, de los
cuales 3.802 pertenecian al Gobierno y 1.050 se hallaban en construccién.
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Uruguay

En Uruguay, la Compaififa Platino Brazilera posefa una importante linea de
Montevideo a Santa Rosa con algunos cables submarinos, principalmente, entre
Montevideo y Rio Grande; la Oriental Telegraph contaba con una linea que se
extendia desde Montevideo hacia la frontera brasilefia; la River Plate Telegraph,
aparte de los cables submarinos, tenia una linea aérea de Montevideo a Colonia de
Sacramento.

Argentina

En 1861 fue establecida por el Gobierno provincial de Buenos Aires la primera linea
en la Republica Argentina. En 1870 el Gobierno se propuso ensanchar las comuni-
caciones telegraficas, y en 1877 existian mas de 10.000 kilémetros de linea, contan-
do las del Estado y de las empresas. Se usaban mucho los postes de hierro.

Brasil

En Brasil la primera red nacional fue construida en 1864. En 1878 esta red media
mas de 6.000 kilémetros de lineas terrestres, con 104 estaciones. El teléfono tuvo
alli bastante aplicacién y se empleaba en el campo y en las ciudades para uso parti-
cular. En Rio de Janeiro se establecio el sistema Gower para la comunicacién eléc-
trica entre ambos cuerpos colegisladores.

Colombia

En los Estados Unidos de Colombia existia ya desde 1874 alguna linea telegréfica
del Gobierno. En dicho afio habia unos 1.600 kilémetros en explotacién, que unfan
eléctricamente a las principales poblaciones del Norte de la Repiblica; a mediados
de 1876 esta red comprendia 2.960 kilometros.
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Peru

El gobierno del Peri tenia establecidas, anteriormente a 1867, algunas lineas mal
organizadas, como las de Islay a Arequipa y de Arica a Tacna, las cuales vendié a
una Compaiifa fundada en dicho afio para la explotacién del servicio del telégrafo.
Esta Compafifa, en menos de tres afios, abrié al publico cerca de 1.000 kilémetros
de linea, con 29 estaciones, establecié una bien montada Escuela de Instruccién y
adquiri6 material para continuar los trabajos de construccién. En 1873 contaba con
mas de 1.600 kilémetros de linea. Sobre 1874 volvié el Gobierno a hacerse cargo de
las lineas, arrenddndolas més adelante a otra Compafifa. Todos los postes de estas li-
neas eran de hierro.

Chile

Ya en 1867 contaba Chile en su territorio con algunos trozos de lineas electrotele-
graficas pero, en aquel aflo, con motivo de la guerra con Espafia, construy6 el
Gobierno algunas otras lineas que posteriormente fueron ampliadas. Las necesida-
des de transporte maritimo provocaron en esos afios la llegada al pais de los cables
telegraficos submarinos de las empresas “The West Coast Cable” y “All America
Cables™.

Aunque el ingeniero Wheelright habia realizado las primeras pruebas de transmision
con el telégrafo Morse en Valparaiso, entre la oficina telegréafica y el hotel La Unién
el dia 5 de marzo de 1852, el servicio se inicié con una linea entre Santiago y
Valparaiso, puesta en servicio por la “Compaiiia de Telégrafo Electromagnético” el
23 de abril de 1853. La fecha coincide con la del inicio en Espafia y fue el primer
telégrafo en América Latina.

En 1854 se inicia la construccién de la linea entre Santiago y Talca, que se termina

en 1857, afio en que con la firma de la ley de “Portes Telegréaficos™ se inici6 el telé-
grafo del Estado, cuyo reglamento fue dictado en octubre de 1866.

También en otros paises hispano-americanos, y entre ellos el Salvador, se trabajaba
en el planteamiento de la telegrafia eléctrica.
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Los precursores

Francisco Salvad y Campillo, en la Memoria presentada en la Academia de Ciencias
de Barcelona, el 16 de diciembre de 1795, y al resaltar las ventajas del telégrafo
eléctrico sobre el dptico, para comunicar a dos pueblos separados por el mar, escri-
be: “En ninguna parte pueden establecerse mejor los telégrafos eléctricos. No
es imposible construir o vestir las cuerdas de los 22 alambres de modo que que-
den impenetrables a la humedad del agua. Dejandolas bien hundir en la mar,
tienen ya construido su lecho, y seria una casualidad bien rara que alguno lle-
gase a encontrarlas y descomponerlas, en su consecuencia, conduciendo los
cabos hasta los parajes o casas donde se establezcan las maquinas eléctricas y
sus respectivos instrumentos, podran comunicarse todas las noticias del mismo
modo y con mayor prontitud que se hace por tierra con los repetidos telégrafos.
Los ingleses Watson, Bewis y otros hicieron, en 1747, entrar parte del Tamesis
en la cadena por la que debia pasar la descarga de la botella de Leyden, y el
haberse experimentado que sirvio perfectamente el intento, hace pensar si bas-
taria para el Telégrafo que la sola cuerda de 22 alambres corriese todo el tra-
yecto de !a mar, y si el agua de ésta supliria por la segunda mitad”.

Esta es la primera referencia conocida sobre telegrafia submarina y, segin algin
autor, Schilling colocé un alambre aislado bajo las aguas del Neva en uno de los
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Trabajo de adujado del cable en los primeros tiempos.
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ensayos que hizo en San Petersburgo,
entre 1832 y 1833. El primer ensayo

importante fue hecho en Indostén en 1839
por el inglés O’Schaugnessy, que uni6 las
dos orillas del Hoogly, rio afluente del
Ganges, por medio de un conductor aisla-
do y sumergido, formado por cobre forra-
do de cautchuc. También Morse, en 1842,
efectud un ensayo, mediante el tendido, a
través del puerto de Nueva York, de un
hilo de hierro aislado con algodén recu-
bierto de asfalto y cautchuc.

En 1843 se habia presentado en Londres el
material conocido como gutta percha, que
obtenfan de unos arboles los nativos en
Malaya y, en 1845, se crea la Gutta Percha Francisco Salvd Campillo.

Company que monopoliza durante algin

tiempo la fabricacién de cables submarinos con este material como aislante. EI pri-
mer pedido se recibié en 1848 para un cable de dos millas de longitud que, conec-
tado a la linea telegrafica del ferrocarril, permitié comunicar con Londres desde el
barco que le iba tendiendo a partir del puerto de Folkestone.

Los primeros intentos y el cruce del Canal de la Mancha

Al desarrollarse la telegrafia eléctrica, el tendido de lineas tropezé con el inconve-
niente que suponia el cruce de grandes rios y se recurrié al plantado de postes de
gran altura en ambas orillas para soportar los conductores telegrdficos. De esta
forma fue posible resolver incluso el problema de la navegacién de gran porte por

ciertos rios; pero, no obstante, se echaba en falta algiin procedimiento que facilitase
la tarea del cruce de las grandes corrientes hidraulicas, como rios, bahias, estrechos,
etc.
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Coronados con éxito estos primeros ensayos, Brett concibi la idea de establecer un
hilo telegrafico submarino entre Francia e Inglaterra a traves del Canal de la
Mancha, partiendo de Dover para ir a terminar en Cabo Grinez. Para conseguir este
fin se propuso formar una Compafifa por acciones que cubriese el capital que él
habia presupuestado; y, en efecto, supo inspirar tanta confianza en el mundo mer-
cantil, que al poco tiempo se hallaba constituida la sociedad.

El 28 de agosto de 1850 con general alegria se dio principio a los trabajos, a estos
trabajos que pudiéramos llamar piedra angular de la telegraffa submarina. La idea de
Brett tropez6 con infinitas dificultades en el momento de plantearse en el terreno de
la préactica.

Un buque salié de Inglaterra llevando a bordo el hilo conductor forrado sélo de
gutapercha y con pesos de 15 a 20 libras por cada 100 metros. Todo parecia conce-
bir esperanzas en un principio y, sin embargo, mucho dejaban que desear los medios
empleados. Asi fue que a los pocos momentos de la llegada del buque a Cabo
Grinez cesaron las sefiales y la comunicacién quedé interrumpida.

La rotura parecié demostrar la necesidad de envolver el hilo en un material suficien-
temente duro para ponerle al abrigo de las anclas y de la fuerza de las olas que,
rozéndole continuamente en las costas y sus proximidades, eran las causas evidentes
de su inutilizacién. En septiembre del afio siguiente, después de nuevos estudios, la
ciencia dio un paso mds en su camino: el fondo del Canal fue perfectamente conoci-
do; se midié con exactitud la intensidad de las corrientes; los aparatos que servian
para echar los cables se pefeccionaron, hasta cierto punto, con objeto de controlar
convenientemente la velocidad de tendido; asi también se consideré que la envoltura
que los cubria deberia tener 4 mm. de espesor y estar fabricada con arreglo a las
resistencias que tenia que vencer.

Con estos adelantos, la obra se acometié de nuevo y el cable quedd colocado entre

las dos naciones, con una longitud que no pasaba de 10 leguas y una profundidad
que no excedia los 80 metros.
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Primeros estudios sobre el tendido de cables submarinos

Las sefiales se observaron el 26 de octubre de 1850, dia memorable para la ciencia,
en el que puede decirse da principio la era de la telegraffa submarina. A partir de
esta época, una vez realizado el primer proyecto, los cables submarinos siguieron el
impulso del progreso y, con mds o menos €xito, varias empresas acometieron en
gran escala y por todas partes la creacién de vias submarinas.

Desde que se comprobaron los resultados positivos de los primeros cables se insta-
laron tres fabricas en Europa: la de Newall y Co. en Birkenhead cerca de Liverpool,
la de Glass y Elliot en Greenwich y la Felten y Guilleaume en Colonia.

Entre el gran nimero de cables que se tendieron en aquellos afios, unos ofrecieron
serias dificultades en la inmersion, hasta el punto de romperse varias veces y tener
que abandonarse el proyecto; otros, después de colocados, funcionaron bien durante
algun tiempo mds o menos largo pero, sin causa conocida y, cuando menos se espe-
raba, dejaron de acusar corrientes; también se dio que algunos, que habian funciona-
do con bastante regularidad al principio, cesaron después y volvieron a funcionar de
nuevo, permaneciendo en esta especie de intermitencia por algun tiempo; otros, en
fin, no han dejado nada que desear ni han sufrido interrupcién alguna desde el
momento de comunicar las primeras sefiales.

Los adelantos de la sonda dieron los medios necesarios para apreciar con fundamen-
to la profundidad de las corrientes, su fuerza y dmbito de actividad, asi como la
indole especial del fondo de los mares. Los estudios de Maury arrojaron luz sobre
esa importante materia, comprobando en la practica lo que se suponia tedricamente,
que las corrientes no podian pasar mds alld de unos cuantos centenares de brazas,
pues al no existir las causas que las producen a considerables profundidades, no
podian existir tampoco efectos de movimiento.

Al estudio de las corrientes siguid el de los inconvenientes que, pudieran encontrar
los cables, una vez depositados en el fondo del mar. Y, en efecto, el sabio Gwn mos-
tr6 la existencia de vida animal a ciertas profundidades y la exposicién de los cables

a ser perforados por esos pequefiisimos animalitos que denominé “dorsales xilopha-
gos”; también aconsejo los medios a adoptar para poner el cable a cubierto de todo
ataque, evitando que la gutapercha fuera perforada por ellos.
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Otras investigaciones parecian confirmar la idea de que uno de los principales efec-
tos que hay que tener en cuenta, en los estudios de los cables, es la accion quimica
que, con mas o menos intensidad, pueda tener lugar en la cubierta con el transcurso
del tiempo. En algunos se observé que el hierro o forro exterior que envuelve al
conductor y a la gutapercha desaparece facilmente, bien debido a la clase de fondo
geoldgico que recorre el cable, a una pura oxidacién, simplemente, o bien a que la
naturaleza sulfurosa del suelo ejerza alguna accién corrosiva en el cable. En tales
circunstancias el hilo recubierto dnicamente de gutta-percha no puede resistir por
mucho tiempo y la comunicacién tiene que interrumpirse. Como consecuencia se
produjo una cierta tendencia a suprimir la armadura de hierro reemplazandola por
otra de cuerdas de cafiamo. En este sentido, al observarse que los cables del norte de
Europa tenfan menos interrupciones que los del Mediterraneo y demds puntos meri-
dionales, se pensé que podria ser debido al efecto de los volcanes activos como el
Vesubio y el Etna.

Ldmina mostrando diversos aspectos del tendido de cables submarinos.
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Los cables submarinos telegraficos como medio de comunicacion

En este caso, el medio de enlace ha estado totalmente condicionado por exigencias
mecénicas; éstas han sido las que han determinado la seccién del conductor y la
diferencia de potencial que, entre él y la tierra, podia soportar la cubierta. Como
consecuencia, el valor de la intensidad de corriente, que serd la que transporte la
informacién, resulta muy pequefio y sélo puede accionar dispositivos de recepcion
muy sensibles y delicados. El primero de ellos fue el galvanémetro de espejo de
Thomson o de Lord Kelvin, en el que el sistema mévil estaba constituido por una
aguja imantada que llevaba pegado un pequefio espejo, que no pesaba més de 50
miligramos; la aguja estaba someétida al campo producido en una bobina por la
corriente del cable, oponiéndose a la accién magnética terrestre. Dados los pequerios
valores de corriente, el movimiento del conjunto aguja-espejo era practicamente
imperceptible por lo que se hacfa incidir sobre el espejo un rayo de luz que se
reflejaba sobre una pantalla a suficiente distancia para que el pequefio dngulo de
giro produjera una separacién horizontal apreciable.

En este sistema podemos decir que se recibia a “0jo” en vez de a “oido” pero, igual
que en éste, no quedaba registro de la informacién. Para conseguir esto se desarrollé
el aparato denominado “sifén”, en el que la funcién del espejo la realizaba un tubito
capilar de 0,35 mm. de didmetro, montado sobre una laminita de aluminio, a través
del cual y por efecto sifén se dejaba caer, sobre la cinta de papel, la tinta contenida
en un pequefio depdsito, del tamafio y forma de un dedal, de manera que el tnico
rozamiento que se le ofrecia era el de la tinta del depésito.

Para el servicio de los cables submarinos era muy conveniente el empleo de las dos
polaridades de la corriente, ya que tenia las siguientes ventajas: se transmitia mayor
ndmero de signos, al poder ser de la misma duracién el punto y la raya, lo cual a su
vez permitia mantener el cable en un estado eléctrico medio, poco variable, y ate-
nuar los efectos de la carga y descarga. Asimismo se procuraba no enviar directa-
mente al cable la corriente de los generadores. Con objeto de preservarlos de las
consecuencias de un aumento anormal de intensidad, se intercalaba en muchos
casos un condensador entre el cable y el generador.

Uno de los modelos mds perfeccionados de sifones Thomson, es el de Muirhead,
especialmente adaptado para el trabajo automdtico. Tanto la perforadora como el
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Relé MUIRHEAD 1875.
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transmisor automatico, se diferencian poco de los empleados en el Wheatstone. El
sifén receptor estd movido por motores eléctricos de velocidad regulable. Cuando
los cables eran muy largos, en lugar de recibir la corriente en el sifén se intercalaba
un relé, para reforzar los débiles impulsos de la corriente de linea.

Este relé consiste en un galvanémetro cuyo cuadro bobina mueve, en lugar del
sifén, un pequefio alambre de platino cuyo extremo roza con un cilindro, constituido
por tres partes aisladas entre si. La del centro se denomina zona neutra y las de los
lados se unen a los polos positivo y negativo de una bateria. En situacién de reposo,
el filamento roza con la zona neutral pero, tan pronto como la bobina oscila, el fila-
mento roza con la parte derecha o izquierda y recibe corrientes locales que sirven
para accionar el sifén o cualquier otro aparato.

37






La telegrafia submarina
en Esparnia






La telegrafia submarina en Espana

La primera fabrica de cables inicia sus actividades con un cable
para Espana entre Tarifa y Ceuta

Hasta aproximadamente 1875 todos los cables terminados salieron de North
Woolwich y fueron fabricados y suministrados bien por la Gutta Percha Company o
por la firma regida por Willian Hooper. El primer cable submarino fabricado en
North Woolwich, en 1857 por orden del Gobierno Britdnico, se utilizé para conectar
Ceiléan con la India. El siguiente lo fue para el Gobierno Espafiol y se tendié en 1859
entre Ceuta y Algeciras, bajo la direccién del Jefe de Telégrafos, Sr. Moral, con
motivo de la guerra con el Sultdn de Marruecos (1.

W. T. Henley nacié en Midhurts, Sussex, en 1814. Llegé a Londres en 1830 y des-
pués de varios trabajos, encontré uno como descargador en el muelle de Santa
Catalina. Este le permiti6 tener suficiente tiempo libre para dedicarse a las matema-
ticas, asignaturas cientificas y construir instrumentos de arte. Mientras iba amplian-
do sus conocimientos, consiguié pequefios encargos en una farmacia en la
Commercial Road, cerca de los muelles, aunque el trabajo continuaba siendo su

(1) Sudrez Saavedra. Revista de Telégrafos. 1861.
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mayor fuente de ingresos. Gracias a la publicidad y a la recomendacion del farma-
céutico, Henley recibio suficientes encargos 10 que 1 permitio dejar su trabajo como
descargador, estableciéndose como fabricante de instrumentos cientificos y eléctri-
Cos.

Uno de los clientes de Henley fue el Profesor Wheatstone, el cual en ese momento
estaba muy ocupado en el telégrafo electromagnético por lo que Henley fabricé
muchos de los primeros instrumentos. Con la formacién de la Compaiiia Telegrafica
Eléctrica en 1846, Henley capitalizé los inventos de Wheatstone y continud sumi-
nistrando los instrumentos telegraficos. Desde su primer taller en Whitechapel,
mientras esta sociedad crecia y los empleados aumentaban, la firma se trasladd a
Clerkenwell y desde alli a Enderby’s Greenwich donde se hicieron acuerdos con
Glass, Elliot Company para repartir la vieja factoria de Enderby’s Hemp Rope
Works. En ese momento Henley ya habia decidido entrar en los negocios de los
cables submarinos precisamente para ser contratado por la Gutta Percha Company
también situada en Greenwich. Los arreglos con Glass, Elliot Company, que estaba
ya establecida como fabrica de cables submarinos, duraron solamente unos pocos
meses, hasta que Henley traslad6 su factoria al lado opuesto del Tamesis en el North
Woolwich.

Cables submarinos entre la Peninsula y las Baleares

En 1859, por una Real Orden, se dispuso realizar los estudios para el establecimien-
to de comunicaciones por cables submarinos con las Islas Baleares (2). Los sondeos
de las rutas y los estudios y reconocimiento de los posibles puntos de amarre de los
cables fueron realizados por la goleta a vapor “Buenaventura” de la Armada
Espafiola, mandada por el comandante D. Ramén Martinez Pery y la fabricacién de
los cables se encarg6 a la casa Henley.

(2) R.O. de 31 de Mayo de 1858; R.O. de 17 de Junio de 1858; R.O. de 19 de Mayo de 1859; R.O. durante Mayo y
Junio; R.O. de 12 de Junio de 1859; R.O. de 12 de Julio de 1859.
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El proyecto efectuado por los funcionarios de Telégrafos, Srs. Moral y Peret, com-
prendia cuatro cables que enlazarian la Peninsula desde el cabo de San Antonio, en
la costa valenciana, y el castillo de Montjuich en Barcelona con las islas de Ibiza y
Menorca, respectivamente y cada una de éstas con la de Mallorca ).

K, f,,; = /Q‘/:;:“ Cuando estaban a punto de concluirse los trabajos
LE "‘E"f?‘*ﬂ* - | preparatorios se anuncié una visita de SS.MM. los
e Reyes a las Islas Baleares y como consecuencia de
{ este viaje se dispuso, no sélo que se tendiesen rdpida-

mente los cables submarinos, sino que se instalasen
también las lineas telegrdficas terrestres en las islas
que se iban a visitar.

Se constituyé una comisién de funcionarios del

g TR . Cuerpo de Telégrafos, que se trasladé a Baleares,

Ii 4 ~ | para dirigir los trabajos. La casa constructora del

4 =4 y ik

* cable fleté en Londres, por 3.000 reales diarios, el

 Original de la primeramemoriapara  yapor inglés “Stella” a bordo del cual iban el Sr.
instalacién de cables submarinos en las N . . .

Islas Baleares. Bright y los propietarios de la fdbrica Hermanos

Henley. Sin embargo el barco sélo transportaba parte

del cable, los demds elementos de tendido fue preciso habilitarlos en Espaiia.

Para comenzar el tendido, el “Stella” salié del puerto de Mahon, el dia 28 de agosto
de 1860, fondeando en la entrada del de Ciudadela, donde esperé a que por medio
de un lanchén se tendiese el cable de costa a partir de un paraje al suroeste de la
Cala del Degolladero. Al mediodia del 29 de agosto este cable habia sido ya empal-
mado con el de fondo y el “Stella” levé anclas emprendiendo su trabajo, que con-
cluy6 sin inconvenientes el dia 31.

Ese mismo dia partié hacia la bahia de Pollensa, en Mallorca, adonde llegé a las
4,30 de la madrugada e inmediatamente se iniciaron los trabajos de tendido del
cable de costa hacia un punto al sureste de la bahia. A las nueve de la mafiana se
habia concluido ese tendido y comenz6 el del cable de fondo; doce horas después se
corto el cable dejandolo identificado, mediante una boya, y se di6 por finalizado el

(3) M.M. "Resefia de las operaciones practicadas para la inmersién de los cables submarinos entre las Baleares y
Espafia". Diversos nimeros Revista de Telégrafos. 1861.
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trabajo del dia. Toda la mafiana siguiente se dedicé a localizar la boya, recoger el
cable y empalmarlo pero, una vez reanudado el trabajo, a ultima hora de la tarde
quedé finalizado el tendido del cable entre Mallorca e Ibiza.

A las cinco de la mafiana del dia 5 de septiembre comenzd, en la costa de Cala Moli,
el tendido del cable hacia la Peninsula. Cuatro horas después habia concluido el ten-
dido del cable de costa y el “Stella” se hacfa a la mar para continuar con el de
fondo; nuevamente al finalizar el trabajo del primer dia se cortd y boy6 el cable. A
la mafiana siguiente no sélo fue necesario localizar y empalmar €éste sino que, esta
vez, hubo que recoger parte del tendido para empalmar el de costa a més profundi-
dad de la que se habia fondeado para pasar la noche. Sin embargo, el dia 7, cuando
iba a realizarse el amarre, faltaron algunos metros de cable de costa por lo que se
recurrié a colocar cable de fondo amarrado a una gruesa cadena de hierro, para
reforzarle. A las once de la noche de ese mismo dia sali6 el “Stella” hacia Barcelona
para proceder al tendido del cable entre la Peninsula y Menorca.

Como consecuencia de ese percance no pudo recibirse en la Peninsula la noticia de la
llegada de los Reyes a Baleares, en el momento de producirse, pero a partir del dia
siguiente “la nacion supo con gozo, pero sin sorpresa, que en el momento de trans-
mitir la noticia, SS.MM. y AA. continuaban sin novedad en su importante salud”.

El “Stella” y el “Buenaventura” ademds de efectuar la travesia debieron tomar car-
bén, abastecerse y esperar condiciones atmosféricas favorables, por lo que hasta el
dia 13 no estuvieron delante del sitio escogido como punto de amarre, cerca de la
bateria de San Carlos en las inmediaciones de Barcelona. Antes de iniciar el tendido
se efectud una prueba eléctrica del cable que detectd una falta de aislamiento.
Cuando por fin el dia 18 se localizé el defecto, un temporal obligd a los barcos a
buscar abrigo en el puerto, tras cortar y boyar el cable.

El dia 22 pudo reanudarse el trabajo, se tendieron tres millas de cable de costa y se
continué con el de fondo, estableciéndose comunicacién perfectamente a través del
cable tendido y del almacenado a bordo. A las 5 de la madrugada del dia 23 el dina-
moémetro indicé la inclinacién del cable correspondiente a la maxima profundidad,
1.400 brazas, encontrada en el sondeo. Aunque ya se preveia que era insuficiente la
provisién de cable a bordo, se continud el trabajo hasta que se acabd, cerca de las
ocho de la noche, pasado el cabo de Caballerias, en la isla de Menorca. Se dej6 caer
el extremo del cable y se sefiald la situacién con una boya.
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A causa del fuerte viento no pudo iniciarse el tendido del cable de costa en un punto
al norte, bajo el Fuerte de la Mola, hasta el dia 26. Una vez tendido éste se autoriz6
a la empresa para que lo uniera al cable abandonado el dia 23, mediante un trozo de
los sobrantes de los trabajos anteriores. El estado del mar no permitié que pudiera
localizarse la boya, recogerse y empalmarse el cable hasta el dia 29 y cuando por fin
se logro, se comprobd que faltaban 5 millas para llegar a unirle con el de costa y que
no quedaban mads existencias. Fue necesario solicitar a Inglaterra, con la méxima
urgencia, un nuevo suministro.

A mediados de noviembre llegaron al puerto de Valencia las millas de cable necesa-
rias para finalizar este tendido asi como para sustituir las que se habian dejado
soportadas por una cadena en la bahia de Jivea. Para entonces ya habia partido el
vapor “Stella” y se dispuso que continuase el trabajo la goleta de la Armada
Espafiola “Buenaventura” acondicionada con los aparejos que habia dejado el
“Stella” y desprovista de parte de su artilleria.

I
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Muestras de cables submarinos telegrdficos utilizados en Espana.
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El “Buenaventura” llegé al puerto de Mahon el 24 de noviembre y fue necesario
dedicar cinco dias a repasar el cable y subsanar algunos defectos. Por fin €l dia 1 de
diciembre se comenz6 a tratar de localizar las boyas de los extremos de los cables
de fondo y de costa y a recuperar éstos. Se consiguié encontrar la correspondiente al
primero y se pudo comunicar con la bateria de San Carlos en Barcelona; pero la otra
boya hubo que admitir que habia desaparecido arrastrada por el mar. Después de
dedicar dos dias a rastrear el fondo con anclones se decidi6 partir desde la costa
levantando el cable, utilizando un lanchoén con una polea a proa y otra a popa,
remolcado por el vapor.

Las dificiles condiciones meteoroldgicas dificultaron los trabajos, dando lugar
incluso a otra pérdida de boya de forma que, hasta el dia 26 de diciembre, no se
logré tener preparado el empalme. Para ello se utilizaba un trozo de cable cuya sec-
cién disminuia progresivamente de forma que un extremo tenia la seccidn corres-
pondiente al de fondo y el otro la del de costa. El estado de la mar adverso y las difi-
cultades de sefializacién siguieron entorpeciendo los trabajos hasta que por fin el dia
16 de enero de 1861 se tuvieron a bordo los dos extremos de cable y, una vez efec-
tuado el empalme, quedé establecida la comunicacién entre Barcelona y Menorca a
través de 181 millas de cable submarino.

Posteriormente se ampliaron y sustituyeron estos cables; la mayor parte de los traba-
jos fueron contratados a la Telegraph Construction Maintenance Company, especial-
mente entre 1868 y 1873.

Las islas Baleares, importante amarre intermedio de cables en el
Mediterraneo

Inmediatamente después de conseguir, en 1850, el enlace por cable submarino entre
Dover y Calais, Mr. J.W. Brett pensé en atravesar el Mediterrdneo. El trayecto se
iniciaba con un cable submarino entre Spezia en Italia y Cdrcega, que atravesaba
esta isla por una linea terrestre y el Estrecho de Bonifacio por otro cable submarino;
nuevamente una linea telegrafica cruzaba Cerdefia y se prolongaba por cable subma-
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rino hasta Bona en Argelia. Este ultimo tramo presentaba grandes profundidades y
hasta 1857 no se consiguid tender un cable en él.

En septiembre de 1860 se emprendié el intento de unir a Francia con sus colonias
africanas mediante un cable directo entre Argelia y Touldn; después de muchas difi-
cultades, también por las grandes profundidades, esta vez, en la zona de las Islas
Baleares se decidi6 sobre la marcha suspender la continuacién hasta Toul6n y ama-
rrar en Menorca la parte ya sumergida a partir de Argelia. Desde aqui se podia com-
pletar la comunicacién, a través de Espafia, por los cables que acababa de tender €l
Gobierno Espafiol hasta las Islas Baleares.

Se llevaron a cabo varios intentos para tender el cable entre Menorca y la costa fran-
cesa y, por fin en 1861, tras una complicada operacién en la que se sucedieron los
acontecimientos a causa de una serie de averias, el “Brunswick™ logré tender un
cable desde Port Vendres a Menorca. La conexién directa entre Argelia y Francia se
estableci6 el 9 de septiembre, pero sélo duré un afio debido a que se averi6 la sec-
cién Menorca-Argelia y todos los intentos que se hicieron para repararla no tuvieron
éxito.

El Gobierno Francés decidié no abandonar los intentos para conectar Francia con
Argelia a pesar de los fracasos anteriores. El siguiente lo llevé a cabo Siemens and
Halske de Londres, en su primer contrato de tendido de cable como compafiia inde-
pendiente. Para esta operacion el Gobierno Francés adquirié el buque “Dix
Decembre”, equipandolo en Inglaterra como buque cablero. Esta vez se planificé
una ruta més facil, abandonando la idea de un cable directo. Ordn, en Argelia, seria
el terminal africano y Cartagena, en Espaiia, el del continente europeo. El “Dix
Decembre” salié de Orén el 12 de enero de 1864 y a las pocas horas tuvo que aban-
donar el intento, al enredarse el cable en el tambor en el que estaba almacenado.
Otro intento, el 28 de enero, también fracasé al hundirse el cable después de rom-
perse. Un tercer y ultimo fracaso ocurrié en septiembre de ese mismo afio cuando se
estaba llegando a la costa espafiola, como consecuencia de la demora en reparar una
averia detectada diez millas atrds. A toda esta operacidn asisti, como representante
espafiol, el Director de Seccién del Cuerpo de Telégrafos, Sr. Rivero ().

(4) D. Félix Rivero, Memoria fechada en 10 de Octubre de 1864.
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Primitivo tambor para el tendido de cables submarinos.
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El éxito de conexidn entre Francia y Argel, a través del Mediterraneo, se logro en
1870, cuando la Marseilles, Algies and Malta Telegraph Company emprendio el ten-
dido de un cable entre Marsella y Bona. Para entonces ya se habian desarrollado
nuevas técnicas y el Gobierno Francés habia realizado otras tentativas de cruce. Esta
vez el contrato se otorgd a la India Rubber, Gutta Percha and Telegraph Works
Company la que, por fin, en 1871, conecté Marsella con Argel mediante un cable
tendido por su barco “International”. En 1879 la misma compaiia duplicé el cable;
esta vez utilizando el “Dacia” y el “Charente”. Este cable estuvo en servicio hasta
1955.

Peninsula

En 1869 se instalan dos cables de interés local, uno entre Vigo y el Lazareto de San
Simén y otro en Santona.

En 1870 se amplian los cables de Baleares con otros nuevos de Alcudia a Cabo
Daturch (Mallorca-Menorca) y de Lléntrica a Javea (Ibiza-Peninsula).

En 1874, como consecuencia de las Guerras Carlistas, se tienden cables entre
Santander y Las Arenas, Las Arenas y San Sebastidn, San Sebastidn y Ondaraizu, y
San Sebastidn y Fuenterrabia.

Entre 1872 y 1874 se desarrolla una gran actividad por las Compatfiias cableras en
las costas espafiolas. Asi, se tienden los cables de Bilbao a Inglaterra; de Vigo a
Porthourno, de Vigo a Lisboa, de Vigo a Emden y entre Barcelona y Marsella (),

(5) Revista de Telégrafos. Varios nimeros.
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" DEUTSCH-ATLANTISGHE TELEGRAPHENGESELLSCHART

Compania Alemana de cables trasatlanticos

»Via VIGO-EMDEN*.

Cable directo entre Espana y Alemania via VIGO EMDEN.

~ Unica comunicacion directa por cable que une 4 Espana con Alemania por
Vigo-—Emden.
El servicio se realiza directamente y no habiendo, por consiguiente, transmisiones
intermedias, O escalas, se evitan las causas de errores y de mutilaciones.

El cable es de la mas moderna construccion,

Servicio el mas seguro v mas rapido para los despachos que se

expidan para Alemania v sus paises limitrofes,

Debe consignarse siempre en los telegramas la indicacion ,,Via VIGO-—EMDEN*

que no es-de pago.

Para toda clase de noticias, peticion de impresos para telegramas, tarifas, etc.,

dirigirse al Representante general en Espana .

" 'D. Tomas Cordero, Fuencarral 106, Madrid.

Anuncio de la "Via Vigo Emden" de la Compaiiia Alemana de Cables Trasantlanticos.
(Archivo General Militar de Segovia)
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Por fin los cables submarinos llegan a Canarias

Posiblemente la idea espafiola de tender un cable a América, acercandose a Canarias
a través de Africa, y la francesa, de partir de Lisboa, retrasaron el inicio del enlace
Peninsula-Canarias. En 1883 se constituye la Spanish National Telegraph Company
para conectar la Peninsula con las Islas Canarias y, por el fin, el 19 de septiembre de
1883 sale de Inglaterra el vapor “Dacia” para comenzar el tendido; a bordo del
“Dacia” van D. Juan Ravina y D. Antonio Agustin, funcionarios de Telégrafos.
También colaboran la fragata “Concepcién” y la goleta “Ceres” de la Armada
Espafiola (©).

En 1887, una vez establecida la comunicacién con las Islas Canarias, y ya tendidos
diez cables desde Inglaterra y Francia con Norteamérica y dos con Hispanoamérica
desde Lisboa, arrecia la campafia en favor del cable espafiol (7,

MEMORIA

L CONSTROCEION ¥ TENDIO

DE LAS ISLAS CANAR\AS

Memoria para instalacién de cables submarinos en las Islas Canarias.

(6) O. de 3 de Mayo 1880; R. O. de 19 de Diciembre de 1882.
(7) Exposicién que la Cdmara de Comercio de Valladolid elevé al Ministerio de Estado, acerca de los servicios de
Comunicaciones en Espafia, el 14 de Marzo de 1887.
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En 1892, al terminar el plazo de concesion del cable de Canarias, surge una polémi-
caen la que intervienen D. Amado Zurita y D. Antonio Sudrez Saavedra.

También llegan al Norte de Africa

La Gaceta del 18 de agosto de 1890 ® publica un Real Decreto sobre estableci-
miento de cables con las posesiones del Norte de Africa, en el que se prevé el tendi-
do de los siguientes cables: Tarifa a Cadia (Tdnger); Tarifa a Ceuta; Almeria a
Alboran; Alboran a Melilla; Melilla a Chafarinas; Melilla a Alhucemas y
Alhucemas a Pefién de la Gomera (9). En 1894 se tiende otro cable entre Ceuta y
Pefién de la Gomera, supervisado por D. Francisco Pérez Blanca y D. Primitivo
Vigil y, en 1908, se extiende hasta Nemours la red de cables del norte de Africa.

Filipinas también era espanola

Siguiendo el ejemplo de la Eastern Telegraph, formada por la fusién de varias com-
paiiias, el resto de las del Extremo Oriente, tales como la British-Indian Extension
Telegraph Company, la China Submarine Telegraph Company y la British-
Australian Telegraph Company, se unieron en 1873 para formar la Eastern
Extension, Australasia and China Telegraph Company. Los fines de las dos compa-
fifas eran muy similares y ambas estaban bajo la presidencia de John Pender.

En 1876 el “Hibernia” y el “Edinburgh”, de la nueva compaiiia, tendieron entre
Sidney y Wellington el mayor cable hasta entonces, de 1.283 m.n. Después de esta

(8) R. D. de 18 de Agosto de 1890.
(9) Memoria de 31 de Agosto de 1891, redactada por D. Enrique Fiol y D. Federico Montes.
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operacién el “Edinburgh” se unié al “Agnes” como barco de reparaciones y el
“Investigator” fue transferido a la West India and Panama Telegraph Company.

Para facilitar la seguridad y la conveniencia de crecimiento, la red de cables opera-
dos por la Eastern Extension, Australasia and China Telegraph Company se dividié
en 4reas. Precisamente fue en la de la India desde donde la Eastern Telegraph
Company emprendi6 la ruta hacia Inglaterra. Otras divisiones adicionales lo fueron
desde la costa este de la India hacia Singapur, al sur de Singapur hacia Australia y
Nueva Zelanda y al norte de Singapur.

Después de que en 1871 llegaran a Hong Kong dos cables, uno propiedad de la
China Submarine Telegraph Company y el otro de la Great Northern Telegraph
Company, este drea quedé muy bien atendida por estas dos rutas alternativas durante
algunos afios y la expansién del sistema de la Eastern Extension no tuvo lugar hasta
que en 1880 se conectaron las Islas Filipinas a Hong Kong, por un cable de 535 m.n.
tendido por el “Calabria”, de la Telegraph Construction and Maintenance Company.

Varios afios después vuelve a encontrarse a la Compaiifa operando en las aguas de
las Islas Filipinas, tendiendo un sistema interno. En 1897 el “Sherard Osborn” ten-
di6 los cables que conectaban Manila con Capiz, Taburam con Escalante y Bacolod

con Iloilo. Siguié en 1899 el “Recorder” que tendi6 un cable directo entre Cebd y
Manila (10),

(10) R.O. de 14 de Diciembre de 1878.
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La telegrafia submarina entre Espana y América

El primer cable transatlantico entre Europa y América

La aspiraciéon méxima de los telegrafistas era el tendido de un cable entre Europa y
Ameérica. Las dificultades con que se enfrentaban no sélo era la cubierta aislante y
protectora, sino las caracteristicas de los barcos de aquella época, poco adecuados
para el transporte del peso y volumen que constituia el cable a tender y para soportar
la tension de éste. Puede decirse que el tesén y la fe en el éxito, puestos de manifies-
to para conseguir esta aspiracion, constituyen una verdadera epopeya de la humani-
dad.

En 1855 se aprobd el primer proyecto definitivo de semejante empresa. El éxito de
las lineas submarinas de la Mancha, del Mediterrdneo y del mar Negro, las expe-
riencias preliminares que se habian hecho sobre la transmisién de la electricidad a
grandes distancias y, en fin, el apoyo sin reserva de los Gobiernos de Inglaterra y los
Estados Unidos, hacian esperar un triunfo completo.

Se comenzé por fijar el trayecto del cable submarino y sobre este primer punto no
hubo dificultad alguna. Los sondeos llevados a cabo en 1853 por el celebre lugarte-
niente Maury, habian hecho conocer la existencia de una meseta casi continua entre
Irlanda y Terranova, meseta que la naturaleza misma parecia haber preparado para
colocar un cable submarino transatlantico.
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La profundidad media de las aguas variaba entre dos y cuatro kilémetros, por lo que
no superaba la de los diversos cables telegraficos submarinos que ya funcionaban
entonces. La informacién que proporcionaba la sonda demostraba que el fondo del
mar, sobre toda la extensién de la meseta telegréfica, se componfa de agrupaciones
de conchitas muy finas. Su admirable conservacién atestiguaba la tranquilidad de
las aguas a aquella profundidad y hacfa esperar que el cable estaria alli largo tiempo
al abrigo de todo accidente.

Los sondeos realizados poco después por el lugarteniente Beryman, que confirma-
ban los resultados de Maury, decidieron definitivamente el trazado del cable, que
partiendo de Valentia sobre la costa oeste de Irlanda, iba a parar a San Juan, estacion
de la isla de Terranova. Esta dltima estaba enlazada, a los Estados Unidos, desde
1856, por un cable eléctrico 137 kildmetros de largo sumergido en el rio San
Lorenzo. Una linea que enlace Irlanda a Terranova es la via directa més corta entre
Europa y América, con una longitud de 2.640 kilometros. Pero para atender a todas
las desviaciones inevitables durante la colocacién de un cable submarino, se suponia
que debia contarse con una longitud mayor, en un cincuenta por ciento, que la dis-
tancia que habfa que salvar, por lo que el cable a fabricar deberia medir no menos de
4.000 kilémetros.

La fabricacién del cable destinado a atravesar el Océano fue confiada a las casas
Glass y Elliot, en Greenwich, y Nenal, en Birkerhead. Se pens6 que el volumen y la
resistencia necesarios debfan ser menores que los empleados hasta entonces en los
cables de menor longitud, ya que, por una parte, habria sido imposible su transporte
en el mar a grandes distancias y, por otra, al reposar en una superficie al abrigo de
anclas y corrientes, podia ser menos robusto.

El hilo conductor estaba formado por siete hilos entrelazados que componian un
cordén metélico. Sobre €l se disponian tres envolturas de gutta percha recubiertas de
cuerdas embreadas y un hilo de hierro torcido en hélice, para protegerle. El didmetro
total era aproximadamente de 12 mm. En la época se resaltaba que, con todos los
hilos de hierro que componian la envoltura exterior, puestos unos a continuacién de
otros, se obtendria una longitud de 500.000 kilémetros, es decir, vez y media la dis-
tancia de la Tierra a la Luna.

La confeccién del cable dur6é un afio y, a finales del mes de julio de 1857, se le
embarcé entre dos navios, el “Nidgara”, fragata de hélice de los Estados Unidos y el
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“Agamemnon”, fragata a velas inglesa; las dos extremidades del cable se hallaban
en este ultimo. Se comprobd, por ensayos previos, que la corriente eléctrica circula-
ba a través de toda la longitud del conductor. La operacién comenzé en Valentia el
viernes 31 de julio de 1857. Para efectuar el tendido se habian tomado precauciones
inéditas hasta entonces, se habian practicado canales circulares en la superficie de
los cilindros en los que estaba arrollado el cable, en el fondo de la bodega, para evi-
tar que se enredasen sus espiras.

Un ligero accidente interrumpi6 la operacién a cuatro millas de Valentia, al romper-
se el cable después de engancharse en una pieza de la méquina. Una vez reparado, la
operacion siguié su curso; pero el 4 de agosto, a 280 millas de distancia de Valentia,
se produjo una nueva rotura, esta vez definitiva, al intentar frenar la velocidad de
caida del cable que, como consecuencia de una corriente submarina cuya existencia
no se habia sospechado, era mayor que la que desarrollaba el buque. La profundidad
del mar en ese punto era de 5.600 metros y se perdieron 580 millas de cable, algo
menos de la tercera parte de la longitud total.

Al afio siguiente se comenzé de nuevo la operacidn, inicidndose el tendido a medio
camino entre América e Irlanda, por los dos barcos que, esta vez, llevaban cada uno
un extremo del cable y navegaban en sentidos opuestos. Aunque lograron reparar
dos roturas que se produjeron a 4 y 60 kilémetros, no fue posible hacerlo en la que
se produjo el dia 29 de junio de 1858, cuando se encontraban a 224 kilémetros; esta
vez se perdieron 400 millas de cable.

Después de fabricar la longitud de cable perdido, el 27 de julio los dos buques, con
una escolta de un buque de vapor, se reunian de nuevo en el punto medio del trayec-
to y se comenzaba otra vez la inmersion. En la primera jornada se encontrd una ave-
ria en la parte de cable que se hallaba a bordo del “Agamemndn” y que, de acuerdo
a la velocidad de tendido, saldria del buque en un plazo de veinte minutos. Como la
experiencia demostraba que era casi imposible detener el tendido sin producir una
rotura, se procedié a efectuar la reparacién con la mayor rapidez posible; pero, casi
a punto de concluirse, ces6 de circular corriente por el cable y una medida de resis-
tencia indicé que la averia no estaba en la parte reparada sino en un punto distante
80 kilémetros.

Se cortd y empalmé el trozo correspondiente teniendo que detener el buque y, aun-
que se logr6 hacer la soldadura antes de que la tensién del cable llegara al limite y
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se supero0 la situacion, las inestabilidades en la corriente a través del cable dejaron la
sensacién de que en cualquier momento podia repetirse. Por otra parte, durante el
recorrido, fue necesario que el buque de escolta efectuara avisos de cafién para evi-
tar que algunos otros barcos interceptaran la trayectoria del “Agamemnén” o que
pasaran muy proximos a la zona de tendido del cable.

En la mafiana del jueves 5 de agosto de 1858, el extremo del cable fue conducido a
tierra desde el “Agamemndn” por los ingenieros Bright y Canin, que dirigian la ope-
racion, y poco después se recibié una sefial que indicaba que el “Nidgara” habia lle-
gado también a la costa de América; sélo le quedaban en su bodega 30 leguas de
cable. Salvas de artilleria anunciaron que la comunicacién entre los dos continentes
estaba establecida.

La noticia de la unién telegréfica de los dos mundos llegé a Cherburgo en el
momento en que el Emperador de Francia y la Reina de Inglaterra se encontraban
alli para presenciar unas maniobras maritimas. Algunos dias después la Reina
Victoria y el Presidente Buchanam intercambiaron, por el cable, mensajes en los que
se felicitaban mutuamente por el éxito de la empresa. El primero de estos mensajes
se componia de 100 palabras que fueron transmitidas en 67 minutos lo que da un
termino medio de 40 segundos por palabra, es decir, palabra y media por minuto.

El acontecimiento fue recibido con tremendo entusiasmo por todas las naciones; en
América hubo iluminaciones y manifestaciones publicas; en Inglaterra se prepara-
ban para celebrar el éxito cuando, de repente, el 1 de setiembre ces6 por completo la
comunicacion. En 23 dias de utilizacién eficaz se habian cursado 271 telegramas,
con un total de 2.885 palabras, en el sentido de Europa a América y 129 telegramas,
con 1.474 palabras, en sentido contrario.

Se atribuy6 el rdpido deterioro del cable a defectos en la construccién de su envoltu-
ra aislante. Habia estado expuesto en Greenwich, durante mucho tiempo y sin pro-
teccidn, a los rayos ardientes de un sol de estio, por lo que la guttapercha se habia
reblandecido en algunos puntos. Se comentaba que, antes de ser embarcado, en
varios puntos, podia verse el conductor interior descubierto . Ademas los hilos de la
envoltura tenian el espesor de una “aguja de coser”. Cuando en el verano de 1860 se
logré recuperar unas siete millas de aquel cable se observé que el conductor y la
guttapercha estaban perfectamente conservados, no asi la armadura de hilos de hie-
rro que estaba corroida y oxidada y también que los trozos de cable se encontraban
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cubiertos por plantas marinas y conchas, lo que parecia indicar que habia estado
suspendido libremente sin tocar el fondo.

Todos los intentos para recoger el cable fueron muy pronto abandonados de modo
definitivo, ya que era evidente que no podian conducir a ningun resultado {itil y, por
lo tanto, se pensé en construir un cable nuevo.

Al mismo tiempo se suscitaron debates sobre la cuestion de si el trayecto que se
habia elegido para el cable telegréafico era el mas ventajoso. En lugar de una comu-
nicacion directa entre Irlanda y Terranova se propuso ir, por el norte de Escocia, a
Irlanda por las orillas de Orkuey y Shetland, de Irlanda a Groenlandia y de alli a
América. Este proyecto tenia a su favor la poca profundidad de los mares que se
atravesaban y la division del cable en varios trozos de poca longitud, trozos que
habria sido mucho mds facil colocar e, incluso, levantar mds tarde en caso necesa-
rio.

El otro proyecto, que consistia en ir desde Francia o Espafia a Brasil, por las Islas
Azores, las Canarias y las de Cabo Verde, ofrecia igualmente la ventaja del fraccio-
namiento de la longitud del cable que habria que sumergir.

No obstante, se prefirié la antigua ruta y asi, tanto en un nuevo intento en 1865
como en el definitivo en 1866, los cables fueron construidos de acuerdo con el pri-
mitivo proyecto para enlazar directamente Irlanda con Terranova.

El cable de 1865 era mucho més grueso y mas fuerte que el de 1858. Como en los
antiguos cables, el conductor estaba formado por siete hilos de latén torcidos, pero
esta vez barnizados con una mezcla aislante denominada “Chatterton”, rodeados de
cuatro capas de guttapercha de un milimetro de espesor cada una y la dltima rodea-
da de una envoltura de cdfiamo. La armadura estaba constituida por once cordones
de hierro, cubiertos individualmente de cafiamo y entrelazados alrededor del conjun-
to. El cable tenia una longitud de 4.400 kilémetros y su peso total era de 24 tonela-
das.

Este enorme volumen de cable, que habia sido fabricado en los talleres de
Woolwich, fue embarcado en el “Great-Eastern”, que era el unico buque existente
en aquel momento capaz de transportar tal carga. El 21 de julio se procedi6 a la
inmersion del cable de costa en la playa de Valentia y el dia 23 el “Great-Eastern” se
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hizo a la mar acompafiado de dos buques de escolta, denominados el “Terrible” y la
“Sphinx”. Durante los dias 24 y 29 de julio se detectaron interrupciones en la
corriente y, aunque fue necesario recuperar gran cantidad del cable sumergido para
localizar y reparar las averias, no surgieron inconvenientes.

No ocurrié lo mismo el dia 2 de agosto cuando al detectarse un defecto en el cable
éste se rompid, una vez recuperado el tramo averiado, en el momento en que se esta-
ba preparando la soldadura y desaparecié en el mar. Durante nueve dias se intentd
repescar el cable con un ancla, sujeta a una cuerda de 4.600 metros de longitud; pero
se agotaron las provisiones de cuerda antes de lograrlo y se decidi6 abandonar la
empresa y regresar a Inglaterra. Se habian tendido ya 2.000 kilémetros de cable.

El mal resultado de este nuevo intento no desilusioné a los accionistas de la
Compaiiia, que consideraron que al menos se habia adquirido experiencia. En el
nuevo cable que se prepard, la envoltura de guttapercha estaba rodeada de una triple
envoltura de “abacd”, especie de cadfiamo de la India, de hilo de hierro galvanizado y
de cdfiamo de Manila, en sustitucién del cdfiamo embreado, con objeto de reducir el
peso.

A fin de evitar que pudiera caer a los depdsitos algun fragmento metdlico, que se
sospechaba habia sido la causa de los accidentes anteriores, se dotaba a los obreros
de indumentaria blanca y calzado de goma y eran cacheados antes de entrar a los
depésitos.

A mediados de julio de 1866 parti6 de Valentia el “Great-Eastern” que iba acompa-
flado, esta vez, por los buques de vapor “Medway”, “Alban” y “William Cory”, asi
como por el barco de guerra “Terrible”, que ya formé parte de la expedicién en
1865. El “Medway” llevaba la tercera parte del cable anterior que no llegé a tender-
se, con la intencién de izar la parte sumergida y empalmarlas para conseguir un
segundo conductor. Para evitar que un cable pudiera superponerse con el otro se

separaron 30 millas uno de otro.

Después de muchos sondeos el “Albany” logré asir el cable del afio anterior, pero se
rompié la cadena de sondeo. Una vez terminado el tendido del nuevo cable se le

unieron, el dia 12 de agosto de 1866, el “Great-Eastern” y el “Medway” y, después
de varios intentos, el dia 1 de septiembre el “Great-Eastern™ tenia el cable a bordo y
al poco tiempo pudo comunicar a Londres que en vez de un cable habia ya dos.
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El proyecto de cable a América desde Espana

Concesion del cable transatlantico submarino de Cadiz a Cuba

En 1861 el Subdirector de Seccién del Cuerpo Peninsular D. Enrique Arantave pre-
senta una “Memoria facultativa del Proyecto de Red de Telégrafos Eléctricos para la
Isla de Cuba” (V'y que figura como Anexo I, de este libro, en la que se dice que, por
Real Orden de junio de 1860, se habia concedido la instalacién y explotacién de un
cable submarino, desde Cadiz a la isla de Cuba, a una compafia inglesa re-
presentada por Mr. Perry. La ruta sefialada en el documento es: Cadiz, Islas
Canarias, Islas de Cabo Verde, de San Pedro, de Fernando de Noronha, costa de
Brasil, Maranhao, Guayanas, Pequefias Antillas, Puerto Rico, Santo Domingo y
Cuba. Posteriormente parece que se sucedieron varias concesiones que, igual que la
primera, caducaron sin que nada se hubiera hecho (),

El texto comienza diciendo: “El Gobierno de S.M. comprendiendo en su alta
ilustracion la diferencia en adelantos telegraficos, de la época en que pidio su
primer informe a la presente, no ha vacilado en verificar la concesion de un
cable submarino que una la Peninsula con nuestras Antillas, y en ir permitien-
do paulatinamente el establecimiento de algunas lineas eléctricas en el territo-
rio de la isla. La Compania inglesa representada por Mr. Augusto J. Perry, en
virtud del Real Decreto expedido en junio de 1860 por el Gobierno, queda obli-
gada a llevar a cabo esta gran comunicacion transatlantica en el término de
cuatro anos, comprendiendo en este plazo el estudio, trazado y fondeo; de
modo que en este corto tiempo la autoridad podra entenderse directa y casi ins-
tantaneamente con sus delegados en Puerto Rico y Cuba™.

A partir de esa idea se orienta la Memoria a advertir de la necesidad de dotar a la Isla
de Cuba de una red de lineas de telegrafia eléctrica, en vez de las pticas que en una
ocasion anterior se habian propuesto. Con gran visién se piensa que Cuba puede ser

(1) “Memoria facultativa del Proyecto de red de telégrafos eléctricos para la Isla de Cuba, formada por el Subdirec-
tor de Seccién del Cuerpo Peninsular D. Enrique Arantave, siendo Capitdn General el Excmo. Sr. D. Francisco
Serrano y Dominguez”. Revista de Telégrafos. Numeros 10-11-12 y 13. 1861.

(2) RAVINA, JUAN. “Cables Submarinos™ Articulo I, Revista de Telégrafos. n® 16, 15 de Agosto de 1861. pag.
217 y siguientes.
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el punto de distribucion de cables a los paises del continente americano. Asf dice
que: esa gran empresa obliga imperiosamente a dedicar una atencion fija por parte de
los Gobiernos de las Antillas, para llevar a cabo en el menor tiempo posible las lineas
terrestres que han de establecer la comunicacién con los cables que se fondeen, y que
han de constituir trozos de la gran via que ha de poner en contacto instantdneo ambos
continentes, “cosa que a la verdad ni pudieron sofiar nuestros abuelos”.

Aparte de esta concesion de primer orden, el gobierno tenia reservadas otras muchas
concesiones para, en su momento, enlazar La Habana con ciertos puntos del continen-
te americano, con la idea anticipativa de que se utilizaran estos enlaces para mandar
sus despachos y que fueran cursados por la via transatldntica al continente europeo, de
manera que una vez tendida la gran linea telegrédfica submarina, a partir de Cadiz,
“tendremos el brazo electromagnético mas gigantesco que haya podido imagi-
narse, apoyado en el cabo de San Roque, Brasil y, por tanto, en comunicacion con
las lineas de la América del Sur y abarcando con su mano toda la corresponden-
cia de la América del Norte, de modo que siendo la Habana la estacion central de
todo el movimiento telegrafico de ambos mundos, la riqueza que afluira a ella
sera tan incalculable, como asombroso el espectaculo de ver en comunicacion
directa y casi instantanea las estaciones de Filadelfia y San Petersburgo”.

"Considérese por un momento resuelto este maravilloso problema, e imagine-
mos la linea escalonada en Canarias, Islas de Cabo Verde, de San Pedro, de
Fernando de Noronha, costas del Brasil, Maranhao, Para, las Guayanas,
Pequenas Antillas, Puerto Rico, Santo Domingo y Cuba: cuéntense fondeados
cables a Halifax, New York, Nueva Orleans, Veracruz, Panama, la Jamaica;
calciilense las ventajas que estos ramales ofreceran a los gobiernos, al comer-
cio, a la industria, al interés privado; midanse los productos que rendira el
abono arreglado a tarifas de tantos miles de millas de linea, todas espanolas; y
afirmemos, desde luego, que el porvenir que a las Antillas y a la Espana misma
le esta reservado, viendo correr por ellas los telegramas de todo el mundo, es
tan inmenso que puede decirse, sin temor a equivocarse, que solo las ventas de
la correspondencia privada produciran el costo de su sostenimiento y aiin
habra remanente."

El autor de la Memoria advierte que no se crea que esta idea es una gran ilusién ni
se utilice en contra el argumento de los resultados negativos que hasta entonces
habia tenido el proyecto de Terranova. Reconoce que, efectivamente, son inmensas
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las dificultades que pueden surgir en una empresa de esa magnitud, sobre todo en
cuanto al tendido y fondeo de un cable de tal longitud, asi como lo imperfectos que
todavia eran los materiales aislantes. Hace una interesante referencia a que la
Ciencia no disponia de una “gran pila voltaica” que produjera suficiente intensidad
de corriente y a la imposibilidad de utilizar en un cable de un solo tramo los disposi-
tivos que, inventados por Morse, se utilizaban en las lineas terrestres para, mediante
un electroimdn mas o menos sensible, aplicar a la linea, a través de su armadura,
una nueva tension del valor de la inicial.

Se admitia que el estudio de las lineas submarinas sélo habia adelantado lo bastante
para permitir comunicacién en distancias més cortas; pero que en ellas los resulta-
dos eran tan satisfactorios como los obtenidos en las lineas terrestres. Razén por la
que el concesionario del cable transatldntico, en el proyecto de comunicacion con
las Antillas, cuidaba mucho de que la longitud de los cables que se estableciera
fuese siempre menor que la de los que ya funcionaban en otros paises, eligiendo en
el Océano Atlantico puntos que por su posicién geogrdfica permitieran tramos de
cable de menor longitud que otros de Europa.

Logrado esto podrian utilizarse “relés” en las estaciones de tierra de esos amarres
intermedios y podrian funcionar igual que lo habian hecho los de Varna a Valaclava,
cuando la Guerra de Crimea, y lo estaban haciendo entonces los de las fortalezas de
Malta y de las Islas Jonicas.

Africa y las Islas Canarias como escala en la ruta a América

El Cuerpo de Telégrafos insiste en la conveniencia de conseguir acuerdos con el
Sultan de Marruecos para tender lineas terrestres que acerquen a Canarias y de alli a
América 3.

En 1861 se empezaban a tender lineas telegraficas en el Reino de Marruecos; la pri-
mera fue entre Mequinez y Fez, seguida de otra entre esta dltima y la Capital del
Reino. Se consideraba que Esparia deberia ser la nacién mds interesada en la exten-
sién de la telegrafia al otro lado del Estrecho de Gibraltar. Las dificultades encontra-

(3) RAVINA, J. “Telegrafia transatldntica - Espafia y Marruecos”. “Marruecos considerado como medio de impul-
sar la telegrafia transatldntica”. Revista de Telégrafos. 1861, 1862 y 1865.
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das y los fracasos que hasta ese momento se habfan tenido en el tendido del cable
submarino entre Europa y América, a través del Atlantico Norte, hacian pensar en
que pudiera ser mds fécil lograrlo atravesando el Océano por el Sur. Por esta ruta
serfa posible tomar tierra en varios puntos cuyas distancias entre si no llegarian ni a
la tercera parte del trayecto recorrido por el que habia fracasado.

El presupuesto para el primer tramo de este trayecto entre C4diz y Canarias se esti-
maba entre 14 y 16 millones de reales y se especulaba con el ahorro que supondria
aprovechar la costa atlantica de Marruecos, mediante una linea aérea entre Ténger y
Agadir. De esa manera sélo serfan necesarios dos cables de corta longitud, uno en el
Estrecho y otro entre Agadir y Lanzarote.

De todas formas en las especulaciones se contemplaba la inseguridad de una parte
de esa costa, cuyos habitantes apenas reconocian la autoridad del Sultén y por ello
se recomendaba no llegar hasta el Cabo Non, que es el punto mds cercano a
Canarias. Asi pues, la linea irfa de Tanger a Mogador con una longitud de 1.034
kilémetros, en un terreno muy llano y con una poblacion sometida al Monarca. En
toda esa costa existian puertos importantes como Larache, Rabat, Mazagan,
Casablanca, Mogador y otros que sostenian ya entonces relaciones con paises euro-
peos y en los que tocaban regularmente lineas de vapores ingleses y franceses. En
estas condiciones el coste del proyecto del primer tramo de C4diz a Canarias, podria
reducirse a aproximadamente 6 millones de reales, suponiendo 2.000 reales el kil6-
metro de linea y 20.000 reales la milla de cables.

Animados con esta idea, los funcionarios de Telégrafos proponian ayudar al Reino
de Marruecos en el proyecto y suministro de materiales para lograr la construccion
de la linea terrestre. Se argumentaba que, ademds del principal objetivo del enlace
entre Europa y América, podrian conseguirse otros. Canarias era utilizada por los
barcos de todas las naciones en sus rutas a América del Sur, la India, Oceania, etc.
tanto para comprobar sus rumbos como para abastecerse de viveres, por lo que les
serfa de gran utilidad la posibilidad de transmitir noticias a Europa, mediante un sis-
tema de seméforos costeros y el cable submarino.
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Comunicaciones de Espaiia, Francia, Inglaterra y Alemania con América del Sur y Africa Occidental.
(Archivo General Militar de Segovia)
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Mientras se tiende el cable angloamericano, se insiste en el proyecto de
cable a Cuba desde Espaiia y se politiza el tema

En 1863 el ingeniero de Caminos espafiol D. Arturo Marcoartu insiste en el proyec-
to anterior, frente a los franceses, ingleses y rusos (). En 1866, pocos meses antes
de que triunfara la gran empresa de enlazar Inglaterra con América, se mantiene un
debate en el Congreso de los Diputados acerca del cable espafiol ().

Puede resultar interesante la lectura de los debates en el Congreso, que se transcribe
como Anexo II, en la que se destacan cuestiones importantes. De una parte no se
puede omitir la ampulosa y cortés oratoria que practicaban los diputados de la
época. Ya en el tema que se debate subyace, pero se evita su mencién explicita, un
problema de intereses en cuanto al otorgamiento de concesidn; por una parte estaba
el ingeniero espafiol Marcoartu y por otra el Sr. Perry que poseia la concesién y no
llevaba a cabo el proyecto. Y, por tltimo, no tiene desperdicio la intervencién del
Ministro de la Gobernacién Sr. Posada Herrera que, después de justificar que no
puede opinar ya que el asunto estd en el Consejo de Estado y que como hay muchos
intereses en juego se inmiscuiria en el trdmite del Consejo de Estado, recurre a una
figura retdrica para dar su opinidén, diciendo qué seria lo que diria si el asunto se
debatiera en el Congreso.

En 1883 la Spanish National Telegraph Company tendié cables entre la Peninsula y
Canarias y el Gobierno Francés obtuvo un acuerdo para conectar Senegal, colonia
francesa del Oeste de Africa, a Tenerife, €l punto situado mds al sur en el sistema
espafiol. La India Rubber, Gutta Percha and Telegraph Works Company tendié el
cable francés utilizando el “Dacia” y el “International”.

(4) MARCOARTU, ARTURO. “La Empresa telegrafica universal”. Nueva York. 1863.
(5) Diario de Sesiones del Congreso, sesién del 30 de Mayo. Revista de Telégrafos de 15 de Junio de 1866.
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Cuba ain espanola fue un importante nudo de cables submarinos

Tan pronto como se€ consigui6 el enlace intercontinental entre Irlanda y Terranova,
se penso en dar comunicacion a la isla de Cuba por la via méas corta y sencilla pero,
evidentemente, era en sentido contrario al que habia previsto D. Enrique Arantave
en su “Memoria facultativa del Proyecto de red de telégrafos eléctricos para la Isla
de Cuba”.

Un grupo de hombres de negocios espafioles en Cuba solicité el derecho de
explotacién de un cable entre Cuba y Florida. A pesar de que se realizé el estu-
dio de la ruta y se otorgé la concesién en exclusiva, ésta fue rescindida poco
después. Un proyecto similar fue propuesto por un americano, el Capitdn James
A. Scrymser, que dirigia la formacién de la International Ocean Telegraph
Company. En primer lugar, Scrymser hizo uso de la Ley del Estado de Florida
para el permiso de tendido de cables a Punta Rassa, que le fue concedido para
un periodo de veinte afios. Simultdneamente, al Presidente de la Compafiia,
General William F. Smith, se le concedi6 por el Reino de Espafa, el 19 de julio
de 1866, el derecho de tendido de cables en Cuba, por un periodo de cuarenta
afios (©). También se concedi6 a la Compafifa el derecho en exclusiva para la
linea terrestre desde Punta Rassa a Lake City, en donde conectaba con el siste-
ma interno de la Western Union. Una decisién del Congreso, aprobada el 5 de
mayo de 1866, concedia a la Compaiifa el derecho a manejar todo el trafico
hacia Cuba durante catorce afnios.

Al mismo tiempo, la United States Coast Survey llevé a cabo el proyecto de una
nueva ruta, pero no debieron preverse las dificultades en el tendido del cable, que fue
fabricado por la India Rubber, Gutta Percha and Telegraph Works Company. Para la
operacion de tendido se acondicioné el buque “Narva” por Mr. E.C. Webb, ingeniero
fabricante del cable, con un equipo de su proyecto hecho en Nueva York. El “Narva”
lleg6 a La Habana el 16 de julio de 1867 y comenz0 el tendido desde el terminal en
la costa cubana en Moro, siguiendo posteriormente hacia Key West. Por un error de

navegacién el buque se sali6 de su trayectoria y como consecuencia el cable se acabd

(6) R.O.de 19 de Julio de 1866.
R. D. del Ministerio de Ultramar de 5 de Diciembre de 1866.
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antes de que el barco divisara Key West. Se encontré una solucion empalmando el
cable destinado a la seccion Key West-Punta Rassa y, afortunadamente, la cantidad
de cable de repuesto prevista para la seccion costera americana era lo suficientemen-
te grande para poder hacer frente al exceso utilizado en esa seccion. Por tanto, se ten-
dieron 102 millas entre Moro y Key West, y 133 millas entre Key West y Punta
Rassa. El cable se abrid al trafico el 10 de septiembre de 1867.

En diciembre de 1868, se tendié un segundo cable siguiendo la misma ruta; Sir
Charles Bright se encargé de la operacidn, pero los contratistas de la fabricacion y el
tendido fueron los mismos que en la anterior ocasién. En la realizacion de la opera-
cién de tendido Sir Charles perdié algtin tiempo durante 1867 al confundir un cable
con otro en el amarre y, aunque llego a ser explotado por equivocacién, se subsan6
rapidamente y los dos cables soportaron un considerable trafico.

En 1873 la West Union Telegraph Company adquiri6 las dos terceras partes del
capital de la International Ocean Telegraph Company y de esta manera gano el con-
trol de estas actividades. También, en este mismo afo, el “Dacia” tendié otro cable
entre Key West y La Habana.

El afio 1875 fue significativo para la Compaiiia ya que la dimisién del Capitan
Scrymser permitié la fusién de las compaiias telegraficas Mexican Telegraph y
Central and South American. Al mismo tiempo se adquirié el “Suffolk” y fue
renombrado “Professor Morse”, tendiendo su primer cable con la nueva empresa
entre Punta Rassa y Key West con escala en Sanibel Island. Este cable fue rempla-
zado en 1868 por otro que fue explotado erroneamente; el nuevo cable permanecio
hasta 1901, después de que efectuara un recorrido de inspeccién el “Rhiwderin” en
1890. Ademas, también en 1890, se tendid otro cable entre Punta Rassa, Sanibel y
Key West, por el “Faraday” ayudado por el “Rhiwderin”. En 1927 se elimind el
amarre de Sanibel Island y el cable fue utilizado hasta 1942.

En 1899 se decidié tender otro cable conectando los Estados Unidos con Key West,
pero esta vez el cable se tendi6 en la costa este de Florida en lugar de en el Golfo de
Mgéjico; el punto terminal fue en Miami Beach, con una distancia de 134 millas.
Casi al mismo tiempo se tendia otro enlace entre Key West y La Habana con una
longitud de 98 millas. Al continuar incrementdndose el trafico fue necesario otro
enlace entre los dos paises en 1917.
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En diciembre de 1957 la International Ocean Telegraph Company fue absorbida por
la Western Union; el trafico entre el continente y Key West utilizaba la ruta de
Miami Beach y todos los cables del Golfo habian sido abandonados. Hasta la crisis
politica con Cuba los cables tendidos en 1869, 1899 y 1917 soportaron el tréfico
entre Key West y La Habana, encargéndose de su mantenimiento el cablero auxiliar
“Western Union”.

72



L a telegrafia submarina
en Iberoamérica






La telegrafia submarina en Iberoamérica

Las Antillas, enclaves europeos cerca del continente americano

Como consecuencia del primer enlace entre los Estados Unidos y Cuba, se sucedie-
ron los proyectos de varias compafiias para unir entre si las islas de las Indias
Occidentales y, a través de Panama, con Méjico y la costa oeste de Hispanoamérica.
La International Company estaba en posesién de un cierto nimero de concesiones y
derechos a lo largo de la costa sur de Cuba. También surgieron grandes proyectos
para conectar ese conjunto de cables con Panamd y continuar hacia la costa este de
Sudamérica y hacia el norte de México.

Dichos proyectos fueron patrocinados por Sir Charles Bright, el General W.F. Smith
y Cyrus Field de la International Company, y Mr. Matthew Gray de la India Rubber,
Gutta Percha and Telegraph Works Company. Inicialmente se formaron tres compa-
fias, la West India and Panama Telegraph Company, la Cuba Submarine Telegraph
Company y la Panama and South Pacific Telegraph Company, que invirtieron mds
de un millén de libras, principalmente las dos primeras.

La International Ocean Telegraph Company considerd los beneficios que podrian
derivarse de cursar el trafico procedente de sus lineas hacia el norte de Cuba a través
de las conexiones con la West India y la Cuba Submarine y les cedié sus concesio-
nes en las islas.
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El Gobierno Espafiol les otorga, en 1869, una concesion para unir Cuba con Puerto
Rico. El plan inicial contemplaba comenzar el tendido de cables en Santiago de
Cuba y conectarlos a La Habana por medio de linea terrestre. Pero dos factores
hicieron abandonar la idea; en primer lugar, los espafioles intentaron imponer fuer-
tes impuestos para el paso del trafico sobre la linea terrestre y, en segundo lugar, la
linea estaria expuesta a las acciones de los aborigenes, que no mantenian buenas
relaciones con los espafioles. Por lo tanto, se decidié tender un cable desde Santiago
a Batabano pasando por Cienfuegos. En Batabano estaba también la terminal sur de
la International Company conectada a La Habana mediante una pequefia linea
terrestre. El cable a lo largo de la costa sur de Cuba pasé a depender de la Cuba
Submarine Telegraph Company.

El proyecto de la West India and Panama Telegraph Company se hizo publico en
1869 y planteaba conectar Jamaica, Puerto Rico, St. Thomas, Guadalupe, Martinica,
Barbados, Trinidad, Georgetown (Demerara), asi como un ramal a Col6n. Después
de numerosas solicitudes para enlazar otras islas del drea, se incluyeron también St.
Kitts, Antigua, Dominica, Santa Lucfa, San Vicente y Granada e incluso se propuso
llevar los cables hasta el sur de Surinam.

Para presionar a la Western and Brazilian a que instalara las lineas, se acordaron
subvenciones con los gobiernos de las islas en que se amarraban, cuya contrapresta-
cién era un servicio gratuito de noticias. Estos acuerdos fueron un suicidio para la
Compafiia, al quedar en poco tiempo desprovista de ingresos, ya que Santa Lucia
fue la tnica colonia que pagd regularmente los subsidios.

El cable que, en total tenfa una longitud de 4.000 m.n. y pesaba cerca de 10.000
toneladas, fue construido por la India Rubber, Gutta Percha and Telegraph Works
Company entre 1869 y 1870. Inicialmente fue tendido por los barcos “Dacia” y
“Suffolk”, con la colaboracién de tres veleros “Bonaventure”, “Melicite” y “Ben
Ledi”, que transportaban los cables. Un navio adicional, el “International”, y un
barco de vapor, el “Titian”, intervinieron también en el transporte.

El “Dacia” habia sido adquirido privadamente por Sir Charles Bright y después de
convertido en cablero fue vendido a la India Rubber, Gutta Percha and Telegraph

Works Company para llevar a cabo su primer encargo de cable de gran extension. El
“Suffolk™ fue adquirido por las dos compafiias, que lo repararon y adaptaron.
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Los barcos llegaron a las Indias Occidentales en julio de 1870. Las operaciones las
inici6 el “Suffolk”, desde Batabano, y surgieron muchas dificultades en el tendido
de las primeras cincuenta millas, estando el barco a punto de hundirse muchas
veces, por lo que hubo de recurrirse a utilizar las barcazas de transporte de azucar,
de fondo plano, para tender las secciones costeras. También se produjeron proble-
mas en el cable y muchos de los trabajadores enfermaron como consecuencia del
aire que se respiraba en el caluroso trépico. Por fin, el 2 de septiembre de 1870, se
abrieron al trafico los cables de la Cuba Submarine Telegraph Company entre
Batabano y Cienfuegos de 150 m.n. y entre Cienfuegos y Santiago de Cuba de 425
m.n.

La siguiente seccién puesta en servicio fue entre Santiago y Kingston (Jamaica), el
15 de septiembre. A continuacién se intent6 tender la seccién Colén-Jamaica,
comenzando desde el extremo de Panama pero, el 27 de octubre, a 320 m.n. de
Coldn, se partié el cable y, después de perder muchos aparejos en el rastreo, el
“Dacia” volvié a Kingston. No se volvid a trabajar en esta seccién hasta 1873, aun-
que los intentos fueron abandonados por el estado del tiempo.

St. Thomas y San Juan de Puerto Rico fueron los dos siguientes puntos que queda-
ron conectados el 12 de diciembre. Nuevamente se intent6 continuar inmediatamen-
te hacia Jamaica pero, una vez més y después de perder algunos hombres debido a
enfermedades tropicales, el cable se parti6 teniendo a la vista Jamaica. Se tardaron
algunos meses en hacer los sondeos de fondo, ya que éste estaba formado por cora-
les y residuos volcénicos y no pudo ser terminado hasta 1872.

Una tras otra las islas fueron conectadas y, en 1873, el proyecto estaba terminado en
condiciones totalmente satisfactorias. La red de la West India and Panama Telegraph
Company estaba constituida por los siguientes cables:

 Santiago-Kingston (Jamaica), de 197 m.n. terminado en 1870.
« Kingston-Col6n (Panamd), de 660 m.n. terminado en 1873.
« Kingston-San Juan de Puerto Rico, de 753 m.n. terminado en 1872.

e San Juan-St. Thomas, de 79 m.n. terminado en 1871.

e St. Thomas-St. Kitts, de 173 m.n. terminado en 1871.
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+ St. Kitts-Antigua, de 90 m.n. terminado en 1871.

+ Antigua-Guadalupe, de 78 m.n. terminado en 1871.

+ Guadalupe-Dominica, de 55 m.n. terminado en 1871.

o Dominica-Martinica, de 56 m.n. terminado en 1871.

o Martinica-Santa Lucia, de 54 m.n. terminado en 1871.

o Santa Lucia-San Vicente, de 93 m.n. terminado en 1871.
« San Vicente-Barbados, de 110 m.n. terminado en 1871.
o San Vicente-Granada, de 89 m.n. terminado en 1871.

o Granada-Trinidad, de 92 m.n. terminado en 1871.

o Trinidad-Demerara, de 360 m.n. terminado en 1871.

Los primeros afios de operacién de la West India Company fueron realmente muy
agitados debido a los continuos fallos en los cables, que obligaron al “Suffolk™ a tra-
bajar intensamente, y a los inconvenientes en el pago de subsidios y en el servicio
gratuito de noticias. En 1874 el cable Martinica-Dominica estaba en tan mal estado
que hubo de ser recuperado, reparado y tendido de nuevo por el “Kangaroo”. Al
mismo tiempo y en prevision de nuevos fallos se duplicaron los siguientes cables:

« Jamaica-Ponce, en Puerto Rico, de 667 m.n., tendido por el “Minia” y el
“Kangaroo” en 1874;

« Ponce-St. Croix, de 140 m.n. tendido por el “Hooper” y el “Norseman’ en 1875;

+ St. Croix-Trinidad, de 635 m.n. tendido por el “Hooper” y el “Norseman” en
1875;

o St. Croix-St. Thomas, de 49 m.n. tendido por el “Hooper” y el “Norseman” en
18735;

+ Santiago de Cuba-Jamaica, de 210 m.n. tendido por el “Investigator” en 1878.

En enero de 1887 se liquidd la compafifa original West India and Panama Company
y se cred una nueva compailia, con el mismo nombre, cuyos consejeros pertenecian
a la Eastern and Western and Brazilian Group que habian aportado la mayor parte
del capital requerido.
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Por su parte, la Cuba Submarine Telegraph Company, no sélo duplicé algunos de
los cables tendidos en 1870, sino que incremento varias veces su nimero y modifico
algun trazado; asf la red al terminar el siglo XIX era la siguiente:

« Batabano-Cienfuegos-Santiago, tendido por el “Great Northern” en 1875.

 Batabano-Cienfuegos-Santiago, tendido por el “Hooper” en 1881. En 1897 el
“Grandholm” cort6 este cable e intercalé un amarre en Cabo Cruz entre Santiago
y Cienfuegos.

+ Cienfuegos-Batabano, tendido por el “Rocklands™ en 1891.

+ Cienfuegos-Batabano, tendido por el “Rocklands’ en 1895.

+ Cienfuegos-Casilda, tendido por el “Silvertown”en 1895.

+ Tunas-Casilda, tendido por el “Silvertown” y el “Buccaneer” en 1895.

« Tunas-Jucaro, tendido por el “Silvertown” y el “Buccaneer” en 1895.

+ Jucaro-Cabo Cruz, tendido por el “Silvertown™ en 1895.

« Cabo Cruz-Manzanillo, tendido por el “Silvertown” y el”’Buccaneer” en 1895.

« Manzanillo-Cabo Cruz-Santiago, tendido por el “Grandholm” en 1897.

Todavia, ya comenzado el siglo veinte, en 1905 se tendi6 un nuevo cable entre
Santiago y Cienfuegos; en 1911 otro entre ésta y Cabo Cruz que, en 1921, se pro-
long6 hasta Santiago.

Hasta 1890 la conexién con Europa de los cables de la West India se efectuaba a tra-
vés de las lineas terrestres de los Estados Unidos y de los cables de la International
Ocean Telegraph Company. Como consecuencia de la competencia surgida para el
curso del trafico, primero con la inauguracion de las lineas de la Central and South
American Company y mas tarde por los proyectos franceses para conectar sus colo-
nias con Francia directamente, se convocé a una conferencia en Barbados a todos
aquellos interesados en formar dos nuevas compaiiias, la Direct West India y la
Halifax and Bermuda Telegraph, con la perspectiva de mejorar el servicio en gene-
ral y, en particular, las conexiones con Europa.

El objetivo de la primera era tender un cable entre Jamaica, Turks Island y Bermuda
y el de la segunda otro desde Bermuda a Halifax y, por tanto, enlazar con Inglaterra
por la via de la Anglo-American Telegraph Company. El “Westmeath”, arrendado
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por W.T. Henley, tendio el cable Halifax-Bermuda de 870 m.n. en 1890 y el
“Scotia”, de la Telegraph Construction and Maintenance Company, €l otro cable de
1.284 m.n. en 1898.

En 1890 se tendieron también cables duplicados entre Trinidad y Demerara y entre
San Vicente y Barbados. También este mismo afio se tendieron, por el “Faraday”,
los cables de la Direct West India, construidos por la Siemens Brothers. Estos
conectaban St. Croix, Santa Lucfa y Granada, con 345 m.n., 165 m.n. y 129 m.n.,
respectivamente.

Mgéjico la mas proxima a los Estados Unidos

En 1878 James Scrymser, que habia fundado la International Ocean Telegraph
Company, dimitié de ésta y empezé a reunir el capital para la formacién de dos
compaifiias que conectaran Méjico con Sudamérica y los EE.UU. En 1880 fundé la
Mexican Telegraph Company seguida, en 1881, por la Central and South American
Telegraph Company. El 4rea en que pensaba actuar era muy codiciada y a ella aspi-
raba también la Panama and South Pacific Cable Company, promovida por la India
Rubber, Gutta Percha and Telegraph Works Company. James Scrymser no llegé a
ver ningun cable tendido ya que, antes de que terminara el litigio, acabé su vida.

Hasta la formacion de la Mexican Telegraph Company las comunicaciones interna-
cionales de Méjico habian utilizado la red terrestre de la Western Union, cruzando el
Rio Grande por un pequefio cable subfluvial y desde Matamoros, continuando por el
sistema de lineas terrestres de Méjico. El primer cable tendido por la nueva compa-
fifa fue fabricado por la India Rubber, Gutta Percha and Telegraph Works Company
y tendido, en 1881, por sus barcos “Dacia” e “International” entre Galveston en
Texas y Vera Cruz en Méjico, con una derivacion en ruta hacia Tampico; la longitud
total del cable era de 738 m.n.

En 1882 se tendid un cable desde Galveston a Coatzacoalcos, continuando otras 180
m.n. hasta Vera Cruz; esta tltima seccién, Coatzacoalcos-Vera Cruz, era propiedad
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de la Central and South American Telegraph Company. Ambos cables fueron tendi-
dos por el “Dacia” y fabricados por sus propietarios; su conservacion se contrato
con varios barcos hasta que, en 1890, la compaiiia asociada Central And South
American Telegraph Company adquiri6 su primer barco cablero, el “Relay”.

En 1895 y 1905 se tendieron otros cables, a través del golfo de Méjico, desde
Galveston a Coatzacoalcos; en ambos casos los cables fueron fabricados por
Siemens Bros. y tendidos por el “Faraday”. Para ayudar en las tareas de conserva-
cién la compania adquirié el “Duchess of Marlborough” de la West India and
Panama Company y le puso de nombre “Mexican”.

Hacia América Central y Sudamérica por el Pacifico

El segundo proyecto de Mr. Scrymser para conectar EE.UU. con Centro y
Sudamérica consistia en tender cables a lo largo de la costa oeste de Sudamérica,
conectando en el norte con los cables de la Mexican Telegraph Company. Este siste-
ma podria ser instalado por los Estados Unidos para desviar, a través de su red, parte
del trafico de Sudamérica a Europa, independiente del sistema de la West India and
Panama para conectar el sur de Cuba. Para ello se cre6 la Central and South
American Telegraph Company en 1881.

La India Rubber, Gutta Percha and Telegraph Works Company se aseguré los pedi-
dos para la fabricacién y tendido de los cables del Pacifico, que supusieron 3.200
m.n. en ocho secciones entre Tehuantepec (Méjico) y Chorrillos (Perd), pasando por
La Libertad (Salvador), San Juan del Sur (Nicaragua), Puntarenas (Costa Rica),
Balboa (Panam4d), Buenaventura (Colombia), Santa Elena (Ecuador) y Payta (Peru).
Se transport6 todo el cable desde Inglaterra en el “Silvertown”, que también tendid
la mayor parte de €l; el resto lo tendid el “Retriever”, fletado a la West Coast of
America Telegraph Company.

El terminal norte se conectd al sistema de la Mexican Telegraph Company por
medio de una linea terrestre que cruzaba el Istmo de Tehuantepec, desde
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Tehuantepec a Coatzacoalcos, y del pequefio cable subfluvial a Vera Cruz mencio-
nado anteriormente al hablar de 1la Mexican Telegraph Company. El sistema comple-
to fue abierto al trafico en 1882.

La West Coast of America Telegraph Company fue fundada en 1875 por un grupo
de sociedades, compuesto por India Rubber, Gutta Percha and Telegraph Works
Company, con la intencién de establecer comunicacién entre Valparaiso y Lima. El
“Dacia” tendi6 el cable en siete secciones comprendidas entre las estaciones termi-
nales y las intermedias en La Serena, Caldera, Antofagasta, Iquique, Arico y
Mollendo. La compaiiia tuvo dificultades financieras en sus primeros afos de opera-
cién y fue salvada de la bancarrota por el Eastern Group de John Pender, forméndo-
se, en 1877, una nueva compaiiia con el mismo nombre.

Cuando en 1882 la Central and South American llega a Chorrillos, en Lima, se hace
posible cursar trafico hasta Estados Unidos y Europa; pero cuando en 1890 se pro-
longa este cable desde Chorrillos a Valparaiso, con una estacion intermedia en
Iquique (Lima), surge la competencia entre las dos compafias para el trafico entre
Valparaiso y Lima. En 1890 la compafiia adquiri6 también el sistema de lineas
terrestres a través del continente de Sudamérica, que permitia la conexién a
Santiago, Buenos Aires y Montevideo.

El telégrafo habia comenzado a funcionar en Argentina, en 1860, al mismo tiempo
que el ferrocarril y, en 1869, se instala la linea Buenos Aires-Rosario que, en 1870,
se prolonga a Mendoza y Parand. En 1871 se concede a la Compaiiia del Telégrafo
Transandino la construccién de la linea terrestre entre Villanueva, en Cérdoba, y
Valparaiso y, en 1890, la Central and South American utiliza el sistema de lineas
terrestres a través del continente sudamericano, para conectar Santiago de Chile,
Buenos Aires y Montevideo (1),

La siguiente extension al sistema tuvo lugar en 1891 cuando el nuevo buque cablero
de la Compaiiia, el “Relay”, recién llegado de Inglaterra, conecté Guatemala al cir-
cuito enlazando San José a Tehuantepec y a La Libertad. Dos afios después el
“Silvertown” volvié a trabajar de nuevo, esta vez duplicando los cables de 1882,
para permitir la comunicacién independiente con San Juan y Santa Elena sobre la

(1) Historia de las comunicaciones argentinas”. Fundacién Standard Electric Argentina. Buenos Aires. 1979.
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ruta Tehuantepec-Chorrillos. En 1906 la Siemens Brothers se asegurd un contrato
para conectar Valparaiso a Chorrillos, via Iquique, con una distancia de 1.797 m.n. y
se uso el “Faraday” para tender los cables.

Brasil, en la costa atlantica, enlaza con Portugal

Atraidos por los grandes beneficios que habia conseguido la Anglo-American
Telegraph Company, un grupo de empresarios proyecto el tendido de un cable desde
Inglaterra a Norteamérica y las Indias Occidentales, via Bermudas. Para llevar a
cabo el proyecto se asociaron con la Hooper Telegraph Works Limited y crearon
una compafia conocida como la Great Western Telegraph Company cuya finalidad
era la fabricacion del cable.

Para el tendido encargaron a la casa C. Mitchell y Cia. la construcciéon de un
barco cablero al que se proponian llamar “Great Western”, pero que fue botado
con el nombre “Hooper”. Este cambio de nombre fue debido al abandono de la
idea Bermudas-U.S. y la liquidacién de la Great Western Telegraph Company.
La Telegraph Construction and Maintenance Company fue, en parte, la causante
de esta liquidacién ya que prometié vender al Grupo Hooper su concesién sobre
la costa de América del Sur si la Great Western Company desaparecia. Los con-
sejeros de la Anglo Company no lo dudaron pues, ademds de que suponia domi-
nar una gran parte del holding de la Telegraph Construction and Maintenance
Company, también sus beneficios hubieran sido menores al existir competencia
en las rutas del Atldntico. Para evitar ésta habian comprado su parte a la French
Atlantic Telegraph Company.

La Telegraph Construction and Maintenance Company se habia asegurado las con-
cesiones comprandoselas a Sir Charles Bright que, a su vez, las habia obtenido del
Emperador de Brasil. Por Real Decreto de 26 de abril de 1873 fueron renovadas y

transferidas a la Telegraph Construction Company la que, poco después, se las ven-
dio al antiguo Grupo Great Western, convertido en la Western and Brazilian
Telegraph Company, cuyo objetivo era la conexion de los puertos de la costa brasi-
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lefia, a través de las compaiifas asociadas, al sistema de la West India and Panama y
a Europa.

Mientras todo esto ocurria, la Hooper Telegraph Works habia fabricado gran parte
del cable transatldntico que fue adquirido totalmente por la nueva compaiiia y tendi-
do, en 1873, por el “Hooper” entre Pard y Rio de Janeiro con las siguientes seccio-
nes: Pard-Maranham de 406 m.n., Maranham-Ceara de 396 m.n., Ceara-
Pernambuco de 450 m.n., Pernambuco-Bahia de 464 m.n. y Bahia-Rio de Janeiro de
840 m.n.

Los mismos consejeros de la Western and Brazilian constituyeron también la
Central American Telegraph Company, cuyo objetivo era conectar el extremo norte
del sistema de la Western and Brazilian, en Pard, con el sistema de la West India and
Panama. Hooper fabricé también este cable y lo tendio, en 1874, con el “Hooper”,
entre Pard y Demerara, con un tramo en “T” en Cayenne. Desde un principio este
cable dio problemas y, al cabo de dos afios, tuvo que ser abandonado; como conse-
cuencia los dos sistemas fueron enlazados por una linea terrestre hasta que, en 1890,
la Société Francaise des Télégraphes Sous-Marins conecté Pard con Martinica.

El 16 de agosto de 1872, el Emperador Pedro II otorgé al Barén Mauna la concesion
de lineas terrestres con conexiones al extranjero, distintas de las concesiones coste-
ras que poseyd, durante un cierto tiempo, Sir Charles Bright. El Barén también fue
autorizado a formar parte del acuerdo con las compaiifas telegraficas britdnicas a las
que el Gobierno portugués tenia ya concedida preferencia para enlazar el pais con
sus colonias del Atlantico y con el territorio de Brasil. La Falmouth, Gibraltar and
Malta Telegraph Company, presentaba una posicién ventajosa, ya que disponia de
un cable que habia sido llevado hasta Carcavelos por invitacién especifica del
Gobierno portugués. Su presidente John Pender fund6 una nueva Compaiiia, deno-
minada Companhia Telegréfica Brasileira Submarina, para conectar Carcavelos con
Pernambuco por la ruta de las islas portuguesas de Madeira y Cabo Verde.

El contrato para la fabricacién y tendido del cable fue adjudicado a la Telegraph
Construction and Maintenance Company. La primera seccién entre Carcavelos y
Madeira se tendié por el “Seine” en su primer viaje como buque cablero, ayudado
por el “Minia”. A cierta distancia de Portugal se detecté una averia 180 m.n. mas
atras, por lo que se decidié seguir hasta Madeira y regresar nuevamente para repa-
rarla. Desgraciadamente, al reiniciar el tendido, el cable se rompid y se perdi6 en lo
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més profundo del agua. Después de pasados unos meses ¢l cable pudo ser engancha-
do y completado el tendido hasta Madeira.

Entonces se ordené al barco reparar la averia localizada anteriormente, aunque la
misma no afectaba al funcionamiento del cable; pero las condiciones meteorologi-
cas adversas dieron lugar a la perdida del stock de garfios del barco y a la rotura del
cable. Esta seccién no pudo trabajar hasta abril del afio siguiente cuando una nueva
expedicion con el “Africa” y el “Kangaroo” recuperaron el cable y lo repararon en
seis dias. Poco después el “Hibernia” y el “Edinburgh” tendieron la seccién entre
Madeira y San Vicente y el 8 de junio de 1874 el “Hibernia” comenz6 su marcha
hacia Pernambuco, entregando el relevo al “Seine” el dia 13. Este agoto sus tanques
en cinco dias y entregé de nuevo el relevo al “Edinburgh” que continué la ruta hacia
la costa brasilefia en la que finalmente terminé el tendido el “Investigator” el 21 de
junio.

El 22 de junio de 1874, la Brazilian Submarine Telegraph Company establecié la
conexion del sistema de la Western and Brazilian con Europa. Al mismo tiempo la
Compaiifa compro el “Norseman”, convirtiéndolo en buque cablero para reparacio-
nes. Aunque la Western and Brazilian Telegraph Company y la Brazilian Submarine
Telegraph Company estaban estrechamente asociadas y, de hecho, operaban como
una empresa, fueron entidades legalmente separadas hasta el 10 de noviembre de
1899 cuando la Brazilian Submarine Telegraph Company cambi6 este nombre por el
de Western Telegraph Company y adquirié la participacién de capital de la Western
and Brazilian Telegraph Company.

Nuevos cables fueron tendidos por el “Seine”, en 1882, completando la seccién
Carcavelos-Madeira; en 1884 el “Scotia” tendi6 el tramo Madeira-San Vicent y con
ayuda del “Calabria” la continuacién hasta Pernambuco. Estos fueron los tltimos
cables tendidos por la Brazilian Submarine Telegraph Company antes del cambio de
nombre por el de Western Telegraph Company.

En 1874 se constituy6é en Brasil una compafia totalmente local, denominada
Companhia Telegrafica Platino-Brasileira (River Plate and Brazil Telegraph
Company), con el propédsito de tender cables submarinos desde Rio de Janeiro a
Uruguay; se firmaron acuerdos con la Western and Brazilian y con la British
Company que, en 1879, se hizo totalmente con el control, bajo el titulo “London-
Platino-Brazilian Telegraph Company”.
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Los cables se tendieron en 1874; el primero fue fabricado en su totalidad por el
recién creado departamento de cables de Siemens and Brothers y en su tendido se
perdieron dos buques cableros. El “Embajador” tendi6 todos los cables en el curso
de dos expediciones, con la excepcién de la seccién de Florianopolis-Rio Grande,
que la realizé el “Gomos”, antes de su naufragio. Se utilizaron un total de 1.026
m.n. de cable para unir Rio de Janeiro-Santos-Florianopolis-Rio Grande-Chuy.

Cables subacuaticos en los grandes rios americanos

En el Rio de la Plata

El telégrafo comienza a funcionar en Argentina al mismo tiempo que el ferrocarril,
en 1860, y en 1866 se establece el enlace internacional mediante un cable subacuéti-
co de 25 m.n. de longitud en el Rio de la Plata, de Punta Lara a Colonia de
Sacramento, en la costa sur del Uruguay.

En 1874 la River Plate and Brazil Telegraph Company efectia, en Chuy, la cone-
xi6n de su cable desde Rio de Janeiro con un cable a Montevideo, perteneciente a la
compafifa local Montevideon and Brazilian Telegraph Company, que habia sido ten-
dido anteriormente por W.T. Henley, con el “Mazeppa” con una derivacién a
Maldonado, que pronto pasaron a formar parte de la red de la Western and Brazilian,
cuando la compafiia local fue comprada por ésta.

Desde Montevideo una linea terrestre seguia la orilla norte del Rio de la Plata
durante sesenta millas hasta Colonia, donde enlazaba con el cable tendido por W.T.
Henley en 1866. En 1873 la India Rubber, Gutta Percha and Telegraph Works
Company, con el “Stella”, tendié un cable directo desde Montevideo a Punta Lara,
en Argentina, pero este cable sufrié numerosas averias hasta que fue desviado, en

1876, por la embarcacioén local “Naposta”, para reemplazar la linea terrestre de la
parte alta del rio.
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El “Norseman” tendié en 1888, a través del o, otro cable duplicando al anterior y,
en 1906, el “Cormorant” tendi6 otro por la parte alta del rio. Desde Argentina todos
estos cables se conectaban a los de la West Coast of America Telegraph Company, a
través del continente de América del Sur, mediante un sistema de lineas terrestres
propiedad de la Pacific and Europe Telegraph Company.

En el Amazonas

En 1895 la Western and Brazilian Telegraph Company promovi6 una nueva empre-
sa, a la que denominé Compaiifa Telegrafica Amazonica, con el propésito de conec-
tar el interior de Brasil con el resto del mundo. Previamente se habian hecho nume-
rosos proyectos para realizarla mediante lineas terrestres; pero para todos suponia
una dificultad el terreno de jungla tropical. El proyecto propuesto originalmente por
la Western and Brazilian Telegraph Company consistia en tender un cable submari-
no a lo largo del rio Amazonas. El Gobierno brasilefio otorgd una concesioén por
cinco afios a la compaiifa, que contrat6 la fabricacion y tendido del cable con
Siemens Bros.

El “Faraday” comenz6 el tendido del cable encontrando numerosas dificultades ya
que algunas partes del rfo, surcadas por este gran barco, no lo habian sido antes por
ningiin otro; frecuentemente toc6 fondo y en una ocasién permanecié embarrancado
en un banco de arena durante nueve dias. En algunas ocasiones se utiliz6 una barca-
za para la operacién de amarrar el cable en tierra.

A pesar de los muchos incidentes, alguno de ellos bastante gracioso, como cuando
un cultivador de goma recibi6 los saludos del barco en su residencia como conse-
cuencia de una errénea maniobra del timonel, que produjo al “Faraday” un pequefio
dafio, se tendieron 1.600 m.n. de cable entre Pard y Manaos. Las estaciones telegra-
ficas se establecieron en los siguientes lugares: Pinheiro, Mosquerio, Souré,
Cameta, Breres, Chares, Macapd, Gurupa, Monte Algere, Santarem, Alemquer,
Obidos, Parentins e Itacoatiara (Serpa).

Una vez completada la operacion de tendido, la labor de conservacién se dejo en
manos del “Viking”, que fue transferido a la nueva compaiiia desde la Western and
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Brazilian Telegraph Company. El “Faraday” inicamente volvi6 en una ocasion para
realizar una gran reparacion. En 1902, un nuevo barco reemplazo al “Viking” con el
mismo nombre y, desde 1912, el peso de la conservacién fue repartido con otro
nuevo barco, el “Ramos”. La concesién de la compaiifa expiré en 1945 y la propie-
dad de la red quedo, enteramente, en manos del Gobierno brasilefo.
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Un siglo después la telefonia submarina

Los primeros intentos, otra vez en Espana

Aunque ya en 1891 se utiliz6 un cable submarino multiconductor para servicio tele-
fénico, estos s6lo permitian el uso de unos pocos circuitos y en distancias cortas,
como el cruce del Canal de la Mancha. Realmente la telefonia no hard uso de los
cables submarinos de larga distancia, como el cruce de los océanos, hasta despu€s
de la Segunda Guerra Mundial, cuando el desarrollo de las microondas permita
mayores anchos de banda de transmisién y, por tanto, mayor cantidad de informa-
cién.

Con la constitucién de la Compaiiia Telefonica Nacional de Espafia, nuestro pais
vuelve a ser pionero en la utilizacién de cables submarinos, esta vez telefénicos (1.
En 1929, con objeto de completar la red interurbana y extenderla al Protectorado
espafiol en el norte de Africa, se proyecté un enlace submarino telefénico a través
del Estrecho de Gibraltar. Este enlace estaba constituido por dos cables de tres pares
dobles cada uno, que fueron tendidos entre Algeciras y Ceuta por el cablero
“Dominia” de la Telegraph Construction and Maintenance Company.

(1) "CABLE SUBMARINO". Nota interna. Compaiiia Telefénica Nacional de Espaiia. 1929.
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Tendido entre Algeciras y Ceuta del primer cable telefonico submarino.
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Se eligio el cable de tres pares dobles tanto por razones de explotacion como de
orden técnico. Desde el punto de vista de explotacion era el mas adecuado para evi-
tar que quedaran demasiados circuitos fuera de servicio, en caso de averia, como
ocurrirfa al utilizar cables de mayor nimero de pares. Por razones técnicas era reco-
mendable, también, que el cable tuviera una seccion lo mas reducida posible, con
objeto de ofrecer menor superficie a la corriente del mar y, ademds, un cable en que
los conductores estdn simétricamente colocados es mucho mads fuerte y resiste mejor
la presién del agua que, a las profundidades que se contemplan, es de aproximada-
mente 30 kilos por centimetro cuadrado.

Para resistir la presion y los efectos de las corrientes los cables estaban fuertemente
protegidos con armaduras de alambre trapezoidal, en unos casos, y con doble arma-
dura de alambre redondo, en otros. Con objeto de protegerla de la agresion del terre-
no, el alma de los cables estaba recubierta por una cinta de latén que a la vez servia
de tierra comun para los circuitos telefénicos y telegréficos.

Los datos que se obtuvieron de un estudio del mapa hidrografico y de otras informa-
ciones indicaban que el fondo del Estrecho donde se colocaron los cables en algunos
sitios es de piedra y en otros de arena y barro. La profundidad méxima varia de 500
a 1.000 metros y, mientras en la superficie del agua las corrientes son muy fuertes y
cambian constantemente de direccién, en el fondo del mar hay una corriente cons-
tante en una sola direccion con velocidad de unas 5 millas por hora. Asimismo son
mas fuertes en la parte poco profunda hacia el Atldntico, por lo que es menos apro-
piada para la colocacién de los cables, que la parte del Mediterrdneo, razén por la
que se eligié en ésta, a pesar de ser mds profunda, una zona que, a mitad del Estre-
cho, estd protegida de las corrientes por un pequefio banco de arena.

Cada uno de estos cables proporcionaba 6 circuitos metdlicos y tres auxiliares, ade-
mas de otro circuito para telegrafia. Por lo tanto, con los dos cables se obtenian 18
circuitos telefénicos y otros adicionales utilizdndose la proteccién y la armadura
como conductores de retorno. No deja de ser interesante llamar la atencién sobre el
hecho de que se calculaban las caracteristicas de transmisién para el circuito a partir
de Madrid y, asi se dice en la memoria, que “la pérdida calculada para el circuito
entre Madrid, Ceuta y Tetuan, por Algeciras, Cadiz, Cabeza de Buey y utili-
zando el cable submarino es de 38,6 M.C.P. y con cuatro traslatores la pérdida
queda reducida a 6,6”.
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Casi simultdneamente se tiende otro cable, de las mismas caracteristicas y por el
mismo cablero, entre las islas de Tenerife y Gran Canaria.

El dia 12 de octubre de 1929 se conmemora la Fiesta de la Raza, desde la
Exposicién Iberoamericana de Sevilla, con la inauguracién del circuito Sevilla-
Madrid-Buenos Aires-Montevideo. En el primer tramo se utiliza la linea telefonica
interurbana entre las dos ciudades; el segundo lo constituye el enlace radiotelefénico
que se inaugura; y el tercero se efectia por el cable subfluvial que atravesaba el Rio
de la Plata (2,

(2) Revista Telefénica. Noviembre 1929.
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Cables coaxiales submarinos

Al ritmo de los desarrollos tecnologicos

Aunque ya en 1891 se utiliza un cable submarino multiconductor para servicio tele-
fonico, s6lo se llega hasta 120 pares y para cortas distancias, como el cruce del
Canal de la Mancha. La telefonia no hard uso de los cables submarinos hasta des-
pués de la Segunda Guerra Mundial, cuando el desarrollo de las microondas permite
mayores anchos de banda de transmisién y, por tanto, mayor cantidad de informa-
cién, aunque sus caracteristicas de propagacién impiden su utilizacién por radia-
cién. Es necesario guiar las microondas a través de cables coaxiales terrestres y sub-
marinos pero, en éstos, la gran longitud produce atenuaciones que es necesario com-
pensar con amplificadores sumergidos y en los que es imprescindible la utilizacion
de vélvulas.

La consecucion de un repetidor sumergido, en la mitad de la década de los cincuen-
ta, fue el inicio de una nueva era de los cables submarinos. En 1956 se tendié un
cable para 36 canales, denominado TAT-1, entre Oban y Newfoundland, seguido
tres anos después por el TAT-2, entre Newfoundland y Francia. En 1961 se cruza el
Atlantico, entre Gran Bretafia y Canadd, con un cable para 60 circuitos, el CAN-
TAT-1. A mediados de los sesenta estdn disponibles los repetidores transistorizados
que revolucionan los sistemas de cables submarinos, con el tendido en 1967 entre el
Reino Unido y Jersey.
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Durante la Segunda Guerra Mundial se desarroll6 la tecnologfa de las microondas,
ondas electromagnéticas de muy reducida longitud y por tanto de muy alta frecuen-
cia, que al permitir anchos de banda de transmisiéon muy amplios transportan gran
cantidad de informacién. Ahora bien estas ondas electromagnéticas, aunque se han
conseguido por exigencias de aplicaciones radioeléctricas, especialmente el
RADAR, no permiten su propagacion a grandes distancias a través de la atmdsfera.
Para aprovechar sus capacidades de transmisién de informacién es necesario guiar-
las a través de medios conductores materiales en forma de tubos rectangulares,
denominados gufaondas, o de cables constituidos por dos conductores cilindricos
con un mismo eje en una disposicién coaxil o coaxial.

Desde 1930 se venfa investigando en la aplicacion a los cables submarinos de la
modalidad denominada Alta Frecuencia en Telefonia; en ese afio se tiende un cable
coaxial telefénico entre Zara y Lussino, con una distancia de 82 kilémetros, que
hacia uso de la técnica de krarupizacion para aumentar la inductancia propia del cir-
cuito telefénico y optimizar la relacion entre los pardmetros primarios, compensan-
do la gran pérdida dieléctrica de la guttapercha que se utilizaba como aislante. Para
ello el conductor central, de 4,6 mm. de didmetro, estaba rodeado con una espiral de
muy poco paso, constituida por un hilo fino de 0,2 mm. y alta permeabilidad magné-
tica. El conductor exterior, de 15,7 mm. de didmetro, estaba formado por una cinta
de cobre arrollada en hélice de mucho paso.

Con objeto de mejorar las caracterfsticas dieléctricas del aislamiento de los cables
telefénicos submarinos, se experimentaron otros productos derivados, como la para-
guta que era una mezcla de guttapercha y goma natural y la guttapercha destilada
denominada piguta. La sociedad italiana Pirelli construyé en 1940 un cable coaxial
telefénico con aislamiento de piguta, destinado al enlace entre Sicilia y Libia, que
hubiera podido transmitir siete canales y que, como consecuencia del comienzo de
la Segunda Guerra Mundial, no pudo ser tendido en esa ruta y se utilizé para el enla-
ce entre Brindisi y Durazzo.

En 1941 los alemanes tendieron, entre Noruega y Dinamarca, un cable telefonico
coaxial con aislamiento de stiroflex, con una capacidad de quince canales y una lon-
gitud de 126 kilometros.

En la década de los cuarenta se sustituye la guttapercha por politeno, material ais-
lante con extraordinarias caracteristicas, no sélo como dieléctrico, sino también
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mecénicas. No obstante, en las primeras aplicaciones se plantearon problemas ya
que, en presencia de materias tenso-activas existentes en la impregnacion de la
cubierta textil, se producian roturas como consecuencia de esfuerzos mecanicos.

La necesidad de mayores cantidades de informacién, donde se hace més acuciante,
es en los enlaces intercontinentales, que eran prestados por las comunicaciones en
Onda Corta y que, con los mds avanzados desarrollos de Bandas Laterales
Independientes, permitian cuatro circuitos telefénicos en cada enlace. Sin embargo,
la gran longitud de los cables coaxiales submarinos, que serfa preciso emplear para
sustituir a esas comunicaciones, daba lugar a valores de atenuacién que hacian
imposible su uso si no se compensaba con la inclusién, cada cierta distancia, de
amplificadores sumergidos. En aquel momento era imprescindible utilizar valvulas
en los repetidores sumergidos con la consiguiente problemadtica de alimentacion y
reposicion.

El primer cable coaxial con aislamiento de politeno y repetidores sumergidos se ten-
dié en 1946, entre Gran Bretafia y Alemania, con una longitud de 464 kilémetros;
podia transmitir cinco canales telefonicos, mediante la inclusion de un repetidor
intermedio.

Al final de la década de los cincuenta, el Post Office britdnico introduce una modifi-
cacion revolucionaria en la fabricacion de cables coaxiales submarinos; consiste en
cambiar la situacién de la armadura de hilos de acero, que da consistencia mecénica
al cable y, en vez de estar colocada sobre el conjunto del cable recubriendo el con-
ductor exterior del coaxial, se introduce en el interior del conductor central. Con ello
se consigue reducir la cantidad de acero empleado y, por tanto, se consigue un cable
de menor peso y tamaio, denominado “Light Weight™, cable ligero.

Este tipo de cable fue rdpidamente adoptado y perfeccionado por la Western Electric
americana, que aprovech6 la disminucién de peso para construir un cable més grue-
so, logrando una relacién de didmetros de 8,5/25,4 en el cable tipo SD, frente a la

del coaxial cldsico de 4,3/15,7, con lo que se mejora la atenuacién producida por el
cable.

El primer cable ligero de gran longitud fue el CANTAT-1, tendido por los britanicos
entre Escocia y Canadd en 1961. Se trataba de un cable tipo SD, de 3.885 kilome-
tros, con 80 repetidores bidireccionales y una capacidad de 80 canales. A éste
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siguieron muchos otros, empleando ya repetidores intermedios bidireccionales, 1o
que suponia el empleo de un solo cable coaxial.

En la mitad de la década de los sesenta se consigue disminuir atin m4s la atenuacién en
los tipos de cables SF y SG, con relaciones de didmetros 12,6/38 y 14,3/43, respectiva-
mente. El primer cable de tipo SF y gran longitud que se instala, en 1970, es precisa-
mente la quinta version del transatldntico y esta vez une Estados Unidos con Espafia.
Este TAT-5, gracias a las mejores caracteristicas de transmisién conseguidas al aumen-
tar los didmetros de sus conductores, permite que el nimero de canales multiplique por
6 al de las anteriores versiones, mientras que el nimero de repetidores se ha multi-
plicado sélo por dos. Es decir, proporciona 845 canales y utiliza 361 repetidores.

La tecnologia también se aplica a la pesca, hay que enterrar los
cables

La causa principal de las dificultades experimentadas en los cables telegraficos,
desde los tiempos de Cyrus Field, ha sido la pesca de fondo por los buques de ras-
treo de pescado y moluscos en las plataformas continentales, frente a las costas de
Europa y del Este de los Estados Unidos y Canadd. Los cables submarinos apenas
tienen dificultades en alta mar.

La experiencia alcanzada con los cables telegraficos fue cuidadosamente aprovecha-
da al seleccionar las rutas de la vasta red de cables telefénicos tendida a partir de la
década de los afios sesenta. En la medida de lo posible, se seleccionaron las rutas
para evitar los caladeros. No obstante, en esos mismos afios se extendieron conside-
rablemente las dreas de pesca llegando a zonas por las que discurrian los nuevos
cables, particularmente a la altura de las costas del Atldntico Norte, en los Estados
Unidos y Canadd. Las rutas, donde apenas se practicaba la pesca de arrastre, cuando
se tendieron los cables, eran ya vulnerables.

De las cincuenta averias surgidas en los cuatro cables trasatldnticos existentes en
1970, cuarenta y cuatro de ellas en el lado americano del Atléntico, dos fueron cau-
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sadas por icebergs y el resto por pesqueros de arrastre de pescado o de moluscos.
Por consiguiente, la eliminacion de las roturas debidas a la pesca es fundamental
para evitar las averias de los cables, particularmente en el Atldntico Norte. El desa-
rrollo del arado de cable para enterrar éste en las dreas de pesca constituye un
importante avance hacia el objetivo de un funcionamiento exento de averias en los
cables submarinos.

Los pesqueros de rastreo capturan los peces en las aguas relativamente superficiales
de las plataformas continentales arrastrando sus redes por el fondo submarino; las
redes se mantienen abiertas por la accién de unas puertas que se comportan como
verdaderas cometas submarinas. Como los cables estdn armados en las dreas de
pesca, las puertas se deslizan normalmente sobre ellos sin deteriorarlos. Sin embar-
g0, hay ocasiones durante las borrascas o al girar el barco, en que las puertas caen al
fondo y se deslizan sobre el mismo, enganchando el cable por su parte inferior.
Cuando esto sucede suele romperse o deteriorarse el cable y a veces perderse la red.

La pesca de moluscos se realiza arrastrando por el fondo una red rastreadora, con-
sistente en un pesado bastidor de acero con una pequefia red metalica, a velocidades
de hasta cinco nudos, en profundidades de 36 a 72 metros. Cuando estas redes ras-
treadoras chocan con el cable a esa velocidad, sus afilados bordes y salientes suelen
enganchar los hilos del armado, rompiéndolos y causando serios dafios.

Desde que se produjo la primera averia de un cable transatléntico a la altura de
Terranova, en 1959, se ha venido aplicando un intenso programa de vigilancia del
cable por medio de aviones y barcos, a fin de identificar a los pesqueros, advertirles
de la proximidad de los cables y obtener su cooperacion para tratar de evitarlos.

Se han facilitado a los pescadores cartas marinas de las dreas de pesca en las que se
indican la situacion de los cables. Ha sido excelente la colaboracidn obtenida de los
pescadores de todas las nacionalidades. No obstante todavia se producen averias y
es preciso mantener varios aviones, barcos de vigilancia y barcos cableros patrullan-
do las dreas de pesca para reparar los cables averiados. Esto resulta costoso y no
evita totalmente las interrupciones del servicio.

Desde aquella primera averia de Terranova de 1959 se hizo evidente la necesidad de
hallar una solucién definitiva al problema. Desde entonces Bell Systems, a través de
su departamento de Larga Distancia y de los Bell Telephone Laboratories, efectué
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activos estudios sobre la posibilidad de enterrar el cable en las zonas de pesca. La
idea no era nueva, Western Union Telephone Co. enterré con éxito 67 kildmetros de
cable telegréfico, en profundidades de 36 a 700 metros, a la altura de Irlanda en
1938 y los japoneses habian hecho otro tanto, con 185 kilémetros de cable telefoni-
co, en aguas someras, entre las islas en 1959, con tal éxito que desaparecieron las
averias en estos cables.

En 1961 se utilizé un vehiculo dotado de cdmara de television para investigar las
condiciones del fondo del océano en los grandes bancos de Terranova, asi como
para determinar la consistencia del lecho submarino con objeto de usar un vehiculo
autopropulsado para enterrar el cable ya tendido. Todos estos estudios, ensayos e
inspecciones fueron sumamente Utiles para definir los factores a considerar; por
ejemplo, se determiné que podria enterrarse cable sin armar, ahorrdndose asi el ele-
vado costo del cable armado que deberia utilizarse normalmente en las dreas de
pesca. Pero los estudios demostraron también que la tarea era ardua y dificil, puesto
que ninguno de los procedimientos utilizados anteriormente servia para este trabajo
particular.

Los principales factores que aconsejaron un nuevo enfoque del problema fueron:

— En los cables telefonicos de gran capacidad se incluyen repetidores a intervalos de
16 a 32 kilémetros de cable para amplificar las sefiales de comunicacion.

— Ninguno de los anteriores métodos de enterramiento del cable entrafia el enterrar
repetidores.

El otro factor consistia en las condiciones del fondo del Océano halladas en las
areas afectadas. En muchos casos, el fondo no era arenoso sino de arcilla dura, por
lo que se abandond la idea de perforacién por chorros de presion.

Las profundidades consideradas de hasta 550 metros descartaban la posibilidad de
un trabajo regular de los buzos en el fondo durante la operacion de enterrar el cable.
Por consiguiente, era preciso controlar el vehiculo desde la superficie y se puso de
manifiesto que la tnica solucién préactica consistia en desarrollar un arado, basado
en las técnicas que tan buen resultado habian dado para enterrar el cable en tierra,
pero que pudiera gobernarse totalmente a distancia.
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Robot sumergible "Scarab" para
trabajos en cables submarinos
enterrados.
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El arado pesa unas 15 toneladas, mide 7,31 metros de largo, 3,25 metros de ancho y
2,74 de alto; estd construido sobre un chasis montado sobre zapatas de corredera en
las esquinas del arado. El arado submarino puede “ver”, “oir” y ejecutar 6rdenes. En
€l van instaladas cdmaras de televisién, un hidréfono y los instrumentos necesarios
para medir posicién, velocidad, distancia recorrida, profundidad de penetracién de
la reja, situacién de la compuerta del tubo de alimentaci6n y para la observacién de
las operaciones. Un cable de control actiia como cordén umbilical para transmitir las
sefiales y la energia entre el arado y el barco. Unos acumuladores cilindricos situa-
dos a los lados del arado almacenan la energia hidrdulica necesaria para accionar los

mecanismos.

En las operaciones de tendido el cable atraviesa la reja del arado saliendo cerca del
fondo. Conforme la reja avanza por el interior del fondo submarino, el cable queda
enterrado a una profundidad de hasta 0,6 metros. Esta profundidad varia de acuerdo
con las condiciones del fondo; como la tension necesaria para el arrastre esti en
relacion directa con la anchura de la reja, esta anchura deber4 ser solamente la nece-
saria para permitir el paso del cable por ella. No obstante, como los repetidores tie-
nen un didmetro de 33 centimetros, se ha previsto una compuerta encima de la reja
que se acciona oportunamente para permitir su paso. A fin de proporcionar cierta
proteccion al repetidor, unos arados auxiliares con mando a distancia ensanchan el
surco en el momento de tender el repetidor.

Afortunadamente, los barcos de rastreo de peces y moluscos s6lo operan en zonas
de fondo liso, y relativamente poco profundas, en las que la pesca es buena. El coral
los mantiene alejados en los mares mds cdlidos y las estrechas plataformas continen-
tales, en la mayor parte del Pacifico, reducen al minimo estos riesgos. Con un buen
disefio y fabricacién y una cuidadosa seleccion de la ruta, los modernos cables sub-
marinos no suelen presentar mds averias que las producidas por los pesqueros de
arrastre. Por ejemplo, varios cables telefénicos, tales como el de California-Hawai y
el de Florida-San Juan, no tuvieron ninguna averia en sus diez primeros afios de
vida.

No obstante, donde mds espectacular resulta la aplicacién de la técnica del arado
submarino es en la seleccion de nuevas rutas; un ejemplo puede ser el del cable
TAT-5 entre Espafia y los Estados Unidos. Durante dos afios se realizaron detallados
estudios para hallar el mejor punto de amarre de este cable en los Estados Unidos.
Desde el punto de vista de longitud del cable, costos y facilidades de acceso a la red
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nacional, Green Hill R.I. resulté el emplazamiento ideal, pero tenfa un grave
inconveniente: la intensa pesca de arrastre que se practicaba en la plataforma con-

tinental hacia inadecuado aquel emplazamiento. Asi pues, se decidi6 que el punto de
amarre del cable fuese Virginia, justamente al norte de la bahia de Chesapeake,
donde la pesca de arrastre es menos intensa.

Entre estos dos emplazamientos hay una gran diferencia, el de Virginia estaba muy
alejado de las rutas existentes de cables del pafs y exigiria una gran labor de cons-
truccidn para su interconexion con la red nacional. Ademads, la distancia a Espafia
era mucho mayor que desde Rhode Island, y el proyecto costaria més. Sin embargo,
el factor decisivo en aquella ocasién era la posibilidad de los futuros dafios del cable
a causa de la intensa pesca de arrastre. Pero entonces se hizo factible el tendido con
arado; el estudio efectuado demostré que las condiciones del fondo ocednico en
Rhode Island eran favorables para el arado y, por tanto, ahora se utilizaria la ruta
mads corta. Esto significaba que, en este caso particular, gracias a la posibilidad de
enterrar los cables, s6lo harfa falta realizar relativamente muy poca labor de cons-
truccion en tierra y la longitud serfa 320 kilémetros menor; con ello se redujo cerca
de 3,5 millones de ddlares el costo del proyecto.

Nuevamente se repite la historia, las mismas rutas

Una vez més, como ocurri6 en el caso de los cables telegraficos, es la isla de Cuba
protagonista del primer enlace telefénico submarino en América. En 1950 se efectia
el enlace entre Key West, Florida, y Habana, Cuba, con dos cables coaxiales unidi-
reccionales, con aislamiento de politeno, una longitud de 222 kilémetros y tres repe-
tidores intermedios cada uno; la capacidad de transmisién era de 24 canales.

Los primeros enlaces transocednicos se efectian en 1956; uno en el Pacifico, entre
el estado de Washington y Alaska, con dos cables coaxiales unidireccionales de
cerca de 1.390 kilémetros y 20 repetidores cada uno, y una capacidad de 48 canales.
El otro une de nuevo América y Europa, transcurrido casi un siglo desde la epopeya
del cable telegréfico transatldntico; es el TAT-1 entre Escocia, Terranova y Canada.
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Reportaje sobre el tendido del cable telefénico entre Cayo Hueso y Habana.
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Est4 constituido también por dos cables coaxiales unidireccionales, con aislamiento
de politeno, con una longitud de 4.300 kilémetros y 51 repetidores cada uno; la
capacidad de transmisién es de 50 canales. En 1959, el TAT-2 repite este enlace con
el mismo tipo de cables, entre Francia y Canada.

Un afio después nuevamente se sitda, en las costas de una de las Antillas de habla
hispana, el punto de amarre de un enlace telefénico submarino, es el denominado
FLORICO, que une Florida con Puerto Rico. Esta constituido por dos cables coaxia-
les unidireccionales de 2.100 kilémetros, con 30 repetidores intermedios y 50 cana-
les de capacidad.

El primer cable ligero de gran longitud fue el CANTAT-1, tendido por los britdnicos
entre Escocia y Canadd en 1961. Se trataba de un cable tipo SD, de 3.885 kiléme-
tros, con 80 repetidores bidireccionales y una capacidad de 80 canales. A éste
siguieron muchos otros, empleando ya repetidores intermedios bidireccionales, lo
que suponia el empleo de un solo cable coaxial. De ellos solamente citaremos los
que unian Europa y América y a aquéllos que amarran en territorios espafioles o de
ascendencia hispana.

En 1962, el SCOTICE, con 1.270 kilémetros, 25 repetidores y 29 canales, une Escocia
con Islandia y continda a América por medio del ICECAN que enlaza Islandia,
Groenlandia y Canad4, con 3.290 kilémetros de longitud, 79 repetidores y 28 canales.

En 1963 nuevamente se repiten los tendidos de un siglo antes y se unen Florida y
Jamaica, a una distancia de 2.700 kilémetros, mediante un cable con 75 repetidores
que puede transmitir 128 canales. Una vez mads se atraviesa el Atldntico a través de
6.500 kilémetros que separan Estados Unidos y Gran Bretafia, con el TAT-3, que
utiliza 182 repetidores y proporciona 138 canales.

En el afio 1965 también se recuerdan los nombres de los primeros tiempos de la
telegrafia submarina; el TPC-1 enlaza Filipinas con Guam, a través de 2.720 kil6-
metros, con un cable que dispone de 76 repetidores y proporciona 128 canales y el
STT-1 une de nuevo Florida y Santo Thomas, con 2.180 kilémetros de longitud, 61
repetidores y 142 canales.

Espafia se incorpora a esta nueva aplicacion de los cables submarinos en 1965 al
tenderse el PENCAN-1, entre la Peninsula y Canarias, con 1.390 kilémetros de lon-
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gitud, 45 repetidores y 138 canales. Ese mismo afio se instala el TAT-4, esta vez
entre Estados Unidos y Francia, con 6.600 kilémetros de longitud, 186 repetidores y
138 canales.

El primer cable de tipo SF y gran longitud que se instala, en 1970, es precisamente
la quinta versién del transatldntico y esta vez une Estados Unidos con Espafia. Este
TAT-5, gracias a las mejores caracteristicas de transmision conseguidas, proporciona
845 canales y utiliza 361 repetidores.

De este tipo son también el cable que ese mismo afio une Espafa e Italia, el MAT-1
y el que, al afio siguiente, duplica la comunicacién con Canarias, mediante el PEN-
CAN-2 que, con 116 repetidores, poco més del doble que el PENCAN-1, consigue
multiplicar por mds de 10 el nimero de canales, pasando de 160 a 1.840.

El cable entre Pisa y Barcelona serd el primer cable telefénico submarino de unioén
directa entre Espafia e Italia. La longitud del tendido es de 777 kilémetros, utilizén-
dose cable ligero para las secciones en alta mar, cable blindado para secciones de
aguas poco profundas y cable blindado y armado para los terminales.

Se utilizan 36 repetidores transistorizados sumergidos a intervalos de 12 kilémetros,
con cuatro equilibradores sumergidos, para garantizar la transmisién de 480 conver-
saciones simultaneas, es decir, 480 circuitos.

En 1973 se establece el enlace entre América del Sur y Europa, mediante un cable
tipo SD, denominado BRACAN—I, que une Brasil y Canarias, a través de 4.800
kilémetros, con 137 repetidores y 160 canales.

En 1976, el TAT-6, entre Estados Unidos y Francia, es el primer cable del tipo SG
que llega hasta los 4.000 canales como consecuencia de la mejora en las caracteristi-
cas de transmision del cable. Nuevamente se consigue multiplicar casi por 6 el
ntimero de canales y s6lo duplicar el de repetidores.

1977 es un afio de marcado cardcter hispanico en la aventura de los cables submari-
nos; las dos grandes realizaciones de este afio son el cable OLUHO que enlaza
Okinawa, Filipinas y Hong Kong, con 2.200 kilémetros, 195 repetidores y 4.952
canales y el que recibe su nombre del descubridor de América, Cristébal Coldn.
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El COLUMBUS establece la comunicacion entre Espafia e Hispanoamérica al enla-
zar las costas de Canarias y Venezuela, a través de 6.000 kilémetros, con 503 repeti-
dores y 1.840 canales. Ambos cables son del tipo SF.

En 1978 se tiende el tercer cable entre la Peninsula y Canarias; en esta ocasion es un
cable tipo SF que casi triplica el nimero de canales que el anterior. Se denomina
PENCAN-3 y proporciona 3.480 canales, con 270 repetidores en sus 1.370 kil6me-
tros. Del mismo tipo son el AMITIE y el PHILSIN que, ese mismo afio, unen
Francia con Marruecos, y Filipinas con Singapur, respectivamente.

El BRUS, entre Brasil y Estados Unidos, el VENEZ-2, entre Venezuela y Estados
Unidos, y el TAILU, entre Taiwan y Filipinas, son las realizaciones que més pueden
ser motivo de nuestro interés en 1980, ademads, por supuesto, de la méds directamente
relacionada con Espafia, como es el cable entre Rodiles (Asturias) e Inglaterra, que
proporciona 4.140 canales; todos ellos son del tipo SF.

En 1982 un cable, del nuevo tipo SG, cruza el Atldntico entre Portogallo, en
Portugal, y Brasil, con un amarre intermedio en Senegal; en sus 6.300 kilometros
hay intercalados 552 repetidores y puede transmitir 1.380 canales. De este mismo
tipo es, también, el cable que vuelve a cruzar el Atldntico entre Inglaterra y Estados
Unidos, en 1983, denominado TAT-7 y que proporciona 4.200 canales.

Dos afios después se realiza el tendido de un cable de tipo SF, entre Espafia y
Bélgica, con la caracteristica especial de que se entierra bajo el fondo del mar en
todo su recorrido; se trata del MERIDIAN, en cuyo proyecto trabajan muy destaca-
damente ingenieros de telecomunicacién espafioles de la Compafifa Telefénica.

El "Bracan" une Brasil y Canarias

El Océano Atlantico, frontera natural entre Europa y Sudamérica, es en esta ocasion
medio de enlace. Bajo sus aguas, Brasil y Espafia estrechan sus manos mediante el
BRACAN-1 que representa un acontecimiento, de la mds alta significacion, en el
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Tlustracion del recorrido del BRACAN.
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ambito de las telecomunicaciones. Este proyecto nacio de la necesidad sentida, por
ambas naciones, de ampliar sus medios de comunicacién internacional, que presen-
taba altos indices de crecimiento de afio en afio.

Los pueblos necesitan cada vez mds comunicarse, tanto para atender a su crecimien-
to natural, que ha de buscar, sobre todo, las incitaciones de la justicia social, base
indiscutible de todo desarrollo, como para servir a otra gran serie de interrelaciones
entre los paises, ligadas especialmente a problemds econdémicos, técnicos y socio-
culturales. Nada mds venturoso para la consecucion de los altos ideales de entendi-
miento entre los pueblos, por cuyo logro tantos esfuerzos se hace, como el aconteci-
miento que suponia la inauguracién de BRACAN-1, verdadera alianza fundamenta-
da en la experiencia de las naciones adelantadas de la historia, fruto de un prolonga-
do y saludable intercambio de opiniones y franca convivencia que servird, como ins-
trumento util, para la transmisién de mensajes que contribuyan a la permanente
aspiracion y al progreso, a la plena utilizacién de recursos, al acceso fécil a las con-
quistas de la ciencia y de la técnica, al desarrollo pacifico y a la extirpacién de las
calamidades.

La Compaiia Telefénica Nacional de Espafia y la Empresa Brasileira de
Comunicaciones deseaban contribuir, con el tendido del BRACAN-1, a la disminu-
cién de las distancias que separan los continentes, a la mejor comprensién de los
objetivos comunes del desarrollo de los pueblos y al engrandecimiento y al bienes-
tar del hombre.

La implantacion del sistema BRACAN-1 es el resultado de conversaciones iniciadas
en diciembre de 1968 entre ambas empresas, que cristalizaron en octubre de 1970
con las oportunas aprobaciones oficiales. Su tendido concluyé en octubre de 1972 y
la primera comunicacién se celebré el 24 de enero de 1973, por medio de un frater-
no didlogo entre los presidentes de las dos compafiias propietarias.

El BRACAN-1 es un sistema de cable submarino cuyos puntos extremos estan
situados en Boa Viagen, Brasil, y en Arinaga, en la isla espafiola de Gran Canaria.
Su longitud aproximada es de 5.000 kilémetros, su costo fue de unos 26 millones de
dolares y tiene una capacidad de 160 circuitos telefénicos.

Por el extremo Sur, sus circuitos se extienden a Rio de Janeiro a través de un siste-
ma de microondas de 960 canales, propiedad de Embratel, que puede prolongarse a
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Paraguay y Uruguay por la red de radioenlaces brasileiros. Los demds paises de
Sudamérica pueden alcanzarse a través de la estacién terrena de comunicaciones por
satélites de Tangud. Por el extremo norte la extensién del cable a Esparfia peninsular
se lleva a cabo por los dos mil circuitos de los cables PENCAN propiedad de CTNE
y desde aqui se encaminan al resto de Europa, Norteamérica o Asia por cables sub-
marinos de Telefénica o a través de la estacién terrena de Buitrago.

Durante varios meses se realizaron sondeos submarinos para recoger muestras del
fondo del mar y asegurarse de que el BRACAN-1 seguiria los trayectos més apro-
piados en las profundidades marinas. En profundidades comprendidas entre 800 y
5.000 metros, a lo largo de 2.602 millas nduticas, se ha empleado cable sin armar
(cable ligero) constituido por un nucleo central resistente de hilos de acero trenza-
dos, rodeado por una cinta de cobre como conductor interior y otra de aluminio
como conductor exterior. En el resto del trayecto se utilizé cable armado con una o
dos envolturas exteriores de hilos de acero. La parte sumergida del segmento
Recife-Canarias incluye 137 repetidores bidireccionales transistorizados, destinados
a amplificar las sefiales, intercalados cada 20 millas nduticas. Estos repetidores per-
maneceran en el fondo del mar, sin necesidad de asistencia, durante veinte afios por
lo menos. A intervalos regulares se han sumergido también once igualadores de res-
puesta en frecuencia destinados a compensar las pequeias diferencias entre la carac-
teristica de ganancia de los repetidores del sistema y la pérdida de las secciones del
cable. Estos igualadores son calculados y ajustados a bordo del buque cablero, con
ayuda de un ordenador, durante la operacién de tendido. Las estaciones terminales
existentes en cada extremo del cable se destinan al alojamiento del equipo necesario
para facilitar la interconexién entre el cable y la red telefonica terrestre para la ope-
racion del sistema submarino, asi como para localizar los defectos y controlar el
funcionamiento de la planta sumergida.

Las principales caracteristicas del cable son:

Tipo de cable: cable ligero de 0,99 pulgadas de dia-
metro.

Numero de circuitos: 160 con anchura de banda de 3 kHz.

Frecuencia de linea: sentido A-B: 60-552 kHz. sentido

B-A: 672-1.164 kHz.
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Ganancia de repetidores: 54,8 dB. a 1164 kHz.
Distancia entre repetidores: 19,95 millas nauticas.
Corriente de alimentacién: 210 mA. d.c.

Caida de tension en el repetidor: 25V

Longitud del cable: 2.634 millas néuticas.

Nimero de repetidores sumergidos: 137

Numero de igualadores sumergidos: 11

El "Columbus'" recuerda al almirante en otro enlace desde
Canarias a Venezuela

De nuevo el nombre de Colén fue simbolo de comunicacién entre Europa y
América, cuando el cable telefénico submarino Venezuela-Espafia, que se extiende a
través de 6.012 kilémetros, haciendo de él uno de los mas largos del mundo, fue
bautizado con su nombre, ademds se inaugur6 el dia 12 de octubre de 1977, dia de
la Hispanidad, de la Raza y de Colén.

"Nunca, como a partir de entonces, habia sido mayor la exigencia de relaciones
entre los pueblos. EIl COLUMBUS era una respuesta a la creciente necesidad
de comunicacion sentida por los paises promotores, derivada de las mutuas
relaciones sociales, econémicas, técnicas y culturales. En linea con la decidida
expansion de ambas naciones, facilitaba, al mismo tiempo, un nuevo medio
para el didlogo entre naciones amigas, sirviendo también de via alternativa de
las comunicaciones por satélite."

La Compafiia Anénima Nacional de Teléfonos de Venezuela, CANTYV, y la
Compaiiia Telefénica Nacional de Espafia, CTNE, se propusieron el tendido de un
sistema de cable submarino de telecomunicacién, en conversaciones mantenidas
entre ambas empresas, que cristalizaron en el acuerdo firmado el dfa 1 de julio de
1975 con las oportunas aprobaciones oficiales.
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Operaciones de amarre en Camuri Chico.

116



CABLES COAXIALES SUBMARINOS

En el acuerdo se establecié que los puntos de amarre fueran Camuri Chico, en
Venezuela, y Agiiimes (Gran Canaria), en Espafla, quedando asi unida mediante
cable, por primera vez, tierra espafiola con un pais de habla comin al otro lado del
Atlantico. La fabricacién y tendido del cable se contraté con Standard Telephones
and Cables (STC).

A finales del otofio de 1976 comenzé el buque cablero “Mercury” un tendido que
durarfa seis meses. Su trazado, meticulosamente estudiado, sigue muy de cerca la
ruta del dltimo viaje de Col6n. El sistema del cable submarino COLUMBUS tiene
una capacidad para tréfico de 1.840 circuitos, de 3 kHz. de anchura de banda cada
uno. La mayor parte del trazado estd constituida por un cable coaxial ligero, sin
armadura, de 1,47 pulgadas de didmetro que cuenta, a intervalos regulares, con un
total de 503 repetidores, bidireccionales y transistorizados, sumergidos. Con la
misién de amplificar la sefial debilitada, estos repetidores han sido disefiados para
funcionar sin atencidn, en el lecho del Océano, durante un minimo de 25 afios.
Soportan, a 3.400 brazas, una presion de 630 kg. por centimetro cuadrado, todos los
contactos estan recubiertos de oro y el conjunto, tres metros de longitud por 27 cen-
timetros de didmetro, estd cerrado en los extremos por placas de acero.

La conexidn de estos repetidores con el cable se realiza por medio de un casquillo
estanco al agua. Ademads, para compensar las diferencias existentes entre el disefio y
el rendimiento real de los repetidores se instalaron también, durante el tendido del
cable, 33 igualadores.

Repetidor Columbus.
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Estacion en Camuri Chico.
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Una pequefia parte del sistema se ha dejado descansar a lo largo de la relativamente
poco profunda plataforma continental, por lo que esta seccion va protegida por
medio de un blindaje contra los peligros de la navegacion, especialmente aquéllos
presentados por efecto de las artes de pesca de arrastre y por los bajos de las zonas
costeras. El blindaje consiste en un revestimiento de hilo de acero en espiral coloca-
do entre capas de yute embreado.

El cable submarino COLUMBUS es algo mds que un cable entre Venezuela y
Espafia, es el primer enlace submarino entre Europa y la América de habla espafiola
y une directamente Venezuela con el sistema de telecomunicaciones europeo. Desde
Agiiimes el trafico se encamina por los cables PENCAN I, II y III, propiedad de
CTNE, a la Espafia peninsular a través de la que el pueblo de Venezuela tiene acce-
so telefénico a toda Europa y muy especialmente a Italia, Alemania, Inglaterra,
Francia y Suiza, que son los paises del Viejo Continente con los que mantiene
mayor volumen de relaciones.

Desde Venezuela se proyectd la extension del cable a los paises que componen la Red
Andina de Telecomunicaciones: Colombia, Perd, Ecuador, Chile y Bolivia. El terminal
venezolano tendria igualmente conexién con la Red Centroamericana de
Comunicaciones y Méjico, y hacia el norte a través del previsto cable submarino
Venezuela-Islas Virgenes-Florida que facilitaria también, desde dichas islas, la cone-
xi6n con las Antillas Mayores, Antillas Menores y Brasil. Esto significaba que el
COLUMBUS se convertia en una via clave de futuro desarrollo y que cada vez mas
serfa el gran nexo de unién entre Europa y toda la América situada al sur de Rio Grande.

Caracteristicas principales del COLUMBUS:

Nimero de circuitos telefénicos: 1.840 con anchura de banda de 3 kHz.

Frecuencia de linea: sentido A-B: 312- 6.016 kHz. sentido
B-A:7.996-13.700 kHz.

Ganancia de repetidores: 43 dB a 13,7 MHz.

Distancia entre repetidores: 6,57 millas nduticas cable ligero de 1,47

pulgadas de didmetro

Corriente de alimentacion: 470 mA.
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Caida de tension en el repetidor: 20V.

Longitud del cable: 3.240 millas nauticas
Nimero de repetidores sumergidos: 503

Numero de igualadores sumergidos: 33

El "Meridian" un proyecto europeo liderado por Espana®

Desde el afio 1976, motivados por la creciente demanda de trafico telefonico entre
Espafia y Bélgica, Paises Bajos y La Reptiblica Federal de Alemania, vinieron reali-
zandose estudios, a nivel de anteproyecto, sobre la factibilidad de un enlace telef6-
nico directo por cable submarino entre los citados paises. Estos estudios cristaliza-
ron con la firma de una Carta de Intento en octubre de 1979, en la que los cuatro
pafses se comprometieron a llevar a cabo un replanteo exhaustivo de la ruta que
decidiera de forma definitiva la factibilidad de tal proyecto.

Las caracteristicas de la ruta, que atraviesa longitudinalmente el Canal de la
Mancha, aconsejaron que, a fin de evitar al maximo las averias por pesca de arras-
tre, el cable fuera enterrado en el lecho marino. Tal requerimiento convirtid el
replanteo de la ruta en una auténtica investigacién geoldgica en la que se utilizaron
los més sofisticados medios técnicos disponibles y desde luego no usuales en los
replanteos efectuados hasta entonces. Los resultados del replanteo mostraron que el
cable telefénico directo era técnicamente factible.

Instalar un cable submarino a lo largo del Canal de la Mancha, enterrando unas 450
millas marinas de cable, es un proyecto ambicioso y dificil, afirmacién en la que
han coincidido la mayoria de los expertos en este campo que han opinado sobre el
proyecto. A los problemas de tipo geolégico hay que afiadir los del trafico de

(1) Wladimiro Navarro Gutiérrez, José Riera Riera. Angel Serrano Lépez e Ignacio Ugalde Garcia de Salazar: "REPLANTEO DE
LA RUTA DEL CABLE SUBMARINO MERIDIAN, UN RETO HOY, UNA RUTINA MANANA". Boletin de
Telecomunicaciones de la UIT. Vol. 50. Septiembre 1983.
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buques, con zonas de navegacién delimitadas, cuyas leyes hay que respetar: dreas de
pesca a evitar, cruce con otros cables telefénicos (unos 18 en servicio), dreas de ver-
tidos de explosivos, cables militares secretos, cruce de cuatro cables de energfa entre
el Reino Unido y Francia, permisos, etc.

La envergadura del sondeo que se pretendia realizar exigia una planificacién
detallada de las actividades a llevar a cabo para resolver los muchos puntos con-
flictivos que habrian de encontrarse. Para ello se realizé un estudio exhaustivo
previo, basdndose en datos recogidos en cartas nduticas convencionales.
Igualmente se hizo un estudio del indice de averias en cables submarinos a lo
largo de la ruta seleccionada, basandose en los cientos de registros que sobre la
zona existen en cuanto a rutas y averfas, que llevé a determinar que la factibili-
dad del proyecto dependeria de la posibilidad de enterrar el cable en el lecho
marino, técnica ésta que ha reducido drasticamente el nimero de averias en
cables submarinos.

Las cuatro entidades involucradas: Compaiifa Telefénica Nacional de Espafia,
Deutsche Bundespost, Regie des Telegraphes et des Telephones (RTT) de Bélgica y
la Administracién de CTT de los Pafses Bajos crearon un grupo de trabajo, presidi-
do por CTNE, para dirigir y coordinar todos los trabajos conducentes a realizar el
sondeo, estudiar los resultados y formular una recomendacién.

Con el fin de recabar informacién se establecieron contactos con gelogos expertos
en el drea a estudiar, empresas especialistas en estudios oceanograficos y expertos
en materia de enterramiento de cables. Esta informacién sirvi6 de base para la pre-
paracion de unas especificaciones técnicas que, dada la complejidad del sondeo,
habrian de ser diferentes a las empleadas hasta entonces.

Dos aspectos preocupaban especialmente: la precisiéon no mayor de 50 metros
requerida a los sistemas de navegacién y posicionamiento, y la determinacién de la
naturaleza del subsuelo marino hasta una profundidad de dos metros, con una reso-
lucién de 15 centimetros.

El programa para la realizacién del sondeo se estimé en 35 dias. En estos 35 dias
estaba incluido un periodo de cuatro a seis dias para explorar unas zonas, llamadas
de los palacovalles, que en principio parecian mas favorables para el enterramiento
del cable y que, de acuerdo con la informacién disponible, se situaban entre la isla
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de Wight y el estrecho de Dover. Estos palacovalles son antiguos lechos fluviales
que por el transporte de sedimentos se han ido rellenando parcialmente con €stos.

Para la realizacién del sondeo se utilizé el barco “Gardline Locater”, propiedad de
la Compaiifa Gardline Surveys, que operaba normalmente en prospecciones petroli-
feras en el Mar del Norte. Este barco, con un tonelaje bruto de 750 toneladas, estaba
especialmente disefiado para ese tipo de trabajos y dotado de equipamiento para la
toma de muestras del fondo marino y tenia la posibilidad de maniobrar transversal-
mente, mediante una hélice de proa.

Se trat6 de determinar el trazado y el grado de llenado de sedimentos de los palaeo-
valles, pero no pudo demostrarse que éstos pudiesen utilizarse para enterrar en ellos
un cable submarino. El borde de la plataforma continental norte ha sido siempre un
4rea conflictiva para los cables submarinos que tienen que atravesarlo. Estd consti-
tuido por un talud cuya pendiente media es de 5 grados descendiendo, en menos de
35 millas, desde los 200 metros de profundidad de la plataforma continental a los
4.500 del lecho ocednico. Sin embargo, no se trata de un plano inclinado sino que su
superficie es rugosa, surcada por numerosos cafiones de abruptas laderas, formando
sistemas dentriticos y cuyos ejes se contornean como si se tratara de lechos fluvia-
les. Estos caflones no estdn en absoluto inactivos, sino que existe en su mayoria
transporte de sedimento, como arena y limo, desde la parte superior a la inferior. La
acumulacién de sedimentos en lo alto de sus escarpadas laderas puede dar lugar, de
vez en cuando, a derrumbes sobre los lechos de los cafiones. Ademds, de tiempo en
tiempo, masas de agua cargadas de sedimentos irrumpen en los cafiones alcanzando
grandes velocidades y formando las llamadas corrientes de turbulencia. Por ultimo,
las diferencias en la temperatura-salinidad del agua, asi como las mareas, producen
en los cafiones corrientes de arriba a abajo o de abajo a arriba.

Como consecuencia de este estudio se dedujo que el cable MERIDIAN se habria de
instalar en la cresta entre dos cafiones consecutivos y, a ser posible, en una zona
cuya historia de averias fuera 6ptima. Se llegé a la conclusién de que el proyecto era
factible asumiendo que el cable se enterrase en las plataformas continentales. En
aquellas dreas donde debido a la naturaleza del subsuelo el enterramiento no era
posible, se instalaria cable simple o doble armado al objeto de proporcionarle mayor
proteccion, pero atn en este caso se pasaria el arado por dichas zonas.
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Cables submarinos de fibras 6pticas

Aplicacion de la fibra 6ptica a los cables submarinos

La aparicién de la fibra éptica monomodo, con atenuaciones del orden de 0,4
dB/km, trabajando con longitudes de onda de 1,3 micrometros, dejo practicamente
obsoletos a los cables coaxiales con aislamiento de politeno, incluidos los de mayor
diametro, tipo SG. Por otra parte, la fibra dptica permite la transmision digital direc-
tamente, evitando el inconveniente del cable coaxial de tener que convertir las sefa-
les de digitales a analdgicas para su transmision.

En general, estos cables estan for-
mados a partir de un nicleo cen-
tral, constituido por 4 6 6 fibras,
que estd rodeado por una armadura
de hilos de acero o por una malla
metélica, la cual queda sélo prote-
gida del agua del mar por una
cubierta de material pldstico, como
puede ser el politeno. Este sistema,
que ha sido adoptado por todos los

fabricantes, se aleja del cable

"~ “light weight” o cable ligero
empleado en los tltimos coaxiales.

Comparacién de cables coaxial y éptico.
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Diversos tipos de cables

El cable tipo SL, fabricado por la ATT americana, tiene un nicleo de 6 fibras con
proteccion adherente de material plastico, con 2,5 mm. de didmetro y, sobre él, dos
coronas de hilos de acero, una banda de cobre soldada longitudinalmente, que lle-
gan a los 11 mm. de didmetro y todo ello rodeado de una cubierta de politeno cuyo
conjunto alcanza un didmetro de 21 mm.

Por su parte, el cable tipo NL-1, de la marca britdnica STC, parte de un nicleo for-
mado por 4 fibras dpticas y otras cuatro textiles, inmersas en proteccién adherente,
y rodeado todo €l por una banda de cobre soldada; sobre ésta, dos armaduras de
hilos de acero, hasta alcanzar los 13 mm. de didmetro y, sobre ellas, una cubierta de
politeno, con un didmetro de 26 mm.

Submarcom es el fabricante francés del cable tipo S-280, en el que el nucleo esta
soportado por un elemento de plastico rigido, con 6 acanaladuras helicoidales, en
las que se encajan ofras tantas fibras opticas, rodeado el conjunto con tela de nylon,
formando un cilindro de 6 mm. de didmetro. Sobre éste, dos armaduras de hilos de
acero, con un didmetro conjunto de 13 mm., rodeadas de una banda de cobre de
14,5 mm. de didmetro, soldada longitudinalmente y protegida por una cubierta de
politeno de 25 mm. de didmetro.

En el cable tipo FS-400M, fabricado por la japonesa NTT, para enlaces entre las
diversas islas que constituyen el territorio japonés, el nicleo consta de 6 fibras
rodeadas de una cubierta pldstica sobre la que van dos coronas de hilos de acero
rodeados de un tubo de cobre estafiado. Sobre éste, y segtin las necesidades, pueden
ir 0 una sola cubierta de politeno, con un didmetro de 25 mm., o0 una segunda sobre
ella hasta alcanzar los 32 mm. de diametro.

Para los trayectos transocednicos, la también japonesa KDD, fabrica el cable de
tipo OS-280M, constituido por un nicleo de 6 fibras dpticas, con proteccién adhe-
rente, rodeado de un cilindro de 11 mm. de didmetro, constituido por tres piezas
longitudinales de acero, rodeado de una armadura de hilos de acero, sobre la que va
una banda de cobre y todo protegido por una o dos cubiertas de politeno, con 25 6
32 mm. de didmetro.
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La casa Pirelli fabrica un cable que parte de un nicleo formado por un cilindro de
plastico, con 6 acanaladuras helicoidales, en las que se colocan las fibras opticas,
rodeado por tres bandas de aluminio helicoidales y éstas, a su vez, por otras 2 de
acero arrolladas helicoidalmente en distinto sentido y todo ello recubierto de una
banda de cobre. Los didmetros respectivos son: 5,8, 9, 17 y 17,5 mm. Todo el con-
junto se protege con una cubierta de politeno que llega a los 31 mm.

Peculiaridades de los cables de fibra optica

Conviene hacer la advertencia de que, mientras en el cable coaxial el circuito de ali-
mentacion de los repetidores estd constituido por el conductor interior y, por tanto,
muy protegido, en los cables dpticos la alimentacion se aplica a la banda de cobre
que rodea al niicleo y a la armadura, y que queda sélo protegido por el aislamiento
de la cubierta de politeno. Por ello la mayoria de los fabricantes han rodeado al
cable de una nueva armadura, denominada “anti fish”, ya que en principio estaba
pensada como proteccién contra el mordisco de ciertos peces, como el tiburén; esta
nueva cubierta aumenta el didmetro en 8 mm.

Los problemas mecanicos del cable submarino de fibra éptica son los mismos que
los de los coaxiales, si acaso acentuados por el limite de rotura al alargamiento de
las fibras, que impone mayores cuidados en las operaciones de tendido. Un proble-
ma nuevo que surge es el efecto perjudicial que puede producir el hidrégeno que
pueda encontrarse en solucién en los metales empleados en el cable o provenir por
reacciones quimicas o electroquimicas de la humedad. Este inconveniente debe
tenerse en cuenta al disefiar el cable y, o bien dotarle de productos absorbentes o de
elementos que impidan su difusion.

Entre los primeros experimentos de tendido de cables submarinos 6pticos, iniciados
en 1982, pueden citarse el llevado a cabo por ATT en Bermudas, con un cable SL,

de 18 kilémetros de longitud; el anillo Ninomiya efectuado en Japdén, con un cable
de tipo OS-280M de KDD; y el de Submarcom, de 20 kilémetros, entre Juan Les
Pins y Cagne sur Mer, con un cable S-280. En 1983 se efectia una prueba en Loch
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Fynm, en Escocia, con cable NL-1 de STC y, en 1984, los japoneses efectuaron dos
importantes experimentos, el de Ryukyu Trench en Okinawa, con un cable OS-
280M, de 24 kilémetros, a una profundidad de 7.000 metros y el de Ogasawara
Trench, con cable FS-400M, de 28 kilémetros de longitud y a una profundidad de
8.000 kilémetros.

ARNQA

Miquina de tendido del cable en canalizacién.

Primeros tendidos

En 1984 tienen lugar las pruebas de un cable S-280, de 80 kilémetros, entre Fort
Grimaud y Antibes, y de otro NL-1, de STC, entre Portsmouth y la Isla de Wight.
En 1985 se llevan a cabo los primeros tendidos; en ellos interviene, una vez més, un
territorio espafiol. En esta ocasion el enlace se efectia entre Gran Canaria y
Tenerife, a 100 kilémetros de distancia, con el cable denominado OPTICAN-1, del
tipo SL, fabricado por STC.
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Ese mismo afio se efectdan los enlaces entre Francia y Cdrcega, con 400 kilometros
de cable S-280, y entre Inglaterra y Bélgica de, 122 kilémetros, con cable NL-1 de
STC que, con tres repetidores, puede transmitir 11.520 canales.

El "Optican", primer cable comercial, se instala en Canarias

En junio de 1983 se firmo
un acuerdo entre Ame-
rican Telephone and
Telegraph y la Compaiiia
Telefénica Nacional de
Espafia, para la ins-
talacion de un sistema
submarino experimental-
comercial de fibra dptica
en las Islas Canarias. Las
estaciones terminales
estdn situadas en Las
Palmas, Isla de Gran
Canaria, y en Candelaria,
en la Isla de Tenerife.
Este sistema que se ten-
di6 durante los meses de
septiembre y octubre de
1985, tiene una capacidad
total equivalente a 7.680
canales de 64 Kbit/s.

Tendido en la playa de Las Caletillas.
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Para la instalacion del sistema OPTICAN, que fue el primer cable de fibra éptica
con repetidores tendido en aguas profundas, se selecciond, previamente, una posible
ruta marina basdndose en el estudio de los datos batimétricos disponibles, en la ubi-
cacion de los cables submarinos existentes y en la informacién disponible sobre las
caracteristicas del lecho marino. A continuacién y con el propésito de confirmar la
ruta se llevaron a cabo los siguientes sondeos:

* Sondeo batimétrico, con inspeccién visual por hombres rana, hasta una profundi-
dad de 20 metros.

* Sondeo batimétrico, utilizando el sondeador de banda lateral, hasta una profundi-
dad de 200 metros y en un pasillo de 600 metros de ancho.

* Sondeo batimétrico del resto de la ruta efectuado por el buque cablero
“Salernum” de ATT.

Buque cablero "Salernum" utilizado en el sondeo del "Optican".
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El tendido del sistema se llevo a cabo
por el buque cablero “Long Lines” tam-
bién de ATT. Durante la primera fase se
instalaron dos repetidores, separados 52
kilémetros, como sistema experimental.
En la segunda fase se llevo a cabo una
reparacion programada, en la que el
cable entre los dos repetidores fue susti-
tuido por un minisistema constituido
por un repetidor entre dos secciones de
cable de 24 y 35 kilémetros de longitud.
- Por tanto, el sistema final consta de 3
repetidores con secciones de cable de
aproximadamente 30 kilometros.

El cable submarino utilizado contiene 6

fibras alojadas en un compuesto de elas-

- témero y rodeadas, para darle resisten-

Preparacion de una fibra para su empalme. cia mecénica, por hilos de acero de

forma helicoidal, sobre los que una

cubierta de cobre constituye el conductor de alimentacién de los repetidores. El

cobre esta rodeado por polietileno para proteger al conjunto de la abrasién. En aguas

poco profundas se protege al cable, ademds, por una o dos armaduras de hilo de
acero.

Caja de empalme con los protectores laterales.
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Caja de empaime para cable submarino

Caja de empalme para cable submarino.

Las estaciones de Gran Canaria y Tenerife albergan los equipos terminales y de
enlace con la red terrestre. El Equipo Terminal de Transmisién multiplexa y demul-
tiplexa los atributos terrestres de 139,264 Mbit/s. en los 295,6 Mbit/s. del sistema
submarino; asimismo convierte esas seflales de eléctricas a Gpticas y viceversa.

Para la supervisién y control de los repetidores submarinos se utiliza un sistema
basado en un ordenador mediante el que se mide periddicamente el estado del siste-
ma y se localizan y corrigen automdticamente los fallos del conjunto sumergido.
También permite hacer conmutaciones de los ldseres redundantes, transposiciones y
bucles en las fibras. Mediante un miniordenador se almacenan de forma continua
los pardmetros de comportamiento del sistema.

Carga de un repetidor a bordo del "Long Lines".
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El equipo de potencia suministra corriente de 1,6 A. a los repetidores. Se dispone de
dos equipos que comparten normalmente la carga del sistema, aunque cada uno de
ellos tiene capacidad para alimentar el sistema completo en caso de averia del otro.

Cada uno de los 3 repetidores incluye 6 regeneradores digitales de 295,6 Mbit/s. con
sus circuitos de potencia y de supervisién correspondientes, encerrado, todo ello, en
una carcasa de cobre-berilio resistente a altas presiones. Se han incluido laseres
redundantes a fin de conseguir el requisito exigido de no ser necesarias mas de 3
reparaciones submarinas, debidas a fallos en componentes internos, durante los 25
afios de vida estimada.

El sistema OPTICAN, ademds de prestar servicio comercial para Telefonica de
Espafia, sirvi6 para que ATT experimentara la tecnologia SL, comprobando que era
posible su reparacién, lo que permitié asegurar la posibilidad de tendido del sistema
TAT-8 que utilizaria un repetidor con ramificacion.

Otra vez se atraviesa el Atlantico con una nueva tecnologia

En septiembre de 1990, Telefénica firmé en Paris el protocolo de acuerdo para la
puesta en servicio de la red constituida por los cables transatlanticos TAT-10 y TAT-
11 en 1995 y 1996, respectivamente, y que unirdn Norteamérica con Europa. Las
conexiones con la red espafiola se realizardn a través del cable submarino RIOJA
que se tenderd en 1994/1995 entre Santander y el punto de amarre del TAT-10, en el
sur de Inglaterra, y de las conexiones terrestres de fibra optica con Francia.

En noviembre de 1990 se suscribié un protocolo de acuerdo entre las empresas
TELMEX de Méjico y Telefénica de Espafia para la construccién de un cable sub-
marino de fibra éptica que enlazard ambos paises. Este cable dard perfecta respuesta
a las necesidades de comunicacién de América Latina y el Caribe con el Sur de
Europa y la cuenca mediterranea hasta el afio 2010.

En enero de 1992 estard lista la configuracién definitiva del sistema que se estima
podré entrar en servicio en diciembre de 1995. Aunque la ruta definitiva del cable
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atin estd por determinar, se ha previsto que partiendo de Méjico amarre en varias
islas del Caribe y alcance las Islas Canarias como punto terminal.

ATT, Italcable, TELMEX y Telefénica han firmado un protocolo de acuerdo para la
planificacién y construccién del cable submarino COLUMBUS II, que unird Méjico
y Estados Unidos con Espafia e Italia; su puesta en funcionamiento estd prevista
para el segundo trimestre de 1994, y tendr4 una capacidad de 2 pares de fibras 6pti-
cas a una velocidad de 565 Mbit/s, lo que proporcionard mas de 15.000 circuitos de
64 kbit/s. Con este cable submarino se superard la escasez de facilidades de transmi-
sién, en el drea del Atlantico Centro y Sur, proporcionando circuitos digitales entre
toda Europa y Latinoamérica y entrc el sur de Europa y Norteamérica. El tendido
del COLUMBUS I propiciara de manera significativa la integracién de los paises
latinoamericanos a la red digital mundial que, basada en la tecnologia de los cables
submarinos de fibras Gpticas, estd actualmente en proceso de creacién en los cinco
continentes.

Extraordinario desarrollo de los cables de fibra 6ptica en Espana

En noviembre de 1989 el servicio telefénico entre la Peninsula y las Islas Baleares
se vi6 notablemente mejorado con la puesta en funcionamiento del cable submarino
de fibra éptica PENBAL-3, que ha permitido ampliar la capacidad de la red en
57.600 circuitos. El coste total del cable superd los 1.700 millones de pesetas. Este
cable formaba parte del programa de cables submarinos disefiado por Telefonica,
dentro del cual se inscribia la eleccién de Alcatel-Submarcom como empresa sumi-
nistradora del MAT-2 y la firma del contrato para el cable entre Asturias y Gran
Bretafia. El MAT-2 tuvo un coste de 53 millones de dolares, de los cuales el 20% fue
aportado por Telefénica.

Durante los dfas 30 y 31 de octubre de 1989 se firmaron los acuerdos de construc-
ci6én, mantenimiento y suministro de un nuevo cable submarino Espafia-Reino
Unido que enlazaria Rodiles en Asturias con Goonhilly en Comwall. Se trataba del
UK-SP-4, primer cable digital de fibra 6ptica con el norte de Europa en cuya propie-

137



LOS CABLES SUBMARINOS ENTRE ESPANA E HISPANOAMERICA

dad participé Telefénica con un 50% y cuyo suministro se adjudicé a la compafiia
britdnica STC.

El buque cablero “Atldntida”, propiedad de la empresa filial de Telefonica TEMA-
SA, concluy6 en enero de 1990 la instalacion del cable submarino de fibra dptica
PENCAN IV que enlaza la Peninsula con las Islas Canarias. Con una longitud de
1.461 kilémetros, este cable permitira triplicar la capacidad de tréfico telefénico con
el archipiélago. El sistema cuenta con tres puntos de amarre: Cddiz, Tenerife y Las
Palmas de Gran Canaria. Esto fue posible gracias a la instalacién de una caja de dis-
tribucién sumergida al norte de Gran Canaria, que permite diversificar el trafico de
la Peninsula a ambas islas y encaminar el trafico interinsular. La inversion ha alcan-
zado los 7.500 millones de pesetas.

Durante todo el mes de febrero de 1990 se procedié al tendido y enterramiento de
los cables submarinos de fibra 6ptica Roqueta-Almeria y Almeria-Melilla. El prime-
ro de ellos proporcionaba, a través de sus seis pares de fibra monomodo, 38.400 cir-
cuitos a una velocidad de 560 Mbit/s., constituyendo una prolongacién del anillo
costero de fibra éptica. Por su parte el cable Almeria-Melilla estd constituido por
seis pares de fibras que proporcionardn 9.600 circuitos a una velocidad de 140
Mbit/s. La particularidad més importante de este enlace es que carece de regenera-
dores submarinos, siendo actualmente el sistema mads largo del mundo sin repetido-
res sumergidos. Su longitud aproximada es de 200 kilémetros.

En febrero de 1990 Telefénica aprobd un incremento de 105 millones de pesetas en
el coste correspondiente a su participacién en el cable submarino HAW 4-TPC 3
entre Estados Unidos y Japdn, quedando ésta en el 0,25 del coste total del mismo.
Este cable, que fue puesto en servicio en abril de 1989, consta de dos tramos: el
HAW-4, entre la costa oeste de Estados Unidos y Hawai, y el TPC-3, entre Hawai-
Isla de Guam en Japdn, cuya capacidad alcanza los 11.520 circuitos entre cada uno
de los puntos de amarre del sistema. El presupuesto total de este proyecto para el
Pacifico alcanzaba en ese momento los 1.100 millones de ddlares de Estados
Unidos.

El dia 6 de marzo de 1990 se firmé en Madrid un principio de acuerdo para la
construccién y tendido de un cable submarino entre Sudéfrica y Europa, en el que
participaran British Télécom, Deutsche Bundespost Telekom, Compafiia Portuguesa
Radio Marconi, France Télécom, Southafrican Post Office y Telefénica de Espaiia.
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Este cable conectard Ciudad del Cabo con Canarias y Madeira y estard en funciona-
miento a principios de 1994. Desde la Isla de Madeira el cable SAT-2 sera prolon-
gado a través del nuevo cable submarino EURAFRICA, que enlaza Madeira,
Portugal y Francia y desde Canarias hasta la Peninsula, por el PENCAN V que sera
puesto en servicio en 1992. La extensién a otros paises serd posible gracias a la red
nacional digital y a la red de cables submarinos que Telefénica, en colaboracion
con otras entidades de telecomunicacién, construye actualmente en el sur de
Europa.

Para enero de 1993 estd prevista la puesta en servicio de un cable submarino de
fibra Gptica SAT-2 que enlazard las estaciones de Ciudad del Cabo, en Sudéfrica,
Funchal, en la isla de Madeira, y el Médano, en la isla de Tenerife, con una longitud
aproximada de 9.400 kilémetros y que tendrd un periodo de utilizacién de 25 afios.
Para ello en el mes de enero de 1991 se firmé el contrato de suministro entre seis
administraciones: SAPT de Sudéfrica, CPRM de Portugal, British Telecom del
Reino Unido, France Télécom de Francia, Deutsche Bundespost Telekom y
Telefénica de Espaiia. El coste estimado asciende a 31.000 millones de pesetas vy,
entre otras caracteristicas, la velocidad de transmisién de este cable serd de 650
Mbit/s.

En junio de 1990 se comenzé el tendido del cable submarino PENBAL IV entre
Valencia y la isla de Ibiza, mediante dos segmentos de fibra éptica que unirén poste-
riormente las islas de Mallorca e Ibiza y que permitiran hasta 57.600 comunicacio-
nes simultdneas, sin repetidores intermedios.

En el mes de septiembre de 1990 Telefénica y STC firmaron el contrato por el que
esta empresa britdnica suministraria el cable submarino de fibra 6ptica que enlazara
la Peninsula con Canarias, el futuro PENCAN V. Con un coste total de 7.350 millo-
nes de pesetas, el PENCAN V entrard en servicio en el mes de abril de 1992.

Este cable submarino enlazard Cadiz con Gran Canaria en un primer segmento y
Gran Canaria con Tenerife en el segundo, estando prevista para un futuro préximo
la contratacién e instalacién de un tercer segmento que enlace Tenerife con las islas
de La Palma y La Gomera. El primer tramo tendr4 una longitud de 1.460 kilémetros
y estard equipado con 4 pares de fibras dpticas y una capacidad total de 31.000 cir-
cuitos digitales bésicos, utilizando trece repetidores sumergidos. El segundo, tramo
Gran Canaria-Tenerife, tendrd una longitud de 99 kilémetros sin repetidores y con-
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tar4 con seis pares de fibras opticas; su capacidad médxima serd de 46.000 circuitos
digitales basicos.

Palma de Mallorca y Argel quedaran comunicadas con cable submarino en el primer
trimestre de 1994 segiin el acuerdo alcanzado por Telefénica con France Télécom,
ASST, Italcable y el PTT argelino. Simultdneamente se ha iniciado con France
Télécom el proceso de especificacién y solicitud de ofertas para disponer del cable
submarino Barcelona-Marsella para finales de 1992. Ambos cables completaran la
red del Mediterréneo occidental pues Barcelona y Palma de Mallorca estdn actual-
mente unidos por el cable de fibra 6ptica PENBAL III con lo que el archipiélago
balear juega un papel de suma importancia estratégica.

La empresa filial al 100% de Telefénica de Espafia, Telecomunicaciones Marinas
S.A. (TEMASA), contard en 1993 con un nuevo buque cablero que se dedicara al
tendido y mantenimiento de cables en el Mediterrdneo. Su coste se aproximard a los
5.000 millones de pesetas y el plazo previsto para su construccién, que correrd a
cargo de la empresa publica Hijos de J. Barreras perteneciente al Grupo de
Astilleros Espafioles, es de 27 meses.

Se trata del segundo buque de estas caracteristicas que el Grupo Astilleros
Espafioles construye para TEMASA; el anterior, el “Atlantida”, fue construido en la
factoria de Astilleros de Santander ASTANDER vy entregado en enero de 1988. Este
nuevo buque contard con una tripulacién de 32 personas y podré llevar a cabo cual-
quier reparacion tanto de cables coaxiales como de fibra dptica y operar los vehicu-
los sumergibles para tendido y reparacion de cables. También podra realizar opera-
ciones de sondeo de rutas marinas y trabajos oceanograficos.

La base del barco, cuya entrada en servicio estd prevista para abril de 1993, estard
ubicada en el puerto de Valencia dentro del eje Baleares-Valencia. Sus caracteristi-
cas técnicas mds significativas son:

Eslora total: 81,00 metros
Eslora entre perpendiculares: 71,50 metros
Manga de trazado: 14,00 metros
Puntal a la cubierta de cables: 6,80 metros
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Calado medio de trazado: 4,65 metros
Calado maximo: 5,00 metro
Peso muerto a un calado de 5,00 m: 600 T
Capacidad de tanques de cables: 500 metros
Potencia propulsiva: 2 x 1.250 kw.
2 x 1.700 Hp.
Velocidad de pruebas: 14,50 nudos.
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ANEXO I

Numero 10.

15 de Mayo de 1864.

Pag. 141.

REVISTA

DL

ELEGRAFOS.

MEMORIA FACULTATIVA

DFL PROYECTO DE RED DE TELEGRAFOS ELECTRICOS PARA LA ISLA DE CUBA, FORMADO POR EL SUBDIRECTOR DE SEC-

C1ON DEL CUERPO

PENINSULAR D. ENRIQUE DE ARANTAVE, SIENDO GOBERNADOR CAPITAN GENERAL EL EXCMO. SE-

NOR D. FRANCISCO SERRANO Y DOMINGUEZ.

Ixemo. Sr.: Al acceder el Gobicrno de S. M. d
la propuesta impetrada por V. T en 6 de Octubre
proximo pasado, proponiéndome para estudiar los me-
dios mas conducentes al desarrollo y perfeccionamicnto
del ramo de Telégrafos en la Isla de Cuba, crel de mi
deber dedicarme desde el momento & reunir datos y
adquirir nolicias para conocer a fondo tan importante
asunlo, y atender & las necesidades de esle género ini-

ciadas en un pais, en que por su naturaleza especial, su
distancia de la metrépoli, y olras causas de no menor
interds, ticnen doble importancia todos los medios que
hacen activa y fuerte la accion de la autoridad.

A la ilustracion de V. E. no puede pasar desaper-
cibido que para el estudio de cualquier asunto de esta
especie, ninguncs datos son de mas utilidad que los
udquiridos sobre el terreno mismo, y aun mas tratin-
dose de comunicaciones, en las que las circunslancias
topograficas de la localidad resuelven el problema de
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su estabiecimiento; por consiguiente, serd posible que
ciertas indicaciones de las que expongo en esta memo-
ria sufran maiiana alteracion, amolddndose & nuevas
exigencias, muy especialmente ocupdndonos de-la di-
reccion (ue hayan de seguir los trayeclos de lincas Le-
legrificas (ue habrdn de cstablecerse; pero csto altera
en muy poco mi proposito, quese reduce & manifestar
una serie de consideraciones subordinadas todas & un
pensamiento tnico, cual es la generalizacion de lineas
telegrdficas en toda la Isla, scan cuales fuercn los me-
dios (que para ello se pongan en practica, scan quiencs
(uieran los encargados de realizarlas.

El Gobierno de S. M. comprendio hace mucho
tiempo lo vital que era esta cuestion para la Isla, y en
Reales ordenes de 2 de Diciembre de 1853 y 20 de
Febrero de 1854 inicio el pensamiento pidiendo ins-
trucciones & la Seceion de Telégrafos del Ministerio de
la Gobernacion, sobre la manera de levar a electo en
clla un sistema de lineas telegrilicas clectro-magnéti-
cas, para acudir & la necesidad que de medios prontos
de comunicacion se dejaba sentir en las Antillas.

Indicaciones sobre el estado de lo lelegrafia en el afio
de 1854.

Hacia tiempo que era conocida la telegrafia elée-
trica en Europa y en el continente Norle americano:
ya existian por entonees Lendidos muchos hilos y [un-
cionaban aparatos de diferentes clases, pero no era
aun cvidente si este sistema podria aplicarse en todas
partes, y satisfacer cumplidamente las muchas exigen-
cias del servicio del gobierno y aun del publico: no se
podian conciliar con facilidad las circunstancias de du-
racion y estabilidad de las lincas, con la economia en
st construccion; ni como podrian cvitarse las [recuen-
tes interrupciones de las comunicaciones telegralicas,
(que en determinados casos solian hacer nulas las ven-
tajas del mas asombroso invento de la inteligencia Lu-
mana. Asi es, que al evacuar su informe la Seccion de
Telégralos, lejos de aconscjar ¢l establecimiento de li-
neas clectro-magncéticas en nucstra grande Autilla,
expuso por el contrario las razones que en su concep-
lo se oponian & ecsle sistema, y propuso la creacion
de Torres Opticas, que aunque casi relegadas al olvido
en lodas partes y sustituidas por las estaciones del te-
légrafo cléetrico, aun podrian ser preferibles, teniendo
en cuenta las condiciones fisicas del pais y su falta ab-
soluta de comunicaciones veeinales.

Breve resenia del estado actual de la telegrafia eléctrica.

Desde entonces acéd las condiciones han variado
totalmente. No se estd ya en el caso de gastar tiempo

en costosas ¢ inciertas pruebas para acercarse 4 la per-
feccion descada. La ciencia ofrece hoy en la telegrafia
un medio de comunicacion seguro y estable, resultado
de inumerables ensayos y repetidos experimentos, que
responden ampliamente & las exigencias publicas y
privadas de los paises donde csti establecida, hallin-
dose la perfeccion @ que ha llegado en completa con-
formidad con el universal movimicnto de progreso ma-
terial que cn todas partes se advierte. Rezagados nos-
otros algun tanto en el camino de los adelantos, si bien
ansiosos de seguirle porque divisamos cn lontananza
los beneficios que un dia podemos obtencr si aprove-
chamos prudentemente las lecciones de la expericncia,
podenos hoy lasta cierto punto compensar el tiempo
perdido, utilizando los elementos sancionados por la
ciencia como buenos; y esto unido & que ¢l pais ofre-
cerd su apoyo con mejoras considerables realizadas en
sus diversos ramos, lograremos elevarnos & la altura
de las naciones mas adelantadas sin luchar con las
dificultades con que aquellas lo lograron, y sin haber
caido en el cscollo de adoptar sorprendentes invencio-
nes preconizadas en teoria, y luego desacreditadas enel
terreno de la préctica. La telegrafia cléctrica en el dia
es una verdad, cual lo atestiguan las innumerables li-
neas (que extienden sus hilos en ambos continentes, Y
una verdad probada, porque las dificultades que hoy
oponga tal ¢ cual sistema de comunicaciones respecto
4 su realizacion y establecimicnto, no son de tal monta
que no puedan vencerse con un constante y gradual
trabajo. Ofrece ya medios muy perfeccionados de co-
municacion acrea, subterrinea y submarina, y apara-
tos de muchas clases para trasmitir signos con claridad
y exactitud, que en adelante simplificados mas y mas
y hecha mas economica su adquisicion, hardin de la
telegrafia un elemento de primera necesidad. Estamos,
pues, en un caso extremadamente favorable, respecto
al que presidia en 1854, al ofrecerse las lineas oplicas
como las mas @ proposito para Guba, d pesar de ser su
servicio inmensamente mas dificil que el eléctrico, y
costoso su planteo.

Concesion del cable trasatlantico submarino de  Cuadis
@ Cuba.

El Gobicrno de S. M., comprendiendo en su alta
ilustracion la diferencia en adelantos telegrificos de la
época en que pidio su primer informe a la presente,
no ha vacilado en verificar la concesion de un cable
submarino que una lo, Peninsula con nuestras Antillas,
y en ir permitiendo paulatinamente el establecimiento
de algunas lincas eléctricas en el territorio de la Isla.
La Compaiiia Inglesa representada por Mr. Augus-
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to J. Perry, en virtud del Real decreto expedido en
Junio proximo pasado por el Gobicrno, queda obligada
d llevar 4 cabo esta gran comunicacion (rasatlintica
en el término de cuatro afios, comprendiendo en este
plazo ¢l estudio, trazado y fondeo; de modo que en
este corto tiempo la Autoridad peninsular podrd enten-
derse directa v casi instantincamente con sus delega-
dos en Puerto-Rico y Cuba.

[sta gran empresa obliga imperiosamente 4 dedi-
car una atencion fija por parte de los Gobiernos de las
Antillas, para llevar & cabo en el menor tiempo posi-
ble las lincas terrestres que han de establecer la comu-
nicacion con los cables que se fondeen, y que han de
constituir trozos de la gran via que ha de poner en
conlacto instantinco ambos continentes, cosa que i la
verdad ni pudieron sofiar nuestros abuclos.

Aparte de esta coneésion de primer érden, el Go-
bierno tiene reservadas otras muchas concesiones, para
en tiempo oportuno enlazar la ITabana con ciertos pun-
tos del continente Americano, que utilizardn & porfia
estas ramificaciones, mandando sus despachos para que
sean cursados por la via trasatlintica al conlinente
Europeo; de manera que una vez tendida la gran linea
telegrdfica submarina, 4 partir de Cddiz, tendremos el
brazo electro-magnético mas gigantesco que haya podido
imaginarse, apoyado en el cabo de San Roque (Brasil),
y por tanto en comunicacion con las lineas de la Amé-
rica del Sur, y abarcando con su mano toda la corres-
pondencia de la América del Norte; de modo que sien-
do la Habana le estacion central de todo el movimiento
teleqrdfico de ambos mundos, la riqueza que afluird d
ella serd tan incalculable, como asombroso el espectd-
culo de ver en comunicacion directa y casi instantdnea
las estaciones de Filadelfia y San Petersburgo.

Trazado de la gran via telegrdfica continental.

Considérese por un momento resuelto este maravi-
lloso problema, ¢ imaginemos la linea escalonada en
Canavias, lslas de Cabo Verde, de San Pedro, de Ver-
nando de Noronha, costas del Brasil, Maranhao, Para,
las Guayanas, pequenias Antillas, Puerto-Rico, Santo
Domingo y Cuba: cuéntense fondeados cables a Hali-
fax, New-York, Nueva Orleans, Vera Cruz, Panamd,
la Jamaica: calculense las ventajas que estos ramales
ofrecerdn 4 los Gobiernos, al comercio, 4 la industria,
al interés privado: midanse los productos que rendira
el abono arreglado 4§ tarifas de tantos miles de millas
de linca, todas espafiolas; y afirmemos desde luego,
que el porvenir que 4 las Antillas y & la Espafia mi.
ma le estd reservado, viendo correr por ellas los telé-
gramas de todo el mundo, es tan inmenso, que puede
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decirse sin temor de equivocarse, que solo las rentas
de Ja correspondencia privada producirdn cl costo de
su sostenimiento y aun habrd remanente.

Y no se crea que esto es una gran ilusion, ni s
cite como argumento en contra el resultado que se ob-
tuvo con el de Terranova. Si el éxito no corono los
esfuerzos de los hombres que con grande atrevimiento
intentaron llevarle d cabo, sabidas son las inmensas di-
ficultades que surgen en una empresa de tal magnitad,
y sabidos los inconvenientes que ofrecen las operacio-
nes de fondeo ¢ inmersion de un cable de un tan in-
menso namero de millas. Las materias aisladoras que
sc emplearon en su construecion, lejos todavia de ser
perfectas, y la falta que aun se nota en la ciencia de
una gran pila voltdica cuya fuerza dindmica sca ca-
paz de hacer llegar las corrientes con la intensidad ne-
cesaria entre puntos tan apartados como Irlanda y Ter-
ranova, son inconvenientes de gran peso para conse-
zuirlo, no pudiendo emplear aparatos intermedios de re-
fuerzo, ni escogitar otros medios de los que la ciencia
proporciona para las lineas terrestres, en las cuales con
un reciente aparato inventado por Mr. Morse, sc salva
cualquier distancia por larga que sca, con solo su colo-
cacion en ciertas estaciones intermedias; y merced a
esta mejora vemos & Madrid comunicar directamnte
con Londres, Paris, Hamburgo y Viena.

Posibilidad de realizar la gran via telegrafica en el estado
actual de la telegrafia submarina.

Il estudio de las lincas submarinas no ha adelan-
tado lo bastante todavia para permitir comunicacion,
sino en distancias mas cortas, si bien en ellas los re-
sultados son tan satisfactorios como los obtenidos en
las lincas terrestres; asi es, que el concesionario de la
via trasallintica, al verificar el proyecto de comunica-
cion & las Antillas, enido mucho de que la longitud de
los cables que se establecieran fuese siempre menor
que la de los que ya funcionaban en otros paises, cli-
siendo al efecto como lo hizo, en el Océano atkintico
los puntos que por su posicion geogrifica hrindaban el
enlace del cable, pudiendo asegurarse, que sicndo los
trozos de este menores en longitud que otros de Euro-
pa, si funcionaron losde Varnad Valaclava, cuando la
guerra de Crimea, y si las lortalezas de Malta y de las
[slas Jonicas hoy uniforman sus movimientos al traves
de otro, con mas razon podrﬁn verificarlo estos, (uc
en cada estacion de tierra donde anudan encucntran
reforzadas sus corrientes por nuevas poderosas pilas, y
sin agotar aun cl miximun de los elementos clectro-
magnéticos de que hoy sc dispone para hacer llegar
sefiales 4 extremos apartados. La realizacion pues del
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cable trasatlantico submarino de Cidiz & la Habana
serd una verdad en pocos afios, y ¢s necesario (ue
mucho antes de que lo sca funcionen al traves de lo Isla
lineus lelegrdficas aéreas, que es el sistema cuya adop-
clon esld mas gcmtrulizzuhl, (ue pongan cn conlacto
sus principales pohlaciones, (ue ofrezcan ya resultados
y que se hallen completamente asequradas, para que
al enlazar el eable no aparezcan averias, cuyas inter-
rupeiones desvirtuan los efectos de la comunicacion y
desilusionan al publico, que retira sus (elégramas sino
ve un servicio completamente expedito.

Se esti pues en el caso de atender @ una porcion
de extremos, convergentes al desarrollo del servicio
telegralico do la Isla, que yo quisiera abarcar en esta
memoria con la extension necesaria para su perfecta
inteligencia; pero que sin embargo por no molestar la
alencion de V. I7., y por concepluar que inlerin yo no
oblenya olra anlorizacion, al Cuerpo consullivo que hoy
regenla el ramo de Telégrafos en la Isla, es d quen
compele proponer lo mas oportuno para la realizacion
del pensamiento, me limitaré solo & hacer las indica-
ciones que me ha sugerido el estudio de los daltos que
desde Espaiia vengo adquiriendo, hasta tanto que la
posesion del destino (ue yohaya de ocupar en el ramo,
me autorice para desarrollar mis ideas en las materias
cientifico- administrativas que hoy con gran latitud
abarca cl servicio telegrafico.

Clasificacionde los (rabajos preliminares al establecimiento
de lo gran vie brasalldntica.

Dos son, pues las sceciones cn que pueden clasifi-
carse los trabajos que se hagan, para realizar las vias
telegrificas que se proyeetan: una que comprende
aquellos cuya tendencia va encaminada & sceundar la
realizacion de la gran via telegralica que una los dos
continentes, y que por tanlo tienen relacion con los
que del mismo género haya de verificar Ta cmpresa
concesionaria representada por Mr. Perry; y otra que
sc limite 4 los peculiares del establecimiento de la red
felegrdfica que ponga en contacto las poblaciones, puer-
tos y centros de comercio de la Isla, entre si y en re-
lacion con Europa y los continentes Americanos por
las handas submarinas de derecha ¢ izquicrda. Los
trabajos del primer grupo son hoy prematuros, hasta
tanto que por la inspeccion del trazado grifico que ha-
brd de presentar la compaiiia concesionaria, se conozca
el punto o puntos de enlace con las lincas de la Isla
en su costa oriental, asi como otros muchos accidentes
que dardn & conocer las operaciones de sondaje res-
peeto @ la topografia de su trayecto. Me limito por tan-
to 4 las irdicaciones ya cuunciadas en esla primera

parte de mi memor. y cntro de lleno & tratar de los
del segundo grupo, que contiene para nosotros lo mas
interesanle.

1.
Sistema sequido para establecer las lineas (elegrdficas.

Al pensar en el establecimiento de comunicaciones
telegraficas en un pais, la primera idea que acude i la
imaginacion, es la de enlazar entre si uno por uno los
puntos del territorio (que por su importancia geogralica
reclaman la via eléetrica. De aqui resulta, que despues
de cierto tiempo se va formando la red, pero con tro-
20$ aislados, que impiden la comunicacion directa, y
que dificultan bastante la trasmision de despachos d
estaciones extremas, sin sujecion & un trazado que
facilite el servicio de las vias y sin atender & cconomi-
zar kilometros de linea, aparatos de trasmision y por
tanto empleados dedicados al servicio de unos y otros.
De modo, que para uniformar despues este conjunto de
pequeiios trozos, es preciso verificar un nuevo trabajo,
que pudo evitarse con solo subordinar las construccio-
nes parciales @ un sistema estudiado ya con anteriori-
dad, como el mas ventajoso para conciliar las necesi-
dades gencerales del servicio telegralico con las particu-
Jares de una localidad.

Ststema mas convenienle para establecer hoy los (eléyrafos.

Considerada esta segunda mancra de proceder
como la mas adccuada para conseguir 6pimos {rutos,
sin duplicar los (rabajos y gastos de establecimiento,
lhemos de adoptarla sin réplica, sujetando las cons-
trucciones que maiana se hagan en la Isla a la wa-
yor importancia de los puntos que haya de poner en
conlacto la via telegrilica; y hoy que ya no hay dis-
tancias que no pueda recorrer una corviente elée-
trica por lineas lerrestres, merced i los aparatos de
refuerzo inventados por fisicos y construclores nota-
bles, fijar nuestra atencion en elegir convenientemente
los dos punlos extremos de una linea fundamental, que
aunque se encuentren muy apartados no importa, sicin-
pre que acierten i conciliar las necesidlades facultati-
vas de su servicio con las particulares de las poblacio-
1es (ue une, sus exigencias comerciales, indusiviales
hasta privadas. Despues podremos derivar de ese tron-
co todas las ramificaciones que se crean necesarias,
haciéndole pasar por los lugares que se conceptue de-
han estar enclavados en ¢l, para que puedan utilizar
los beneficios de la comunicacion diveeta, por ambas
bhandas, con las estacionies extremas.
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Gran linea central.

La linca general directa que ponga cn 4ontacto
instantdneo las capntahs de la Tlabana, Puerto Principe
y Santiago de Cuba, es pues la (ue cntre todas mere-
ce la preferencia de instalacion, no solo por convenir
asi al gobierno del territorio, sino porque con su esta-
Dlecimiento habremos adelantado mucho para el enlace
con la via submarina de la Peninsula. Esta gran linea
central, si solo estuviese constituida por un conductor
aislado con relacion 4 ciertos puchlos pequeiios de la
Isla, ofreceria ya las utilidades de consideracion que
ha de producir, pero aun mas cuantiosas puede rendir-
las, si al tuulu los hilos los dirigimos de manera que
entren en estaciones de algunos pucblos de trinsito,
que aprovechando los beneficios de la comunicacion,
sirvan al mismo tiempo de intermedios de serv icio, sin
que por cllo se causen mayores dispendios de los (que
la linea exigiria por si sola."No entro d discutir la con-
veniencia de que asi suceda, porque la mejora es bien
palpable para ponerla en duda, sin embargo de que
considero que aun con ella, mafiana que sc anude el

cable peninsular, este solo conductor no podré dar sa-
lida 4 todo ¢l scrvicio; y en este caso es cuando serd
indispensable establecer otro mas, para (ue por uno
transiten los despachos ultramarinos, y el otro quede
reservado exclusivamente al servicio interior de la Isla.
Como mi tendencia por hoy es el simplificar cuanto
sea posible los medios de llevar 4 cfecto el pensamicn-
to, dejo & la empresa concesionaria del cable que
tienda los hilos telegrificos (que crea convenientes en
los postes de nuestras lincas, y establezeo solo los que
ereo (que son indispensables para el servicio de los de-
partamentos de nuestra Antilla. La cuestion es tener
muy pronto la linca establecida, que despues ya se
irin realizando las mejoras que aconsejen las circuns-
tancias, hien porque se haya heeho un trazado sobre
el terreno qque indique alguna modificacion en los fra-
yeclos, hien porque convenga por razones de utilidad
o cconomia aprovechar algunos de los que ya hoy se
hallan en explotacion.

Direccion de la linea central desde la Habana d Sancli-
Spiritu.

La linca central por tanto, partivd de La Tabana
para Bejucal, Batalané y Giitnes, sin separarse de I
via férrea que une estos puntos, entrard en Mutanzas
por su via férrea, volviendo despues d la Union; con-
tindara por el camino de hierro con dircccion & Car-
denas, volvera al centro por Bemba, seguird la linea
férrea hdcia Cienfuegos; continuard por el ferro-carril
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4 Villa Clara, despues, por las lomas del Escambrai y

por camino de hicrro seguird hdcia Lrinidad, desde
donde volvera hacia Sancti-Spiritu.

Conveniencia de utilizar las lineas férreas y calzadus,
para tender las telegrdficas.

Se ohserva desde luego en todo el trayecto apur-
tado, que al establecerlo se utilizan en lo posible las
vias férreas de la Isla, asi como otras comunicaciones
vecinales de mas 6 menos importancia, y hasta calza-
das ¢ vias férreas (que se hallan estudiadas, y que al-
zunas hoy estdn en construccion. Esto por regla gene-
ral es indispensable, sabido como esti que los estudios
que presiden d tal 6 cual via de comunicacion son
aplicables en un todo 4 las telegrdficas; bien porque
aquellas facilitan la custodia y vigilancia de eslas, hien
porque la ventaja de economizar kilometros de trayecto
no estaria compensada con la desventaja de que los
celadores ¢ vigilantes de linea tuviesen que atravesar
al hacer sus recorridas terrenos incultos, de dificil ac-
ceso, donde ni acaso encontrarian abrigo en que gua-
recerse de la intemperie. La adopcion pues, de cual-
quier via de las que hoy existen para la eléetrica es
inevitable; y como es natural que conforme vayan
credndose nuevas lincas telegrificas, en paralelo debe-
ran tambicen irse construyendo nuevas vias férreas y
estableciéndose calzadas que adelanten hicia Puoerto
Principe y Santiago de Cuba; utilizando los estudios
de caminos verificados ya, y amoldandose  la dirce-
cion que marquen los que madana s¢ hagan, se con-
seguird simultdncamente obtener resultados sin dupli-
car los trabajos topogrilicos, costosos y dificiles en un
pais no conocido completamente en su parte interior y
sin perder un tiempo preciso, (que no sobrard si s¢ han
de llevar & cabo en breves afios las mejoras indicadas
en Lodos los ramos, aconsejadas por una prudente ex—
periencia y reconocidas comd neeesavias para la explo-
tacion de las riquezas que encierra nuestra preciosi
Antilla.

Que todos los ramos facultativos de Ta administra-
c¢ion aunen sus trabajos, para que mituamente se faei-
liten los medios de llevar & cabio las empresas asigna-
das 4 cada uno en particular, es una necesidad recono-
cida para Tlegar mas pronto al fin que descamos; y es
indispensable por tanto para conseguirlo, que de con-
suno obren todos los huenos patricios que se esfuerzan
en elevar d la altura que merece este privilegiado pais,
realizando adelantos reconocidos como buenos en otros
mas aventajados, sin disputarse atribuciones que dis-
traen y retrasan su realizacion y sin atender & miras
individuales ni parar la atencion en otras consideracio-
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nes que las que tiendan & cumplir el cometido que la Utilizar desde luego los caminos cxistentes en la
Madre patrig ha impuesto @ cada uno de los indivi- | Isla y los que maiiana se creen para las vias telegrd-
duos que por sus conocimientos facultativos pueden | ficas cs absolutamente preciso.
serle utiles para llevar 4 feliz término las mejoras que
para el bien comun intenta. (Se continuard.)
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NOR D. FRANCISCO SERRANO Y DOMINGUEZ.

( Continuacion. )

Trazado de lu linca contral desde Sancti-Spiritu ¢ San-
tiago de Cuba.

Iasta aqui ya he marcado la direccion de la via
cléctrica central desde la Habanad Saneti-Spiritu: vea-
mos, pues, cudl serd el trayecto que deherd adelantar
hicia Puerto Principe y Santiago de Cuba. Aparcee
como ¢l mas conveniente seguir la linea por el camino
que dirige & Ciego de Avila, y como entre este punto
y Sancti-Spiritw media una larga distancia, habrd que
establecer en ¢l intermedio una estacion de servicio:
despues se montard la de Ciego de Avila, de donde
habrd de partir ¢l ramal que se dirija & Moron, y con-
tinuard la linca por el camino carretero hasta San Je-
ronimo, (ue tambien serd eslacion de servicio, siguien-
do por el mismo hasta Pucrto Principe, eslacion de
primer orden, con aparatos de refuerzo. Seguird directa
d las Tunas, pasando autes por (uaimaro, eslacion in-
termedia, seguird por ¢l mismo camino 4 la estacion
intermedia de Caulo, y despues & Bayamo: dirigird a
Jiguani, despucs & Palma Sortano, sin perder cl cami-
1o (que une estas poblaciones, y terminard en Santiago
de Cuba, segunda estacion en importancia de las en-
clavadas en la red.

1Ié aqui el trazado, Exemo. Sr., de la gran linea
central, que parece coneilia todas las conveniencias;
del que deberdn devivarse las demds lincas accesorias
que pongan en comunicacion los demds puntos impor-
tantes del Norte y Sur de la Isla, y que satisface 4 las
exigencias del servicio con solo el establecimiento de
las eslaciones intermedias citadas, que con sus pilas de
linca auxiliardn las corrientes gencrales, y servirdn
ademds para el uso acostumbrado de escalonar los des-
pachos, cuando las circunstancias atmos(¢ricas no per-
mitan el curso de las comunicaciones.

T'razados de los ramales oriental y occidental.

Despues del establecimicnto de la linca central,
son indispensables-otros dos trazados, que unan la cs-
tacion de la Habana con los dos cabos oricntal y occi-
dental de la Isla; ¢l uno & partir de Santiago de Cuba
por el camino que dirige Saltadero de Guaso, para
terminar en Baracoa; y cl otro, que saliendo de la
Habana por ¢l ferro—carril de Guanajay, se dirija d

San Antonio de los Buios, Guanajay Mariel, Cabafias,
Balia-Honde y Las Pozas, se encamine al centro por
los Palucios, siga por el camino central hicia Pinar
del Rio, para concluir en el Cubo Sun Anlonio. Ll pri-
mero de cstos trazados pondrd la linea en Baracoa, en
disposicion de culazarla con el cable que venga de la
isla de Santo Domingo y de la de Puerto-Rico; y el
segundo, 4 mas de establecer comunicacion con cierlos
puntos interesantes del departamento occidental y par-
te Ocste de la Habana, podrd utilizarse mafiana para,
enlazar en Ja estacion telegrifica del cabo San Anto-
nio, el cable que se dirija & Veracruz ¢ al Yucatan sin
contar aun con la ventaja importantisima de tener en
dicha estacion un centinela avanzado ue nos comuni-
quelosmovimientos de la navegacion del golfo de Mcjico.

Ramales derieados de la linea cenlral.

Con los trazados indicados ya y los ramales que
hago partir desde los Palacios de San Cristobal por ¢l
ferro-carril proyectado, el de Villa-clara & Sagua la
grande, el del mismo punto & San Juan de los Reme-
dios, cl de Ciego de Avila & Moron y la bahia proxi-
ma, ¢l de Puerto Principe @ San Fernando de Nuevilas
por el ferro-carril existente, el del mismo punto al
embarcadero de Santa Cruz en la parte del Sur, el que
d partir de las Tunas pasa por Holguin y va d Jivara
y la bahia de Nipe, y el que de Bayamo por el pro-
yeetado ferro—carril parte @ Manzanillo; tendremos
construida la gran red telegrifica que aparece clara-
mente detallada en la carta que acompaiia & esta me-
moria, en la cual aparecen tambien indicadas las esta-
ciones y clasificadas en de primero, segundo y tercer
orden, segun su importancia geogralica y segun es ne-
cesario para su mejor servicio.

Excmo. Sr.: La red de Telégralos que aparece en
Ja carta adjunta, no es el resultado puramente de un
estudio superficial, expuesto por tanto & mil variacio—
nes y reformas. Para formarla he contado con todas
las noticias consignadas en ohras extensas que (ratan
del pais; he tenido @ la vista las mejores cartas que del
territorio hay construidas, inclusa la que acaba de for-
marse por la Direccion de obras publicas de esta Isla;
y oftra porcion de datos que me han suministrado
personas conocedoras del pais ya por grandes empresas
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que en ¢l han realizado, ya porque sus circunstancias
particulares les han permitido recorrer los territorios
de sus diversos distritos. Con estos elementos las con-
diciones de estos Lrabajos mejoran aproximidndose & la
ejecucion, y tengo la seguridad de que las modificacio—
nes que despues aconseje un estudio topogrdfico de los (ra-
yectos de lineas que se construyan , no destruirdn capital-
mente los principios fundamentules apuntados.

Estudios que abraza esta memoria.

Exponer los medios de realizar la red telegrdfica
(que se proyecta, indicando el sistema de construccion
aerco 6 subterraneo que haya de emplearse, segun los
terrenos por donde pase aquella: manifestar la conve-
niencia de variar el sistema de trasmision en las esta—
ciones de las nuevas lineas que se vayan instalando,
no solo para ponerlo en armonia con cl establecido en
la Peninsula, sino tambien para simplilicar su manipu-
lacion y realizar olras mejoras que aconscja Ja expe-
riencia: indicar hasta (ué punto podemos legar para
la adyuisicion del personal que ha de servir la red te-
legrilica, manifestando los requisitos de que ha de cs-
tar adornado, segun seca facultativo 6 subalterno, con-
sienando la conveniencia de que el de las clases supe-
riores sca clegido expresamente en el escalafon del
Cunerpo de Telégrafos del Estado: inspeccionar las li-
neas electro-magnélicas hoy establecidas en los ferro-
carriles, deslindando sus verdaderos limites, para que
en adelante no se abrozuen atribuciones concedidas
<olo i los telégrafos del Gobierno: dar una idea de la
division facultativo-administrativa en secciones y de-
marcaciones, de la red de lincas, anunciando, aunque
sea con aproximacion, los rendimientos que deben es-
perarse de la correspondencia que curse por clla, en
paralelo con los gaslos que ocasione su servicio, per-
sonal y entretenimiento; y por ultimo, designar los
detalles de construceion para salvar los puentes y rios,
para el paso de los puertos, para tender los hilos por
los caminos de hierro y las calzadas, do modo que los
trenes de todas clases no les inutilicen y destruyan:
tales son las cuestiones que en grande escala han de es-
tudiarse , segun las circunstancias lo vayan exigiendo,
y prévio ¢l mandato de la autoridad superior de V. E.,
limitdndome yo por hoy & iniciar las mas principales,
sin exceder los limites reducidos de una memoria, que
es el preliminar de trabajos de consideracion.

I

Orden que delerd sequirse para instalar las lineas fele-
grificas de la Isla.

En toda clase de construcciones, la cuestion de

estabilidad y duracion cs la razon vital que hay que
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atender en primer término; y dichas circunstancias son
aun mas atendibles i las vias telegralicas, por la po-
ca solidez que ofrecen generalmente los materiales que

'se emplean al establecerlas. Dos son las manerasTue

podrian ponerse en practica para realizar las que s
proyectan 6 emprender los trabajos en grande escala:
formando préviamente un pliego de condiciones que
sirva de base, y sacando simultincamente & publica
subasta la construccion de sus trayectos, o hacerlos
sucesiva y regularmente por cuenta exclusiva del Es-
tado. Tasta cierto punto la subasla seria oportuna si
existiese la seguridad de encontrar en la Isla buenos
constructores, inteligentes y practicos en eslos traba-
jos, que respondiesen 4 las exigencias del estableci-
miento y pudiesen habilmente salvar las dificultades
que & cada paso presentan los accidentes de los terre-
nos ; pues con exigir rigurosamente en las recepeiones
de las lineas concluidas ¢l cumplimiento de lus bases
estallecidas de anfemano, y amn antes de terminadas
inspeccionar de vez en cuando los trabajos y hasta el
material que se hubicse de emplear, estaba conseguido
¢l objeto; pero el inconveniente de encontrar personal
apto de que disponer, aconscja por hoy la convenicn-
cia de adoptar ¢l segundo medio como mas apropiado.
s por hoy preferible ir estableciendo sucesivamente
Lilometro por kilometro y estacion por estacion,, con-
centrar todos los hrazos en un solo punto, con objeto
de que hasta la mas pequedia obra sea inspeccionada
por los facultativos que las dirijan aun antes de ter-
minarse; conviniendo mucho que todas las construc-
ciones que se vayan dejando concluidas, s¢ pongan
inmediatamente en estado de servicio antes de pasar
mas adelante : que la comision constructora con lodo
su personal esté en comunicacion sicmpre con el cen-
tro gubernativo, de modo que pueda recibir ordencs
directas de ¢, y que al propio tiempo pueda oportu-
namente hacer las reclamaciones de personal y pedidos
de malerial necesario , con objeto de que no ceurra el
caso de una detencion en los trabajos por falta de ele-
mentos.

A mi parccer, este es el sistema que debe seguirse
& lo menos para llevar la linca & Santiago de Cuba, y
el que ofrecerd seguros resultados: sabidos son los in-
convenientes de que adolecen las subastas y conocidos
los desperfectos que presentan las construcciones (ue
no hansido hechas por personas interesadas en su du-
racion y seguridad: es necesario prevenir accidentes
que puedan ocasionar dobles trabajos y gastos cuan-
tiosos en frecuentes reparaciones, como sucederia si
en cambio de la prontitud nos contentdsemos con la
poca seguridad que ofrccen materiales baratos, trabajo
hecho de ligero y personal poco inteligente.
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Instalados ya hilos telegraficos hasta Sancti-Spi-
ritu, lo primero que parcce prudente hacerse, es girar
nna visita de inspeccion d las lincas establecidas hasla
dicho punto, examinar si sus condiciones de duracion y
seguridad serdn suficientes para sostener la comuni-
cacion que ha de continuarse hasta Pucrto-Principe y
Cuba, y en caso contrario estudiar y proponer las re-
paraciones oportunas; y despucs, una vez en Sancti-
Spiritu con linea franca , llevar adelante el desarrollo
por Puerto-Principe, Las Tunas y Bayamo & Santiago
de Cuba. Conviene visitar estas capitales antes.de que
entre la linca telegréfica en ellas, con objeto de estu-
diar los trazados de entrada y salida de los hilos en
los edificios, para elegir los locales donde hayan de
estar situadas las estaciones, delerminar su alquiler 6
construccion, y por ultimo, para entrar cn relaciones
divectas, y eslo es muy interesante, con los Ayunta-
micntos respectivos, (que como sucede en otras partes
facilitaran infinitos medios para Ja mas pronta reali-
zacion de las lineas, 4 trueque de obtener las ventajas
de la comunicacion telegrilica.

Con esta marcha progresiva y segura, y con la
actividad que se desplegard por los empleados faculta-
tivos y subalternos encargados de plantear estas me-
joras, antes que pueda imaginarse eslard montado el
aparato telegrafico en Santiago de Cuba, y habremos
dado un gran paso para la realizacion de la red elée-
trica de nuestra Antilla. Despues, y en sentido inverso,
es deeir, de Cuba 4 la Iabana, se volverd haciondo
una recorrida general 4 toda la linea, para completar-
la con los repuestos de material precisos, y para per-
feccionar algunos accidentes de construccion que cada
nueva visita advierte, dejandola asi en perfecto estado
de servicio.

Munera de establecer las lineas oriental y occidental y
los demds ramales.

Una vez concluida la linca central, procede seguir
estableciendo los ramales que han de derivarse de
ella, asi como las prolongaciones, oriental desde Cuba
i Baracoa, y occidental desde la abana al Cabo San
Antonio. Entre todos, este ultimo es el que merece
preferencia de construccion, y como las condicionesde
su establecimiento son idénticas & las marcadas para
la linea central, parece que inmediatamente despues y
en el mismo orden, debian seguirse los trabajos por
este costado; pero como para entonces habrd ya cons-
tructores adiestrados de que disponer, que habrdn ad-
quirido la practica nccesaria al verificar la instalacion
de la linca & Cuba, 6 habrdn podido tracrse de la Pe-
ninsula completamente instruidos en cstos trabajos;
podran formarse (res secciones 6 cuadrillas, que ade-

lanten simultdneamente en la construccion de los tra-
yectos y montaje de las eslaciones restantes. La una
debera cncargarse de la linea occidental desde la Ila-
bana al cabo de San Auntonio: otra se dedicari exclu-
sivamente 4 los ramales derivados de la linca central,
independientes de ella en un todo en su servicio y en
su instalacion; y la otra prolongard la linea desde Cu-
ba por Saltadero de (iuaso hasta Baracoa. De esta
manera creo, que mucho antes de que el extremo del
cable arribe 4 la punta de Maizi, es decir, antes de
cuatro afios, tendremos funcionando las lineas telegra-
ficas de la Isla, sin exponerse & un mal éxito, como
sucede d las empresas de esta especie cuando se ve-
rifican sin los elementos de drden y sucesion necesarios
en toda obra de importancia.

Sistema de conslruccion que debe emplearse en las lineas

de lo Isla.

Veamos ahora cudl serd el sistema que deberd em-
plearse para su inslalacion: entre los dos sistemas aéreo
6 subterrdnco que puedan adoptarse para la construc-
cion de las lincas telegrificas, el primero es el que en
general ofrece ventajas reconocidas sobre los demis.
Hallandose completamente al descubierto se presta
mejor que los conduclores subterrdneos 4 las repara-
ciones, y es facil remediar en ellos prontamente cual-
quicr averia. La colocacion de nuevos hilos en los
postes se hace con suma facilidad, y en esle pais en
que las temperaturas son altas y los hilos se aflojan
por la dilatacion que sufren, es ficil templarlos para
evitar los cruzamientos. Comparados econémicamente
los dos sistemas, la preferencia en favor del aéreo no
admite duda, puesto que solo cuesta la tercera parte
que ¢l subterrdnco; por consiguiente, concretindonos
d las lincas de la Isla debe adoptarse desde luego en
ellas, & excepeion de algunos trozos para ¢l paso de
ciertos puerlos y rios, (ue acaso convendra estable-
cerlos subacueos, o bien subterrincos en ¢l piso de
las poblaciones & la manera que lo estin en Londres,
donde su inmensa red telegrafica, & pesar de las difi-
cultades de conservacion que opone cste sistema de
conductores, jamds sufre interrupcion alguna.

Montaje de las nucvas estaciones.

Respecto al montaje de aparalos en las estaciones
de las lineas que se construyan, es de todo punto in-
dispensable llevarle d efecto con arreglo al sistema que
al fin se adopte como definilivo, y aun asi lucharemos
todavia con una dilicultad, que procuraré desvanecer
mas adelante al ocuparme de esta cuestion importanti-
sima. La dificultad se reduce 4 que, si hasta Sancu-
Spiritu subsiste el aparato telegrifico de House, y
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desde este punto & Cuba se establece por ejemplo cl
de Morsc, tendremos interceptada la linea en el primer
punto, & lo menospara la comunicacion directa, de mo-
do, que en la estacion de Sancti-Spiritu habrd de re-
cibir los despachos de la Tlabana el telegrafista del
aparato de Tfouse, y entregirselo al telegrafista de
Morse, para que este lo trasmita por las lincas nuevas
hasta Cuba. Escalonada asi la comunicacion, 4 mas
del tiempo que se pierde en recibir y trasmitir de nue-
vo un mismo (elégrama , se da conocimiento ¢ inter-
vencion & los empleados de una estacion intermedia
en su contenido, y no se disfratan los henelicios de la
comunicacion dirccta, que es adonde debemos tender
con prelerencia.

Variacion de sistema telegrdfico.

Justalar desde lnego ¢l nuevo sistema de trasmi-
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sion en las lineas que sc establezcan, es 4 todas luces
conveniente; y la variacion de aparatos en las (ue se
utilicen para la red general de la Isla, de las que hoy
funcionan, debe tener lugar nmediatamente despues,
para regularizar completamente el servicio de todo el
trayecto central, advirtiendo, que para verificar la
instalacior: de los nuevos aparatos, no hay que alterar
el orden establecido , ni producir interrupcion de nin-
guna clase: la novedad puede llevarse 4 efecto simul-
tineamente en todas las estaciones, y hasta aprove-
chando las horas en que el servicio estd cerrado, ni se
tendra noticia en ¢l resto de la linea del reemplazo de
los receptores. Iista manera facilita: mucho su realiza-
cion, y el costo tampoco ofrece inconvenientes, porque
el numero de los aparatos que se han de sustituir es
muay corto.

(Se conlinuard. )
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ANEXO II

Num. 12.

ANO VI.—15 de Junio de 1866.

Pag. 109

REVISTA

DE TELEGRAFOS.

SOBRE CONCESION DEL CABLE & AMERICA

PARTIENDO DE ESPARA.

Leemos cn el Diario de lus Sesiones del 30 de
Mayo tltimo la siguicute discusion sobre proyecto de
telegrafia Lrasatlintica, que trasladamos & continuacion
como de interés 4 nuestra Revista. Dice asi:

Abierta de nuevo la scsion @ las nueve y cuarlo
de la noche, dijo

El Sr. Escosura: Pido la palabra para apoyar
una proposicion de ley, autorizada su lectura por las
secciones.

El Se. Vicepresidente (Romero Ortiz): Se va a
dar cuenta de la proposicion que S. S. desca apoyar.
Sc leyo dicha proposicion de ley sobre concesion
de las lineas telegraficas lerrestres y submarinas que
pongan en comunicacion las islas Canarias con las
costas de Espaiia, Africa y América. (Véase el Apén-
dicenoveno al Diario nim. 83, sesion del 9 del actual.)
El Sr. Vicepresidente (Romero Ortiz): El Sr. Esco-
sura tiene la palabra paraapoyar su proposicionde ley,
El Sr. Escosura: Sres. Diputados: siento distraer
vuestra alencion cn estos momentos de los graves
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negocios (que estamos discutiendo. Siempre me levanto 4
hablar en este sitio con desconfianza de mi propio, y
hoy mds que nunca; porque venir 4 hablar de un ne—
gocio que absolutamente nada tiene de politico, preci-
samente d conlinuacion de un debate como el que he-
mos presenciado esta tarde, liene en si algo de in-
oportuno. Conviene sin embargo, como decia un poe-
ta célebre, que no esté siempre tirante la cuerda del
arco, y bucno es que dediquemos algunos ratos d ne-
gocios de interés comun y de grave importancia, pero
en los cuales la pasion no puede tener lugar. De esta
naturaleza es el negocio sobre el que por pocos minu-
tos voy d llamar la atencion del Congreso y del Go-
bierno. Yoy a apoyar una proposicion de ley que en
union de otros Sres. Diputados de todas las opiniones
he presentado hace dias al Congreso. Basta decir que
esta proposicion esti firmada por ¢l Sr. Figuerola y
por mi, para que el Congreso comprenda que la poli-
tica en esle asunto estd & millones de leguas.

Un espaiiol joven, activo, consagrado desde sus
primeros afios d la ciencia, buen patriota al mismo
tiempo, es el proponente principal. Le asisten personas
importantes de otros paises, de cuyas condiciones no
(quiero hablar porque los extranjeros no son muy po-
pulares en este Congreso, y porque dado caso de que
el Congreso se sirva lomar en consideracion este pro-
yecto de ley, d la comision que se nombre y al Go—
bierno toca examinar si esos sefiores reunen las ga-
ranlias nccesarias para semejante empresa. Yo por
mi parte creo por ¢l nombre de alguno de ellos, no-
torio en toda Buropa, y acreditado ya por sus obras
en la materia, que es grandisima su capacidad. Y esto
s6lo es ya una garantia para la empresa.

Tritase de una empresa que hace muy pocos afios
s¢ hubicra considerado poco ménos que como una (qui-
mera, como un suefio, como una de las concepciones
que hubieran podido colocarse en un libro de lo mara-
villoso como el de las il y una noches; tritase de po-
ner en comunicacion casi instantanea 4 la Peninsula
espafiola, y por consiguiente d la Ruropa, con la Amé-
rica del Sur y con nuestras Autillas. Esto hace afios
se hubiera considerado como un suefio ; sin embargo,
la situacion del mundo es hoy tal, que para todos es
esto fdcil y hacedero, tratandose sélo de reunir los
fondos necesarios, porque en el terreno de la ciencia,
del arte y de la experiencia, demostrado esti que es
cosa realizable. Ilemos visto tendido un cable de mds

de 2.000 miilas entre la costa occidental de Irlanda y

el puerto de San Juan en la isla de Terranova, y he-
mos leido los despachos que se han comunicado por él.
Ese cable que funcioné por algun tiempo se inutilizé
despues: pero la raza anglo-sajona, que nose desanima
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con tanta facilidad, ha vuelto, como vulgarmente se
dice, a la carga, y probablemente eslard 4 estas horas
funcionando. Bl golfo Pérsico estd servido tambien por
un cable, y hace muy pocos dias que en Inglaterra
se recibian en 21 horas noticias de la India.

Por consiguiente, no se trata aqui de si se puede
6 no se puede, sino unica y exclusivamente de saber
si se cuenta con los recursos necesarios para hacer eso,
y si se dirige la empresa con conocimiento.

Que para Espaiia no es solo de utilidad, sino de
necesidad, dadas las circunstancias del mundo, estar
en rapida comunicacion con nuestras Antillas, tam-
poco necesito demostrarlo. La situacion de Puerto-
Rico y de la isla de Cuba, tnicos restos de las anti
guas posesiones (que un dia tuvimos en América cuando
podia decirse que en Espafia no sc ocultaba nunca el
sol, estd expuesta d algunas contingencias (que no
tengo para qué decir, ni convendria decirlas, como
me hace observar aqui un Sr. Diputado. Estin en la
conciencia de todos ; no son un secreto para nadie.
Lo importante que seria tener noticias rdpidas y fre-
cuentes de nuestras posesiones ultramarinas en la Pe-
ninsula y poder trasmitir alli las ordenes y disposicio-
nes del Gobierno en breve tiempo sin el riesgo de la
navegacion, no hay para qué probarlo. Y si del orden
politico pasamos al orden mercantil, las ventajas son
todavia infinitamente mds grandes. Mas de una em-
presa mercantil se ha arruinado por el tiempo que
mediaba en las comunicaciones entre las Antillas y la
Peninsula reciprocamente. Mds de un negocio se ha
malogrado, porque acometido en determinadas circuns-
tancias, esas circunstancias habian variado cuando el
negocio debia empezar & dar sus frutos, cosa que no
podria suceder si por el telégrafo se pudiera saber cdsi
instantdncamente lo que pasa en uno y otro lado. Con
respecto & la navegacion misma, dados los adelantos
de la ciencia meteorologica, que la aplicacion del te-
légralo puede prevenir los naufragios, es una cosa ohvia
y sencilla que no tengo yo para qué detenerme en
demostrarla.

Si pues la utilidad, la conveniencia y la necesidad
de emprender esa obra son cosas evidentes, son cosas
notorias, y cstamos todos de acuerdo con esto, s6lo
puede hablirsenos de dificultades por razon del coste;
y aunque yo participo mds de la opinion del Sr. Sala-
verria que del Sr. Moyano en materias econémicas, y
creo (que una nacion no puede hacer lo que un-par-
ticular que se limita d gastar lo que tiene, sino que
la nacion tiene que gastar aquello que debe gastar para
ser nacion, para vivir como tal, para ocupar la catego-
ria que debe 4 su naturaleza y & sus condiciones es-
peciales; aunque & pesar de esto, digo, se pudiera zle-
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gar la dificultad del coste, tampoco existe esta dificul-
tad, porque los presuntos concesionarios no piden au-
xilio ni retribucion alguna, no piden subvencion, no
piden garantia, no piden absolutamente nada; y esta
es una circunstancia, acaso unica, porque casi todas
las lineas telegrificas que se han construido en el
mundo han contado con pingiies subvenciones de los
Gobiernos inglés, anglo-americano, francés, &c. Por
consiguiente, tanipoco la razon econémica puede dete-
nernos. Y aqui habria acabado mi larea si no hubiera
surgido en este negocio unincidente de oposicion, que,
como he tenido el honor de decir en otra ocasion, es
unico en su género, pero del cual tengo que hacerme
cargo, siquiera sea ligeramente.

Al presentarse esta proposicion de ley, una se-
gunda persona, M. Horacio Perry, ha acudido al Con-
greso reclamando el derecho de prioridad sobre el se-
fior Marcoartit en una exposicion que se ha insertado
en el Diario de las Sesiones. Se alega la prioridad de
la invencion: se alega la prioridad de la concesion, Y
por ultimo sc alega, y luégo veremos por (ué, (ue una
nueva solicitud de ese caballero obra en el Consejo de
Estado, mandada por el Sr. Ministro de la Goberna—
cion con otras varias sobre el mismo asunto.

A la exposicion del Sr. Perry contesto el Sr. Mar-
coarti con otra que tambien se ha insertado en e]
Diariode las Sesiones, en la cual prueba con documen.
tos oficiales , primero, que el Sr. Marcoartii es el que
ha iniciado en Espaiia este pensamiento: segundo, que
aunque es verdad que la concesion del Sr. Perry ha
existido sin haberla presentado el Sr. Marcoarty, ¢ al
ménos en totalidad, esta concesion ha caducado. Y
aqui no se trata de un hecho que alega el 3r. Mar-
coarliy; se trata pura y simplemente de una sentencia
del Consejo de Estado, publicada por Real decreto en
una Gaceta muy reciente, que es la del miércoles 9
de Mayo de 1866 en que nos hallamos, daclarando e]
(onsejo de Estado, y confirmando S. M., que la con-
cesion del Sr. Perry ha caducado completamente. Tales
eran las circunstancias cuando el proyecto de ley se
present6 pidiendo la concesion para el Sr. Marcoartu.
Pero se dice y se ha dicho aqui que ademds del sefior
Marcoartu hay otro Sr. Ballestrini que tiene tambien
derecho, y que el Sr. Ministro de la Gobernacion de—
claro con este motivo que habia mandado al Consejo
de Estado todas esas exposiciones con el expediente
de su razon para que le informara.

Yo comprendo perfectamente que el Gobierno de
S. M., hallindose con una concesion caducada, con
una nueva solicitud y con otras varias sobre el mismo
asunto, dntes de tomar una delerminacion quisiera
oir al primer cuerpo consultivo del Estado. Digo qui-

siera oir, porque este ha debido ser un acto volunta~
rio del Sr. Ministro de la Gobernacion. Yo no conozco
ninguna prescripcion legal que le obligue & consultar
en esto al Conscjo de Lstado, por mds que quizd yo
en su situagion hubiera hecho lo mismo si queria
acerlar, como.siempre acierta S. S. Digo esto, porque
la verdad es que el gran Consejo del Gobierno para
los negocios legislativos en los sistemas parlamenta—
rios somos nosotros los representantes del pais. Yo hoy
no pido que se otorgue la concesion al Sr. Marcoarti;
lo que yo pido es que el Congreso se sirva tomar en
consideracion ese proyecto de ley, y como d esto ha-
bria de scguir el nombramienlo de comision, ésta para
estudiar ¢l asunto, para proponer al Congreso lo mas
acertado, y para discutirse’el asunto como correspon-
de, naturalmente habia de pedir todos los anteceden-
tes que hay en este asunto.

Yo no veo pues el menor inconveniente en (ue
el Gobierno y el Congreso se sirvan acordar la toma
en consideracion de esta proposicion de ley. No creo,
no espero, no temo que el Sr. Ministro de la Gober-
nacion se oponga & la loma en cousideracion, porque
en rigor Yo no pido mds sino (ue ese negocio se ex-
clarezca, (ue se tengan presentes todos los anteceden-
tes, Y que no se resuelva de ligero. Todo eslo se con-
sigue 4 mi enlender con la toma en consideracion,
con el nombramiento de comision, y con la discusion
parlamentaria.

Concluyo pues rogando al Sr. Ministro de la Go-
bernacion que se sirva decirnos el pensamiento del
Gobierno, rogdndole que no se oponga 4 la toma en
consideracion, y & los Sres. Diputados, que favorezcan
con su volo la proposicion que hemos tenido el honor
de presentar.

El Sr. Ministro de la Gobernacion { Posada Her-
rera): Sefiores, no sé por qué mi amigo el Sr. Esco-
sura dice que la cuestion del cable no tiene relacion
con la politica, porque la verdad es que el cable no
podria existir sin la electricidad ; la electricidad y el
galvanismo son hermanos, y si S. S. tiende la vista
hdcia la politica espafiola, verd que los partidos estan
galvanizados, y por eso, como los cuerpos galvaniza-
dos, hacen gestos y expresan sonidos que en situacion
normal no harian ni expresarian.

Pero viniendo al cable, que es el objeto de la pro-
posicion del Sr. Escosura, voy 4 contestarle con la
franqueza que S. S. exige de mi.

Yo debo decir hoy lo mismo que he dicho el dia
anterior ; es decir, que el Gobierno no cree por su
parte el asunto bastante estudiado para traer aqui un
proyecto de ley; silo hubiera creido, le habria traido;
pero como es un negocio en que sin lener nadie ver-
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dadero derecho, 4 mi juicio, es decir, uno de esos
derechos exigibles, invocan diferentes interesados ra-
zones de equidad, y alegan en su favor, 6 prioridad
de tiempo, 6 de concesion, &c., el Gobierno no quiso
ni estudiar este asunto por si, sino que le envio al
Consejo de Estado para que, con la imparcialidad y
con la plenitud de luces que aquel cuerpo tiene, emila
su parecer sobre la materia. El Consejo de Estado no
le ha emitido todavia ; por consiguiente, yo incurriria
en una contradiccion, si habiéndolo enviado al Consejo
de Estado, dijera que el Gobierno estd en disposicion
de resolver este cxpediente.

No es eslo decir que yo meoponga 4 que se¢ tome en
consideracion el proyecto de ley, no: porque por lo
mismo (ue es un negocio en que hay muchos intere-
sados y pueden creer que el Gobierno se inclina mds
d la derecha que 4 la izquierda, por lo mismo yo de-
seo quitarme de encima el expediente y el negocio, y
me alegraria mucho que las Cortes quieran resolverlo;
pero debo sin embargo afiadir 4 esta consideracion
que si el proyecto fuese aceptado por el Congreso y
fuese estudiado por una comision, el Gobierno no re-
nunciaria al derecho de llevar & aquella comision las
luces que personalmente 6 de otra manera pudiera
tener, ni de defender aqui lo que el Gobierno crea
conveniente & los intereses publicos.

Por ejemplo, viene una proposicion que otorga
esta concesion & un particular determinado 6 4 unos
particulares, y el Gobierno, que debe estar ya un poco
escarmentado en cslas materias, exigiria naturalmente
las garantias que en todos estos contratos acostumbra &
exigir el Estado, y garantias eficaces, y exigiria que
si se concede & una sociedad, no sélo fuese ésta de
personas, sino que fuese tambien sociedad de capitales;
y exigiria, aunque respecto de este punto no me
atrevo 4 decir una resolucion concreta, porque no he
hablado respecto de €l con mis compafieros ni tampoco
estoy ya lan firme que no pueda vacilar; pero en fin,
& primera vista exigiria que el cable comenzase 4 ten-
derse desde la Peninsula y no desde otro punto, por-
que nos importa & nosotros ¢l acercarnos 4 las provin-
cias de Uliramar, y en esto reconozco todo el mérito
del servicio que se haria con el establecimiento del
cable”desde la costa de Europa, dntes que desde la
costa de América se acerquen OLros.

Creo que los Sres. Diputados habrin comprendido
¢l pensamiento que esto revela, y el fundamento de
la opinion que yo en este momento sostengo, que me
parece la mds razonable, interin otras consideraciones
u otras razones tambien de interés espafiol, pero no
de interés tan inmediato de la Peninsula, no me hagan
variar de concepto.
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Digo pues que yo no he traido aqui el proyecto
de ley y he dejado que otros se adelantasen en uso
de su derecho, porque yo no tengo el asunto bien es-
tudiado ; que no me opongo 4 que el Congreso le tome
en consideracion y le estudie; pero que si el Congreso
creyese convenienle estudiar por si esle asunto, sa~
cindolo de la via administrativa en que estd, en ese
caso yo me reservo asistir & la comision, y alli y aqui
en la sesion piblica sostener los principios que acaho
de indicar.

El Sr. Escosura: Pido la palabra para rectificar-

Voy d ser muy breve. Estoy enteramente de acuer-
do con el Sr. Ministro de la Gobernacion en que es
indispensable que se comience 4 tender el cable desde
la Peninsula espafiola: y el art. 1.° del proyecto de
ley establece que lo primero que hay que poner en
comunicacion sea la Peninsula con las islas Canarias.
Por consiguiente, el proyecto de ley, el pensamiento
del Sr. Ministro de la Gobernacion y la idea de los
proponentes son una misma cosa.

En todo lo demas que ha dicho el Sr. Ministro de
la Gobernacion estoy, y era imposible que no lo es-
tuviera, completamente de acuerdo con S. S. Se trata
de estudiar el proyecto, se trata de que vaya 4 una
comision. ;Cémo era posible que yo imaginara, ha-
biendo sido por mal de mis pecados Ministro, habiendo
sido Gobierno tambien, como era posible que yo ima-
ginara que ¢l Gobierno habia de renunciar sus dere-
chos, y lo que es peor, & su obligacion? Indudable-
mente el Gobicrno de S. M. tiene derecho y obligacion
de asegurarse de que trata con personas hdbiles para
tratar y capaces de cumplir la obligacion que aparen-
temente contraen. La cosa no admite duda: por consi-
guiente, concluyo rogando al Congreso que en los tér-
minos y bajo las condiciones que el Sr. Ministro de
la Gobernacion ha hecho presentes, y que yo hago
mias, se sirva tomar en consideracion esta propo-
sicion,

El Sr. Cliros: Pido la palabra para defender 4 un
ausente. Se ha hecho alusion & M. Horacio Perry, y
me considero en el deber de decir algunas palabras en
su defensa.

El Sr. Vicepresidente (Romero Ortiz): Sr. Dipu—
tado, para conceder ¢ V. S. la palabra con objeto de
defender & un ausente, es necesario que el Congreso
lo acuerde asi; el Presidente no puede hacerlo por si.
Sirvase V. S., Sr. Secretario, preguntar al Congreso
si concede la palabra al Sr. Claros para defender & un
ausente.

Hecha la pregunta por el Sr. Secretario Conde de
Xiquena, el Congreso acordé conceder la palabra al
Sr. Cléros.

18
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Ll Sr. Vicepresidente (Romero Ortiz): Tiene V.S.
la palabra.

[l Sr. Cldros: Yov 4 ocupar muy pocos momentos
Ja atencion del Congreso: el asunto estd perfeclamente
p\:mleado, y solo voy & llamar su atencion sobre las
palabras que ha pronunciado el Sr. Ministro de la Go-
bernacion. El Sr. Ministro de la GObel‘IlﬂCiO‘_l, con el
exquisito tacto que le distingue y con el profundo co-
nocimiento que tiene de las materias de derecho, ha
puesto esla cuestion en su verdadero terreno. Sin em-
hargo, no haré mas que llamar la atencion del Con-
greso sobre la sobriedad y delicadeza exquisita con que
ha hablado ¢l Sr. Ministro; yo creo que el Congreso
habrd visto en las palabras del Sr. Ministro el deseo
de no prevenir el animo del Congreso en esle asunto
por una altisima consideracion, porque s¢ ventilan
intercses personales. Esto, 4 mi entender, le ha impe-
dido cxplanar la primera parte de sus consideraciones,
v ruego al Congreso que se fije mucho en eslo.

Prescindiendo de las consideraciones generales de
esle asunto, hay una gravisima, sobre la cual llamo
la atencion de los Sres. Diputados: Lste asunto se li-
tiga en el Consejo de Estado; no es un pleito, porque
ya lo ha dicho el Sr. Ministro con el profundo cono-
cimiento que tiene del derecho en todas sus formas;
no es propiamente un pleito en la forma; pero lo es
en ¢l fondo; hay tres interesados que se dispulan una
concesion; alega cada uno de ellos razones particula-
res, y el Sr. Ministro no sc ha atrevido & resolver esta
cucstion por si, la ha considerado como punto litigioso,
¢ lo ha enviado al Consejo de Estado.

Ll Sr. Vicepresidente (Romero Orliz): Dispense
V. S.: ciando el Congreso le ha concedido el derecho
de delender 4 un ausente, estaba sin duda muy ajeno
de creer que pedia la palabra para entrar en el fondo
de la cuestion; yo no lo puedo permitir porque se
opone & ello el reglamento, y dcjo 4 la consideracion
de V. S. si es hacer uso del derecho que el Congreso
le ha concedido continuar hablando en el sentido que
S. S. lo hace.

I St. Cliros: Sr. Presidente , la defensa del au-
senle se funda en las cousideraciones que esloy ex-
poniendo; pero  ulimamente, respeto la autoridad
de S. S.

Lil Sr. Toracio Perry es uno de los que litigan en
ol Conscjo de Estado, y voy & exponer las considera~
ciones que justifican su derecho para que las tenga
presentes el Congreso antes de la votacion.

LI St. Vicepresidente (Romero Ortiz): Sr. Dipu-
tado, sc concede la palabra para defender @ un ausente
cuando ha sido lastimado; pero no se concede la pala-
bra para defender los intereses de un ausente.

El Sr. Cldaros: Yo creo, Sr. Presidente, que tra-
tandose de una persona como el Sr. Horacio Perry,
que en su calidad de extranjero no tiene quien le de-
fienda, podia darse alguna latitud al derecho de que
estoy haciendo uso, y éste creo que haya sido cl dnimo
del Congreso al concederme la palabra. Someto 4 la
discrecion de V. S. esta consideracion.

Por lo demas, me basta decir. que este asunto Jiti-
gioso se halla en el Consejo de Estado, que el Sr. Mi-
nistro de la Gobernacion ha expuesto las considera-
ciones que el Congreso ha oido, y queda 4 la pruden-
cia del Congreso ver si no debe ser tan mirado como
lo ha sido el Sr. Ministro de la Gobernacion.

Ll Sr. Escosura: Pido la palabra.

Yo no voy 4 quejarme, porque no me qucjo nunca,
y mucho ménos cuando puedo parecer lastimado por
autoridades superiores. Yono me quejo de quese haya
alterado esencialmente la prescripeion del reglamento.
En este género de debates el reglamento quiere que
uno de los autores de la proposicion de ley la apoye,
y sin mds debate se tome ¢ 1o en consideracion: los
Ministros tienen el privilegio de usar de la palabra
cuando lo tienen por oportuno, y en los largos aiios
que llevo de pertenecer al Parlamento, aunque con
una larga interrupcion, no he visto nunca ejemplo de
lo que hoy pasa: pero no me quejo de ello; voy solo
4 restablecer un hecho ¢ & deshacer un crror gravi-
simo, cometido por el Sr. Cléros, suponiendo que hay
litigio en el Consejo de Estado sobre esta materia: hay
pura y sencillamente un expediente mandado & infor-
me por el Sr. Ministro de la Gobernacion, y aunque
yo no soy jurisconsulto, aunque no soy letrado, al-
canzaseme lo bastante para saber lo que va de una a
otra cosa. Si se tratara de un litigio, si hubicra dere-
chos en cuestion, hubiérame yo guardado muy bien
de venir & proponer & cste Cuerpo colegislador que
usurpara las atribuciones de los tribunales de justicia;
porquie si no sé leyes para defender pleitos, las leyes
constitucionales las sé perfectamente. No hay litigio:
hay pura y sencillamente un expediente gubernativo,
como son, todos los expedientes, mandado & informe
del Consejo de Estado, y mandado voluntariamente,
no para resolver con €l 6 contra él, sino oyendo su
parecer.

No hay derechos alegados desde el momento que
hubo la sentencia, y abi st que hubo litigio; y senten-
cia es desde el momento que S. M. la aprobé por Real
decreto y en forma de sentencia se ha publicado en la
Gaceta del 9 de Mayo, declarando caducada una con-
cesion: esos derechos han dejado de existiv: no son
derechos: podia haber una solicitud nueva; no puede
haber otra cosa, y eso serd lo que esté pendiente en cl
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Consejo de Estado; eso es, lo afirmo rotundamente,
porque no puede ser otra cosa. Por consiguiente, ahora
que el Congreso vota con pleno conocimiento de cau—
sa, no hay litigio pendiente: hay solicitudes, hay ex-
posiciones, hay pretensiones: todo esto no es un liti-
gio, no; es, como ha dicho el Sr. Ministro, un expe-
diente gubernativo, y vuelvo & decir que puesto que
el Gobierno de S. M. no se opone 4 que se tome en
consideracion, y puesto que no se lastiman ni siquiera
esas prelensiones, porque una vez tomado en conside-
racion el proyecto de ley en la comision pueden ha—
cerse valer, ruego al Congreso se sirva tomar en con-
sideracion este proyecto de ley.

El Sr. Cldros: Pido la palabra para una sola rec—
tificacion. Soy profesor de derecho, y nunca hubiera
podido decir que el asunto de que se (rata era un
pleito: he dicho que habia un litigio en el fondo, aun-
queno lo hubiera en la forma. Eso es lo que he dicho.

Leida por segunda vez la proposicion de ley, y
hecha la pregnnta de si se tomaba en consideracion,
se pidié por competente nimero de Sres. Diputados
que la volacion fuese nominal, y verificada ésta, se
tomé6 por 77 votos contra 11.
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ANEXO III

MINISTERIO DE LA GOBERNACION

DIRECCION GENERAL DE CORRE-
OS Y TELEGRAFOS

5° NEGOCIADO

Ley de 12 de Enero de 1887 estableciendo
en Espaia una penalidad contra las infracciones
al Convenio Internacional sobre protecciéon a
los cables submarinos.

Don Alfonso XIII, por la gracia de Dios y
la Constitucién Rey de Espana, y en su nombre
y durante su menor edad la Reina Regente del
Reino.

A todos los que la presente vieren y enten-
dieren, sabed: que las Cortes han decretado y
Nos sancionado lo siguiente:

Articulo 1°.— Todos los cables submarinos
que arranquen o amarren en territorio espanol
tendran una zona en la parte de costa desde el
mar hasta el punto de amarre de 50 metros por
cada lado del cable, en cuya zona no se podran
varar embarcaciones, sacar arena O mariscos,
tender redes ni hacer operaciones que puedan
perjudicar al cable.

Articulo 2°.— Los cables submarinos tendi-
dos en aguas jurisdiccionales de Espana podran
ser avalizados por sus duenos, de suerte que los
navegantes puedan conocer por dénde se halla
tendido, y en este caso tendran igualmente una
zona de un cuarto de milla maritima por cada
lado del cable, para que en ella las embarcacio-
nes no puedan anclar, arrastrar redes ni artes o
aparatos que puedan inutilizarle o deterio-
rarle.

Articulo 3°.- La rotura o deterioro de un
cable submarino hechos voluntariamente o por
descuido culpable que interrumpiere o estorba-
re en todo o en parte las comunicaciones tele-
graficas sera castigada con la pena de prision
correccional en su grado medio al maximo. Este

articulo no es aplicable a las roturas o deterio-
ros cuyos autores no hubiesen tenido mas que
el legitimo fin de proteger su vida o la seguri-
dad de sus buques, después de haber adoptado
todas las precauciones necesarias para evitar
dichas roturas o deterioros. En todo caso proce-
deri la accién civil de danos y perjuicios.

Articulo 4°.— Incurriran en multa de 15 a
500 pesetas:

1°) Los buques ocupados en el tendido o
reparacion de cables submarinos que no obser-
ven las reglas sobre senales que se hallen adop-
tadas o que se adopten de comun acuerdo, con
objeto de prevenir los abordajes.

2%) Los buques ocupados en el tendido o
reparacién de los cables que no terminaren sus
operaciones en el mas breve plazo posible.

32) Los buques que, distinguiendo o
hallindose en estado de distinguir las senales
del que se halle ocupado en el tendido o repa-
raciéon de un cable, no se retiren o permanez-
can separados una milla maritima lo menos de

este buque para no estorbarle en sus operacio-
nes.

4°) Los barcos de pesca que, distinguiendo
o hallindose en disposicién de distinguir las
senales que lleve un buque ocupado en el tendi-
do o reparacién de un cable, no conserven sus
aparatos o redes a la misma distancia de una
milla maritima lo menos. Estos barcos de pesca
tendran para conformarse con el aviso dado por
medio de dichas senales, el tiempo necesario
para terminar la operacién pendiente, que
nunca podra exceder de veinticuatro horas.

5%) Los buques que, viendo o hallandose
en disposicién de ver las boyas destinadas a indi-
car la posicién de los cables, en caso de coloca-
cién, de alteraciéon o de rotura, no permanez-
can separados de ellas un cuarto de milla mariti-
ma por lo menos.

62) Los pescadores que en igual caso no
conserven sus redes o aparatos a la misma dis-
tancia.

Articulo 5°.— El propietario de un cable
que, al tenderlo o repararlo, ocasionara la rotu-
ra o el deterioro de otro cable, debe sufragar los
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gastos de reparacién que haya hecho necesarios
la rotura o el deterioro mencionados sin perjui-
cio, si a ello hubiere lugar, de la aplicacion del
articulo 2° del presente Convenio.

Articulo 6°.— Los propietarios de buques
que puedan probar que han abandonado un
ancla, una red u otro aparato de pesca para no
causar danos a un cable submarino, deben ser
indemnizados por el propietario del cable. Para
tener derecho a tal indemnizacién, es preciso,
en cuanto sea posible, que inmediatamente des-
pués del accidente se extienda, para hacerlo
constar, un acta apoyada con el testimonio de
los individuos de la tripulacién, y que el Capitan
de buque, dentro de las veinticuatro horas de su
llegada al primer punto de retorno o de arriba-
da, preste su declaracién a las Autoridades com-
petentes, las cuales daran aviso de ello a las
Autoridades consulares de la nacién del propie-
tario del cable.

Articulo 7°.- Cuando un buque hiciere
voluntariamente operaciones que pudieran
deteriorar o destruir un cable avalizado, o cuya
existencia le sea conocida, atn cuando el
Capitan o Patrén de aquél no tuviese intencion
de causar dano, sera castigado dicho Capitin o
Patrén con la multa de 25 a 100 pesetas. Si el
Capitan o Patrén las hiciere maliciosamente, se
considerard como delito frustrado, y se penara
con arresto mayor en su grado medio o prision
correccional en su grado minimo. Si el delin-
cuente fuere reincidente por segunda vez, se
considerara que obra maliciosamente sin admi-
tir prueba en contrario.

Articulo 8°.— Se considerard siempre res-
ponsable criminalmente, a no ser que se pruebe
lo contrario, sin perjuicio de la accién civil con-
tra quien corresponda por danos y perjuicios, al
Capitan o Patréon que mande el buque que
cause el dano o trate de causarle.

Articulo 9°.— La demanda por causa de las
infracciones previstas en los articulos 22, 5° y 6°
del presente Convenio, tendra lugar por el
Estado o en su nombre.

Articulo 10°.- Las infracciones del
Convenio internacional aprobado en 14 de
Marzo de 1884 podran acreditarse por todos los
medios de prueba admitidos en la legislacion
del pais en que resida el Tribunal que entienda
en ellas. Cuando los Oficiales que manden los
buques de guerra o los buques especialmente
comisionados para el tendido, reparacion o vigi-
lancia de los cables de una de las Altas Partes
contratantes, tengan motivo para creer que un

buque que no sea de guerra ha cometido una
infraccion de las medidas prescritas en el citado
Convenio, podran exigir del Capitan o del
Patrén la exhibicién de los documentos oficia-
les que justifiquen la nacionalidad de dicho
buque, haciendo inmediatamente mencion
sumaria de esta exhibicion de los documentos
presentados. Ademas, los dichos oficiales
podran extender actas, cualquiera que sea la
nacionalidad del buque inculpado. Estas actas
se extenderin en la forma y en la lengua usadas
en el pais a que pertenezca el Oficial que las
extienda, pudiendo servir como medio de prue-
ba en el pais en que se aleguen, y con arreglo a
la legislacion de este pais. Los acusados y los tes-
tigos tendran el derecho de anadir o de hacer
que se anadan en estas actas, en su propio idio-
ma, cualquiera explicacién que crean util,
debiendo firmarse en debida forma estas decla-
raciones.

Articulo 11°.- La jurisdiccién de Marina es
la competente para el conocimiento de las cau-
sas que se formen con arreglo a esta Ley. Lo
serd, en primer término, el Tribunal del punto
en que se cometiere el delito o falta, al cual
deberd remitir las primeras actuaciones el
Comandante de Marina o Cénsul del punto de
arribada. Si el delito o falta se cometiere fuera
del territorio o aguas jurisdiccionales de
Espana, sera competente el Tribunal del puerto
de arribo, si fuere de los dominios espanoles. Si
el arribo fuese a punto extranjero, sera compe-
tente el Tribunal del puerto de la matricula del
buque, al cual remitir las primeras actuaciones
el Cénsul del puerto de arribada.

Por tanto:

Mandamos a todos los Tribunales,
Justicias, Jefes, Gobernadores y demas
Autoridades, asi civiles como militares y eclesias-
ticas, de cualquier clase y dignidad, que guar-
den y hagan guardar, cumplir y ejecutar la pre-
sente Ley en todas sus partes.

Dado en Palacio a doce de Enero de mil
ochocientos ochenta y siete.

El Ministro de Marina.

Rafael Rodriguez de Arias.

YO LA REINA REGENTE
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