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CAPITULO 11
PRESENTACION



Una vez mds presentamos, en este afio, una ilustre figura
las Ciencias espafiolas la cual por sus actividades en el
campo de la transmision de Informaciones, proponiendo
un sistema, entonces, verdaderamente revolucionario para
la de aquélla, bien puede ser considerado como un Precursor
de la moderna Informadtica.

Esta eminencia de la Ciencia espafiola, fué el ilustre
Doctor en Medicina, D. Francisco Salvd Campillo, de
Jfamilia enraizada en Barcelona, que dominando segin se
verd en su biografia, no solo el campo de su titulacion,
llegé a ser una verdadera autoridad en otras materias, lo
que le valio el ser nombrado Miembro de la »Real Aca-
demia de Ciencias y Artes« de Barcelona, en cuyos ar-
chivos se encuentras las pruebas fehacientesde su ingente
obra. ‘

El motivo y la razon, creemos que suficientes, que nos
hace traerle a esta galeria espaiiola de Precursores de la
Informdtica es el de haber sido el primer sabio mundial que
aplicé la energia eléctrica para la transmision de Informa-
ciones, proyectando y construyendo el primer telégrafo eléc-
trico, presentando con fecha de 16 de Diciembre de 1795, a la
referida Real Academia, una interesante, y curiosa Comuni-
cacion, adelantdndose asi, en algunos afios, a otros cienti-
ficos extranjeros que han tratado de recabar para ellos, y
sus Naciones, el haber sido los primeros en dar rapidez a
las comunicaciones, mediante la utilizacion de la electri-
cidad

LUIS-ALBERTO PETIT HERRERA



CAPITULO III
A MODO DE INTRODUCCION



Es facil que los que hayan leido, en las paginas anteriores, la presentacion
que se hace de esta figura piensen que realmente tiene interés su conoci-
miento, mas que su relacién con la Informaética es un tanto colateral, y que
lo que existe es un parentesco con las comunicaciones.

Me voy a permitir en este « A modo de introduccién», discrepar de dicho
probable punto de vista y, exponer en que baso esta relacién entre la figura de
D. Francisco Salvd Campillo y ese mundo tan importante y amplio que
abarca la actual Informatica.

Es evidente que él no tuvo ninguna relacién con el Ordenador moderno,
aunque haya sido un cerebro privilegiado con unos conocimientos extraor-
dinarios, acumulados en su Memoria, y con una serie de amplios y variadi-
simos programas intelectuales, que le permitieron trabajar, con éxito en una
numerosa serie de campos, segin se podrd ver en su Biografia.

Su entronque lo tenemos que buscar en la Informacién, sin la cualno ten-
driamos Informadtica. Sin duda se dié cuenta del interés que tenia el que la
Informacién fuese lo mas amplia posible, lo mas rapida posible y lo mas
univoca posible, y ello es evidente que se conseguia sustituyendo los sistemas
elementales, limitados y lentos, que son los que existian en aquella época,
con él por él propuesto, en el que se utilizaba la electricidad como agente
transmisor. Estas mejoras, de amplitud, rapidez y fiabilidad son, en esencia,
los mismos que hoy se exigen en los sistemas de transmision de la Informa-
cién, sin los cuales no se hubiera podido desarrollar, ni alin existir, la
moderna Informatica.

Por ello es por lo que al conocer, al detalle, esta interensante vida se ha
estimado que, ademas de considerarle un genio de aquella época, bien se le
puede honrar con el titulo de Precursor Espafiol de la Informatica, y a ésta
honrarla dicho Precursor, ya que supo, a casi doscientos afios de distancia,
mejorar el campo de la Informacidn al transmitirla lo més rapidamente
posible utilizando para ello la electricidad, lo que ademés aumenta a la fiabi-
lidad de lo comunicado.

En todo lo que a continuacién encontrard el lector, se ha tratado de
exponer fielmente, tan fielmente que se reproducen algunos de los docu-
mentos correspondientes a sus trabajos y la opinién ponderativa de sus
contemporaneos, aunque a nosotros «supersabios del siglo XX» nos
muevan a risa sus razonamientos técnicos, como moveran a risa los nuestros
a los que nos sigan.

Lo que no hay duda es que D. Francisco Salva Campillo tenia una agudeza
una paciencia, un ingenio y una imaginacién, que hoy muchos envidiariamos,
y que si hubiese tenido las bases de conocimiento y posibilidades que hoy se
poseen, sus estudios, investigaciones e inventos serian para nosotros,
insospechados.

Luis Navarro Gil
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CAPITULO 1V
BIOGRAFIA



D. Francisco Salva Campillo, naci6 en el aflo de Gracia de 1751 alcan-
zando la, para entonces, extraordinaria edad de 77 afios, puesto que murid
en 1825.

Los estudios de la carrera de Medicina los realizé en Valencia, alcanzando
el Doctorado en la Universidad de TOULOUSE.

El referir aqui todas las multiples, polifacéticas, interesantes y curiosas
actividades que desarrollé en esos afios, si bien seria curioso y ameno, no hay
duda que se saldria de los limites del trabajo que aqui se quiere presentar y
por ello nos hemos de limitar a hacer referencia de lo que es més destacado,
a nuestro juicio, y principalmente lo que realizd en este campo que hasidola
razdn y.el motivo de que, en esta paginas, le dediquemos este homenaje como
uno de los precursores espafioles de la Informatica.

Como Médico hay que destacar que introdujo la vacuna antivariolica en
Espafia ya que en el afio 1778 «inoculé» a suhermano, a D. Pedro Guell pro-
tomédico de Barcelona y a uno de sus hijos, lo cual si hace que ahora se le
recuerde, en aquellas fechas le valié muchos disgustos y un proceso.

En 1795 proyectd crear una Escuela de Comadronas en el Hospicio, y

decia «Se hara un gran favor procurando dicha salida a las nifias expdsitas, .

vivarachas e inactivas» pero parece ser que la empleomania y el favoritismo
impidid, a juicio de sus contemporaneos, realizar su plan.

En el afio 1812 publicd un interesante, y original, libro titulado «Pensa-
mientos sobre el arreglo y el arte de curar» y para desarrollar estas susideas,
dejé en su testamento una cantidad para el ensayo de sus «pensamientos. »

Su labor como Médico fué extraordinaria, diciendo de él, el entonces
Obispo de Barcelona D. Pedro Diaz Valdés, que «Si no era el principe
de los médicos merece bien, a su entender, ser médico de Principes»,
lo cual parece ser cierto puesto que entre su clientela figuraba uno que
obstentaba tal titulo, y que llegd a ser Médico de Camara de S.M.

En el afio 1787 alcanzd un premio en la Real Sociedad de Médicos de
Paris por un trabajo sobre el tratamiento del cdfiamo, sus efectos sobre
la salud, y sobre que sistema es preferente, si las aguas estancadas o las
corrientes. La Memoria presentada tenia por Lema «Ars datur optimos
quam recta Phisica juvat».

Mis tarde, en 1790 se le concedié otro premio importante, por la
misma Real Academia como consecuencia de su Memoria sobre

17
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«Los inconvenientes y las ventajas del uso del purgante y del aire fresco
en los diferentes periodos de las viruelas inoculadas y hasta que punto el
resultado de las referidas investigaciones puede aplicarse a la curaciéon
de las naturales.»

Se puede decir que su culminacién oficial, como Médico, la obtuvo al
conseguir, apoyado por la Academia Médica de Barcelona, la crea-
ciébn de la «Catedra Clinica de Barcelona». La inauguraciéon de la
Catedra tuvo lugar el 25 de Junio de 1797 con un discurso de D.
Francisco Salva, Catedratico y otro de D. Vicente Mitjavil. En esta
Catedra desarrollé una interesante labor de enseflanza e investigacién
cuyo detalle no se acompafia, por estimar que ello cae fuera de los
limites de este trabajo. Su amor a la segunda actividad le llevd a crear
aunque no con su nombre, un premio a los trabajos de investigacion.

Saliéndose ya totalmente de su profesién dejemos constancia de
que en Agosto de 1782 empezd a tratar un tema que, en cierto modo,
le tenia obsesionado, y era la construccién de un buque submarino en

Barcelona. El 13 de dicho mes, expuso su idea,asi como los problemas -

para la renovacién del aire, al primer Secretario de Estado, indicando

que tal vez fuese conveniente pedir para resolver este problema, a los

cientificos franceses su opinién. En el afio 1800 manifestd tener resuelto
este punto. Al final, una vez mas todo quedo enterrado en los Archivos
de la Administracién.

Saltando"a otro campo, al del periodismo, hay que dejar constancia
de sus frecuentes, y polémicos escritos, publicados en el «Memorial
Literario» y en ¢l «Diario de Barcelona.»

Sus actividades politico-profesionales, le llevaron a escribir «El
plan revolucionario de Espafia» que no tenia otra finalidad que proponer
soluciones para los problemas que se presentaban en la clase médica, muy
revuelta en esos tiempos, y como consecuencia de esta publicacion se vid
envuelto en un proceso, instruido en la Real Academia de Barcelona en el
afio 1800. Fué condenado a un arresto y a pagar una multa.

Dos afios mas tarde, el 3 de Enero de 1784, le vemos tomando parte
en unas experiencias de un Globo aerostatico colaborando con el también
ilustre Académico Sr. Sampons.

También se ocupa de investigar en la preparacion de aguas minerales
por medios artificiales y asi «imita» las aguas sulftricas, y las ferrugi-
nosas, éstas con diferentes grados de saturacién. (afios 1817 y 1789)




Le da tiempo para otras serie de actividades, como preparar y leer
una Memoria, en 1790 sobre el barémetro y la construccién de estos
aparatos, y en el mismo afio otra sobre «Las causas fisicas que pueden
contribuir a que, de algin tiempo a esta parte, hicieran con més frecuen-
cia los rayos a esta ciudad».

Dentro del campo de sus actividades relacionadas con la electricidad,
que es el campo que nos interesa, nos encontramos con que, al menos
desde el afio 1786, y durante bastantes aflos consecutivos, es nombrado
lo que se llamaba «Revisor de la Direccién de Electricidad», en 1795
lee LA MEMORIA SOBRE LA ELECTRICIDAD APLICADA AL
TELEGRAFO, mas tarde lee otra sobre Galvanismo en Febrero de
1800, con una adicién con fecha 14 de Mayo del mismo afio, y en 1804
otra sobre Galvanismo aplicado a la Telegrafia.

Aun siendo extenso lo expuesto no agota, ni mucho menos lo realiza-
do y de lo que ain queda constancia, pero creo que cuanto antes indico
es suficiente para considerar como interesante e importante la figura
que aqui se presenta, y que como antes se ha indicado ha tenido el
mérito de ser el primero que transformé los sistemas, de sefiales dpticos
de transmision de noticias y vié las posibilidades que la electricidad
tenia en este campo.

Esta inteligencia privilegiada en sus ultimos afios «perdi6é la memoria

en 1828 cay6 en una afeccién soporosa que pard en un invencible letar-
go. Fallecio el 13 de Febrero de 1828, a la edad de 76 afios y 7 meses».
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CAPITULO V
EL TELEGRAFO ELECTRICO



Presentada en los capitulos anteriores la figura del ilustre Doctor en
Medicina, D. Francisco Salva Campillo, y explicadas las razones que
nos han movido a considerarle como Precursor Espafiol de la Informética,
ofrecemos a continuacion una serie de Documentos, que se completarin
con los del Apéndice, que avalan nuestra postura y nos dan interesantes
y curiosos datos, sobre este inventor, que mdis tarde, y casi dos siglos
después fué atribuido, erréneamente, a un investigador inglés segiin la
noticia que en 1858 publicé el periddico Scotoman de Edimburgo, lo cual
fué impugnado por el sabio espafiol D. Félix Janer, segiin daré, oportuna-
mente noticias.

Alterando el orden cronolégico de los hechos empezaremos reproducien
do lo que, sobre el Tema que se trata, publicé la «Gaceta de Madrid»
correspondiente al dia 29 de Noviembre de 1796, n.° 96, y en la que se da
cuenta de la importancia que se tuvo a este invento y de las pruebas que
se hicieron.

SALVA INVENTOR DEL TELEGRAFO ELECTRICO

En la Gaceta de Madrid, correspondiente al dia 29 de Noviembre de
1796 n.° 96, se dublicd un articulo que por la novedad de las noticias que
contenia llamé poderosamente la atencidn puablica. He aqui este
articulo:

«El Excmo. Sr. Principe de la Paz, que por todos los medios desea
fomentar los progresos de las ciencias ftiles en el Reino, noticioso de
que D. Francisco Salvd habia leido en la Real Academia de Ciencias y
Artes de Barcelona una memoria sobre la aplicacién de la electricidad
a la telegrafia, y presentado al mismo tiempo un telégrafo eléctronico
de su invencién quiso exminarlo por si mismo y satisfecho de la sencillez
y prontitud con que se habla con él, proporcioné al inventor la honra
de hacerlos ver a los Reyes nuestros S.S.; Al dia siguiente y en presencia
de SS.MM.,, el mismo Sr. Principe hizo manifestar al Telégrafo las
palabrar que juzgd oportunas con mucha satisfaccién de las Reales
personas. Pocos dias después este Telégrafo paso al cuarto del Sereni-
stimo Sefior Infante D. Antonio, y su S.A. se propuso hacer otro més
completo, y averiguar la fuerza de electricidad que se necesita para
hablar con dicho telégrafo, que sea, ya por tierra, ya por mar. A este
fin ha mandado S.A. construir una maquina eléctrica cuyo disco tiene
méas de 40 pulgadas de diametro, con los demds aparatos correspon-
dientes, y con ellos ha resuelto emprender S.A. experimentos utiles y
curiosos que le ha propuesto el mismo Dr. Salva, de los que a su tiempo
se dara noticia al piblico.

23



24

Sobre la intervencién del Infante D. Antonio se encuentra la siguiente
noticia dada por el Sr. Balcells:

Siendo ayudante del Colegio de Farmacia de Madrid el Sr. D.
Joaquin Balcells, actual Catedratico de la Fisica aplicada en la Escuela
de Ingenieros Industriales tuvo el encargo de invertariar los aparatos,
alambres y demds utiles que sirvieron para los experimentos sobre
la telegrafia eléctrica hechos por el Infante D. Antonio, cuyos enseres
se remitieron de Palacio al mencionado Colegio en ¢l afio 1821.



A continuacién reproducimos como segundo documento, no solo por su
interés cientifico sino también por el histdrico, el primer tomo (segunda época)
de las <MEMORIAS DE LA REAL ACADEMIA DE CIENCIAS NATU-
RALES Y ARTES DE BARCELONA», correspondiente a la publicacién
integra de la «Memoria sobre La electricidad aplicada al Telégrafo» fechada
en «Sala de la Academia y Diciembre de dia 16 de 1795» Firmada por
D. Francisco Salva.

MEMORIAS

LA REAL ACADEMIA

DE CIENCIAS NATURALES Y ARTES

DE

BARCELONA

(SEGUNDA EPOCA.)

Tomo I.

BARCELONA.
IMPRENTA DE JAIME JEPUS

PASAJE FORTUNY (ANTIGUA UNIVERSIDAD).

1878.
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MEMORIA

20BRE

LA ELECTRICIDAD APLICADA A LA TELEGRAFIA.

EXCMO. SR.

La electricidad es de las ciencias con que puede de-
mostrarse mejor, que los experimentos, que parecen mas
despreciables, han sido la base de los descubrimientos
mds importantes, y por consiguiente; puede animar mas &
los fisicos 4 multiplicarlos. Con efecto yqué cosa tan indi-
ferente 4 los ojos de muchos es, el que una punta de me-
tal, puesta 4 cierta distancia de un conductor eleetrizado.
se vea vestida de luz 6 reluciente, y que estc punto Ju-
minoso deje de encontrarse en una bhola de hicrro coloca-
da al lado de dicha punta? Parece mds propio para entre-
tener 4 un nifo, que para ocupar & un sibio. el que un
cuerpo metélico puntiagudo chupe la electricidad d un con-
ductor quietamente 6 sin estrépito, y que se observe es-
tallido cuando el fluido clécirico pasa del conductor al
globo de metal. Sin embargo, de los experimentos mencio-
nados, el famoso médico Franklin sacd la atrevida idea de
robar 4 las nubes impunemente la materia de los rayos ¥
conducirlos 4 su-albedrio & parajes en que no puedan
causar dafio. El golpe eléctrico de la portentosa hotella de

Leyden parece mas propio para sorprender y cncantar las



gentes, que para utilizarse de él; no ohstante, del fuerte ¥
prouto sacudimiento (ue causa en todo el cuerpo aquel
golpbe sacaron Jalabert, Bohadreh y otros el pensamien-
to de aplicar la clectricidad & la Medicina, que la es deu~
dora de algunas curaciones importantes. Pero- mi dnimo
no es detenerme en csto en el dia; si sélo en probar, que
las utilidades que pueden sacarse de la electricidad no
estin agotadas aun, y que si sc estudia, medita y reflec~
siona con cuidado, podran sacarse algunas ruevas venta-
jas de los experimentos cléctricos mas antiguos, mas co-
munes y mas triviales. ‘

El genio pronto € impaciente de nuestros vecinos ha Ne-

vado & efecto en nuestros dias la telegrafia, esto es, el

arte de comunicar las noticias desde larga distancia, con

una velocidad tan grande, que habria pasado por milagro~
sa en los tiempos ménos cultos, 6 mas crédulos.”En Espa~
fia se han hecho algunos experimentos sobre esta’ impor-
tante materia, segun nos han anunciado nuestras ' gacetas.
Por las de Milan he sabido que el consejero Bockman ha
hecho en Karlsruhe sus tentativas con un telégrafo de su
invencion, que supconen mdas ventajoso que él de los fran-
ceses. Por fin, los ingleses tienen ya montado ¢ armado
un telégrafo desde Plimouth 4 Léndres, con el cual comu~
nican prontamente los avisos interesantes. La Optica es la
que ha proporcionado los instrumentos necesarios para es—
ta nueva é importante arte. Pero quiza la electricidad bien
aplicada podra hacernos iguales favores; y esto es lo que
voy & probar, cuando intento demostrar, que los prove-
chos, que pueden sacarse de sus experimentos conocidos,
1o estan aun agotados.

En el afio 1747, losincansables ingleses Watson, Bewis ¥
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otros demostraron que la descarga de la botella de Levden
se hacia en un instante al traves de un alambre. que tenia
m4ds de doce millas inglesas d de seis leguas de extension,

de modo que no fué posible medir cl tiempo que tardo el

fluido eléctrico & correr desde ¢l uno al otro cabo del aluun~
bre sobredicho, segun puede verse, entre otros. ¢n Ja Histo~
ria de la electricidad de Priestley, tom. I, pawr. 203. Esto su-~
puesto, si desde esta cindad & la de Mataré corriese un
alambre, y otro desde Matard 4 Barcelona, y hubiese alld
un hombre que con sus manos agarrase los cabos de los dos
alambres, con una botella de Leyden poco mayor gue la
de los ingleses sobredichos podria darsele la conmocion, y
avisarle por medio de ella sobre un asunto convenido. como,
por ejemplo, de la muerte de algun sujeto, con tanta pron-

titud como la del mejor telégrafo. Pero esto no hasta, y

es necesario que este instrumento pueda participar cual-
quiera noticia. En consecuencia. es preciso que la elec~
tricidad pueda hablar, si quiere aplicarse 4 la tdetrraha,

‘1o que no entiendo sea dificil conseguir.

Con veinte y dos letras, y aun con diez y ocho, pueden
formarse todas las palabras que se requieren para comunicar
cuajquiera noticia. Ahora pues, si desde Mataré 4 esta ca-
pital corriesen 44 alambres, como los dos expresados arriba,
hubiese alld 22 hombres que tuviesen los cabos de ellos. ¥
en Barcelona 22 botellas de Leyden cargadas de electrici-
dad, por medio de ellas se podria hablar con las gentes de
aquella ciudad. Para esto ya no se necesitaba mds, sino
poner & cada uno de los 22 hombres sobrediches el nom-

bre de una letra, y decirle que avisase cuando recibiese la

conmocion eléctrica. Supongamos que la reciben los que lle-
ven el nombre de las letras P, E, D, R, 0. Esta claro que



he querido decir Pedro, y asi de las demdis palabras nece-
sarias para la comunicacion de cualquier suceso digno de
participarse luego. Sentada la posibilidad dela cosa, es del
caso ver si puede simplificarse. No es necesario que en
Matard haya 22 hombres que denoten las 22 letras, ni que
en Barcelona haya 22 hotellas, como habia propuesto pa-
ra hacerme comprender mejor. Los que estén mediana-
mente instruidos en electricidad podrdan disponer de va-
rios modos los 44 cabos de los hilos de los alambres, pa-~
ra que uno 6 dos hombres lleguen & saber de cierto por
cuales ha pasado la conmocion 6 materia eléctrica, v asi,
teniendo puestos los nombres de las 22 letras 4 cada dos
de los correspondientes, bastardn pocas personas para én-
tender el lenguaje de mi telégrafo. Aun mds, los hilos de
alambre podran ordenarse de manera, (ue puedan servir
4 comunicar igualmente desde Barcelona 4 Mataré, que
desde Mataré 4 Barcelona. Seis v ocho botellas bastarian,
las que podrian irse cargando sucesivamente y en el fn-
terin que las otras se descargan ¢ senalan la letra 4 fin
de no perder tiempo. )

Parecerd poco ménos que imposible hacer correr des-
de lugares puestos & tres 6 cuatro leguas de distancia tan~
tos alambres como se necesitan para hacer hablar la elec-
tricidad; pues aun cuando se hiciesen sostener por arholes
muy altos, como entenas, que tuviesen un travesano, en
el que colocarlos separadamente ¢ aislarios, quedaban
muy expuestos & que los muchachos los desharatasen. Pe~
ro no es necesario que los alambres corran separados; pue-~
den ir juntos & modo de una cuerda, sin que por esto va~
¥a la electricidad por otros que por los que se requieren
para el intento; y estd claro que una cuerda de 44 alam-~
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bres no estd muy expuesta & que la rompan ¢ desharaten
los chiquillos, especialmente haciéndola sostener por mds-
tiles bien altos. En las primeras pruebas gue hice con un
pequeio telégrafo medio armado, vesti los alambres de pa-
pel, despues los rollé, y siempre dirigi la electricidad por
los que quise. El papel barnizado con pez, ¢ con otra ma-
teria idioeléetrica seriae mds & propdsito aun. Fuera de que
saliendo bien del modo insinuado. la cuerda de alambres
podria correr por canos subterrdneos, dividiéndolos para
mayor precaucion con una ¢ dos lneas de alguna resina,
propia para aislar, y asi quedaba & cubierto de que las gen-
fes larechasen 4 perder, y salia asegurado ¢l experimento.

Senald la distancia de Matard & Barcelona. porque es
con corta diferencia la en que nos aseguran los experi-
mentos ingleses, que pasa la descarga de la hotella de Ley-
den, con la que hicieron sus tentativas. Priestloy no vefie-
re el tamaito de la botella, v deseoso de averiguarlo prac-
ticamente, encargué al consocio Sr. Gonzalez que vistiess
de hojas de estanio una de estas redomas, que s, hacen
para tener peces Y aves & un tiempo, esto es que ticnen
dentro un globo. Escogl la mavor que pude hallar, covo
didmetro tendra cerca de dos pies 6 tres palmos: el sobre-

dicho, con la maia y paciencia que tiene. legd & dejarla
4 mi satisfaccion en el mes de junio ¢ julio, Pero despues

hiemos visto que no podia servir para dar el golpe elée-
trico. Asegurado de que esto no venia de gue conservage
la humedad de la cola con que se le apegaron ‘las plan-
chuelas de metal. como recelaba cen razon, apoyado en
alrunos experimentos. pues ¢ue actwalmente {enia tiempo
de haberse secado. pensé que el cristal no estaria comple-
tamente vitvificado en la parte en que ol globo interior s:



apega & la botella. por cuyo motivo algunas redomas no
pucden cargarse de clectricidad. Con efecto, desguarnceida
de la hoja de metal la parte expresada, empicza ahora 4
encontrarse util para el intento; pero desde que tengo
apcado esto. no ha habido lugar & practicar Ia prueba que
intentaba, esto es, & qud¢ distancia legaria la fnerza de una
botela semejante,

Es por demis decir que i intento se dirigia 4 saber si
el telégrafo clécirico podria alargarse mas alld de tres le-
guas. Sin cmbargo, comprendo que la cosa es posible.
Cuando Priestley habla de los experimentos de sus paisa-
nos, supone que fueron practicados con una botella sola;
pero, qué diferencia entre la fuerza de la redoma mayor
¥ la de una bateria eléctrica de ciento 6 dos cientas hote-
Has, como la tienen varios fisicos! Multiplicando, pues, las
botellas, es probable que su fuerza llegaria & hacer pasar
el golpe clécteico '@ 50 y aun & 100 leguas de distancia.
Por otra parte, las miquinas de tafetan proporcionan car-
gar las baterias expresadas en muy corto tiempo; en con-
secuencia, no es imposible establecer de aqui 4 Madrid un
telégrafo eléetrico con el cual dos personas, ayudadas de
tres ¢ cuatro criados, puedan comunicarse sus negocios en
corto tiempo, aventajandose en esto al de los franceses, que
en cada tres ¢ cuatro leguas de distancia necesitan tener
personas armadas de los instrumentos correspondientes,
esto es, multiplicar los telégrafos.

Estos no pucden servirles, siempre que en alguna parte
de la carrera, para la que se establecen, el tiempo estd
muy cubierto, ¢ lloviendo, 6 nevando : al contrario, en el
telégrafo eléctrico es indiferente esto, con tal que en el
paraje dende se han de cargar las baterias eléctricas el
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fiempo sea 4 propdsito para ello. No puede negarse que &
veces no lo es, especialmente cuando hace mucha hume-
dad, en cuyo caso aun cuando se llegue 4 excitar la elec-
tricidad con la maquina, las botellas no la retienen, como
alguna vez he experimentado. Pero se ha llegado 4 cons-
truir las hotellas de modo, que se mantienen cargadas 24 y
aun 48 horas, como puede verse en las obras del Ingen~
houz (Experiences de Physique pag. 168), por consiguiente,
cargéndolas, cuando amenace un tiempo malo, podria te-
nerse seguridad de que serd muy raro el dia en que no
pueda pasarse el aviso sobre cosa acordada, para la que
ya queda explicado que basta una descarga sola. Fuera de
que el famoso Padre Beccaria ha ensefiado que los cuadros
mdagicos hechos de resina, en el modo que explica en su
preciosa obra ( Electrecismo arteficiale , efc., nam. 201
pag. 76), son superiores 4 los de vidrio 6 de cristal en
cuanto & dar con mds fuerza el golpe ; y serdn seguramen-
te mds 4 propdsito para miintento, porque retienen mis la
electricidad en tiempos humedos que los de cristal, co-
mo advierte su inventor. Asi se experimenta que el elec~
tréforo chispea muchas veces, aunque la maquina eléetrica
de cristal apénas produzea la menor centellita. En hacien-
do, pues, la bateria eléctrica con cuadros magicos de re~
sina, serian ménos los dias en que el telégrafo fuese in-
servible. Aifddese 4 esto, que Mr. de Luc ha propuesto un
medio c6mo mantener la sequedad perennemente en un
aposento, y este expediente, que él propuso para la gradua-~
cion de sus higrémetros, podria servir en el dia para que
las baterias eléctricas llegasen 4 cargarse 4 pesar de la
mayor humedad de la atmoésfera. La compresion del aire
por medio de la miquina destinada & este fin serd un me-



dio bueno para que las botellas se carguen bien en tiem-
po de calor, en que por estar muy enrarecido el aire, la
electricidad se escapa y ensancha demasiado al mndo que
en el vacio. '

Por fin, yo confio que cudnto méis se medite el asunto.
6 madure mds mi pensamiento, tantos mas recursos se pre-
sentaran para allanar las dificultades que & primera vista
se presentan. A mis que hay cosas que en un tiempo pa-
recen suefios y despues pasan & realizarse. En el asunto
del telégrafo sabemos, que parecié proposicion de un de-
lirante la propuesta de Linguet, que muchos aifios ha ofre-
cié participar en pocos instantes las noticias desde largas
distancias; con todo, ahora los franceses, que han sabido
despreciar las contradicciones y dificultades, han llegado
4 llevar 4 efecto aquel pensamiento y & poner fuera de
toda duda la posibilidad de aquella promesa. Fuera de es-
to, conforme van adelantando las ciencias y las artes. se
proporcionan medios que allanan los pasos mis encumbra-
dos. Esta Academia sabe todo esto, y no ignora tampoco
que cuando las primeras tentativas hubiesen sido del todo
indtiles, seria muy perjudicial 4 los progresos del arte con-
cluir de ahi, que las que se podran hacer despues lo serdn
igualmente; de suerte que nada de esto debe desalentar
4 los sucesores, & los que circunstancias mas felices pon-

drin en estado de continuar en este trabajo. -Por consi-

guiente, confio que esta Junta de sibios no llevard 4 mal el
que le haya dado parte de mi pensamiento.

Pero para interesarla més en el asunto, la haré presen-
te, que la existencia del telégrafo francés no hace despre-
ciable el eléetrico. si puede legar & cfectuarse. ya porque
por los motivos insinuados. y por otros que podrian alegar-
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se, seria mas comodo, y su manutencion mds barata; ya
tambien porque podria establecerse para lugaves, para los
que no sirve el de los franceses. Es cierto que con los ins-
trumentos dplicos de que se valen, no se llegan & distin-
guir las senales, gue sirven de letras, en pasando de cin-
co & seis leguas. y asi ent_c}hces deben multiplicarse los lu-
gares de observacion, ¢ establecerse nuevos. telégrafos.
Me parece que desde Lile & Parfs hay 12. Luego para una
isla puesta 4 40 6 50 leguas del continente son inutiles
los telégrafos dpticos; pero no es asi de los eléetricos, que
en ninguna parte pueden establecerse mejor. No es impo-
sible construir 6 vestir las cuerdas de los 22 alambres, de
modo que queden impenetrables 4 la humedad del agua.
Dejandolas bien hundir en la mar, tienen ya construido
su lecho, y seria una casualidad bien rara, que alguno
Hegase & encontrarlas y descomponerlas; en consecuen—
cia., conduciendo los cabos hasta los parajes 6 casas en
que se establezean las miquinas eléctricas y sus respec—
tivos instrumentos, podran comunicarse todas las noticias
del mismo modo y con mayor prontitud que se hace por
tierra con los repetidos telégrafos. Los ingleses, que hicie-
ron entrar parte del Tamesisen la cadena por la que debia
pasar la descarga de la botella de Leyden, y el haberse
experimentado que sirvié perfectamente al intento (Hist.
del electric. citad. tom I, pag. 133), hacen pensar si bas-
taria para el telégrafo que la sola cuerda de 22 alambres
corriese todo el trayecto del mar, y si el agua de este su-
pliria por la segunda. Fuera de esto, si la materia eléctrica
esla causa de los terremotos; si en cuanto corre de una ex~
tension de terreno electrizado positivamente 4 otra electri-
zada negativamente ocasiona los vaivenes que hacen tem-—



blar la tierra, como prueba Bertolon en su obra sobre la
electricidad de los metéoros (tom. I, pag. 273), no se nece-
sitard cuerda alguna para hacer correr por la mar un avisg
sobre cosa acordada. Los fisicos eléctricos podran disponer
en Mallorca una superficie 6 cuadro grande, cargado de
electricidad, y otro en Alicante privado de ella, con un
alambre que desde la orilla del mar llegue cerca de la tal
superticie. Otro alambre que desde la orilla de la mar de
Mallorca se extienda y haga tocar el cuadro, que se supo-
ne allf cargado de electricidad, podra completar la comu-
nicacion entre las dos superficies; y corriendo el fliido
eléctrico por la mar, que es un conductor cxcelente, des-
de la superficie positiva 4 la negativa, dard con su estalli-
do el aviso que se requiere.

Falta unicamente que V. E. vea los experimentos, que
se hacen con el pequefio telégrafo que acabo de montar, 4
fin de demostrar solamente la posibilidad de hablar por
medio de la electricidad. He vestido diez y siete pares de
hilos de alambre con cintas de papel comun, materia ba-
rata y ficil de hallar en todas partes. He juntado diez y
siete de estos alambres en un manojo, 6 en forma de cuer-
da. Los cabos de ellos pasan ¢ terminan en unas rendijas
abiertas en dos tablas: lo propio se ha ejecutado con los
otros diez y siete alambres restantes. Estas cuatro tablas es-
t4n colocadas de modo que los extremos de los alambres
se correspondan mutuamente, 6 que los unos estén frente
de los otros. Al cabo de todos ellos hay un botoncito re-
dondo, para que la materia eléctrica haga ruido al pasar
del un boton al otro; y para mayor precaucion he armado
de cintitas de estafio unos vidrios largos de tres pulgadas
de ancho, cuyas puntas se corresponden, y con ellas se ve
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patentemente pasar la descarga eléetrica. A cada uno de
estos pares de cintitas doy el nombre de unaletra, y asf sé
cual se quiere senalar, cuando pasa el fliido eléetrico por
las cintitas metalicas. Juntando estas letras tengo el térmi-
no, 6 las palabras que quiero proferir. Los olros extremos,
6 cabos de los alambres se corresponden casi del mismo
modo que aquellos que terminan en las cintitas, como que-
da dicho, sdélo que no hay cintitas metilicas. Dispuestas Jas
cosas en esta forma, cuando quiero seialar la letra A, cojo
Ia botella de Leyden cargada de electricidad, aplico su su-
perficie externa al boton del alambre destinado & esta letra,
y la varita metdlica que sube de la superficie interna al
otro alambre que le corresponde: al instante el que obser-
va las cintas metalicas, puestas en el vidrio, oye ruido y
ve pasar la centellita eléctrica precisamente por las desti-
nadas 4 la letra A, y asi sabe qué letra he querido indicar.
Lo mismo ejecuto con las demds que se necesitan para
formar los términos que quiero proferir. :

A fin de no perder tiempo en cargar y descargar botellas,
cargo de una vez cuatro. Cojo una de ellas y seiialo la letra
en laforma dicha. La miquina eléctrica continua rodando:
luego con la misma bhotella toco al conductor, y como el
fliido eléctrico se destribuye repentinamente, esto solo bas-
ta para que desde luego pueda sefialar otra letra hasta seis
veces seguidas. Cada una de dichas cuatro botellas tiene
200 pulgadas de superficie vestida de planchuela de esta-
flo, esto es, ciento en su cara interna y otras ciento en la
externa. En tiempo bueno para la electricidad, una sola de
estas botellas se carga suficientemente de eclectricidad con
cuatro vueltas de mi miquina, para comunicarla, 6 seha-
lar la letra 4 distancia de siete canas y media, (cercade



15 varas) que es 4 lo que se extiende mi pequeno telégra-
fo. No ha habido dia. por malo que fuese para experimen-
tos cléetricos, ¢que haya necesitado mas de quinee vueltas
del disco de dicha maquina, cuyo didmetro es de 27 pul-
gadas. para cargarse la botella suficientemente al fin indi-
cado. En el movimiento regular de la méquina el disco da
75 vueltas en cada minuto.

Con estos datos, no es dificil calcular cuanta superficie
habré de tener la baterfa para comunicar Ia electricidad
4 cien leguas de distancia y cuanto tiempo se habra de me-
nester para cargarla, bien que este podrd acortarse, 6 abre-
viarse sobre manera, ¢ con las miquinas de tafetan, segun
he dicho dntles, 6 multiplicando las mdquinas de disco y
haciendo que comuniquen con un mismo conductor. En-
tiéndese todo esto en suposicion que 400 pulgadas de bha-
teria eléctrica pasen-4& doble distancia que 200, y que para
cargar 400 se necesite tambien doble tiempo que para 200.
Pero alounos experimentos, que he empezado, me hacen
recelar que esta relacion no es la que guarda el fliido
eléctrico. de modo que con ménos de doble superficie lle~
ga el golpe cléetrico 4 doblada distancia, asi como tambien
una botella de 100 pulgadas de superficie se carga con mé-
nos de «doble nimero de vueltas del disco que otra de 200.

Como ni yo tengo todo el tiempo que se requiere para
hacer los experimentos, ni me hallo con toda la instrue-
cion que requiere este asunto, me atreveré & suplicar 4 la
Academia que me permita publicar esta memoria, para que
los sijetes mas habiles y mdas desocupados que yo puedan
mejorar mi pensamiento.

Sala de la Academia vy Diciembre 16 de 1793.

Dr. Francisco Salva.
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El tercer documento que se copia es el correspondiente a la defensa que del
inventor espafiol hace el ilustre sabio y académico D. Félix Janer el 25 de
.Agosto de 1838 y que se refiere al documento titulado *“Apéndice de las
Memorias Escritas por el Dr. Salv4 sobre Telegrafia Eléctrica».

FOTICIAS ESCRITAS POR FL ACADEMICG D. FELIX JANER, Y PUBLICADAS EN 4838,
sohre 18 invencion de log telégrafos eléctricos, dobids af Dr. B. Franciseo Salvd.

Anunciados los telégrafos eléetricos en varios periodicos nacionales y
extranjeros, como nueva y reciente invencion de un sibio inglds, la
Academia de Cicneias naturalesy Artes de esta ciudad no ha podido mé-
nos de acordar la publicacion de algunos antecedentes, que demuestran
pertenecer & un naturalista espaiol la gloria de la primera aplicacion de
la electricidad 4 la telegrafia, ¥ que en 31 de agosto Gltimo le fueron
presentados por el socio D, Félix Janer en la siguiente nota:

DE LA INVENCION DEL TELEGRAFO ELECTRICO HECHA POR UN ESPASOL
MUCHOS ANOS HICE.

Con fecha de 30 de julio del aiio proximo pasado dirigi @ esta Aca-
demia una nota que copiada literalmente dica asi: «En un periddico de
Edimburgo, titulado Seafsman, se lee el siguiente articulo: «Un sabio in-
glés acaba de hacer un descubrimicnto que promete resulados de la
mayor impertancia, ¥ que debe ejercer un influjo inmenso en los pro-
gresos futuros de Ia sociedad. Es un telégrafo eléetrico, que debe exce-
der a todos los instrumentos conocidos hasta aqui con este nombre, Es-
te tetégralo sc compone de cinco hilos encerrados en tubos de goma
elastica, que los aislan entre si, v los preservan del contacto del aire ex-
terior. En una extremidad de estos hilos hay colocada una pila galvani-
ca que obra sobre la otra extremidad opuesta. Los cinceo hilos producen
de este modo igual ndmero de letras; v por combinaciones binarias v
trinarioas se representan facilmente las veintiseis letras del allabeto. En
los ensavos practicados se ha extendido la cadena de los hilos 4 una
distancia decinco millas, y se ha ¢bservado que era instantanea la teans-
mision de la accion eléetrica. No hay duda en que con la misma rapi-
dez se transmitird & cien y aun & mil millas. Por este método, no sblo
de dia sino lo mismo de noche, no ya frasessueltas sino un discitrso en-
tero se podra transmitir de Londres & Edimburgo con suma rapidez y
fidelidad.» ‘

He pensado trasladar a esta Academia el precedente articulo copiado
de la gaceta de Madrid del 10 d» julio de vste mismo afio, no tanio para
comunicarle la curiosa € interesante noticia de este pacticalar telégrafo
eléctrico. como para recordarle que el invento de un telégralo eléctrico



“data ya de mucho tiemspo y se debe & un dignisimo consocio nuestro
que fué por muchos afios ol honor y gloria de esta Academia, ¢l Dr,
D. Francisco Salvia. En su Elngis historico, que lei en 18324 In Acade-
mia de Medicina y Cirugia de esta ciudad y que se publicé de scuerdo
de la misma, al dar nolicia de varios descubrimientos de cste infatiga.
ble sabio dije: «En fin Salva, invento un telégrafo eléctrico, tenicudo Ia
bella idea de aplicar 1a electricidad a la telegralia, idea que comunied
1a Real Academia deciencias natnurales y Artes de Barcelona en una me-
moria lcida en una de sus sesiones, y aun despues al Sr. Ministro de Es-
tado, quien, segun sc publicé en los periodicos de 1797, quedo plena-
mente satisfecho de la sencillez y efectos rapidos de la maquina com-
puesta al intento, habiendo el inventor sido presentado & SS. MM, v
AA., encuya presencia repitid los experimentos con huen éxito.

En efecto, mas de cuarenta ahos hace, en 1793, el Br. Salva leyo &
esta Academia una memoria en que expresd clara v extensamente la fe—
liz idea de aplicar la electricidad @ la telegrafia, ¢l modo de aplicarla v
de combinar ¥ extender los signos dados por aquella; las ventajas del
telégrafo eléctrico sobre los demés, y la construecion de los hilos, v st
perfecto aislamiento, no por medio de unos tubos de goma elastica, co-
mo propone ¢l inglés, sino valicndose de medios mas sencillos, mas
ciles y baratos, como es dandoles una capa de una resina cuslquicra, 6

hasta envolviéndoles con un papel barnizado de pez, segun é1 mizmo-

experimentd con buen éxito, ete. Dice que unidos asi los hiles formaran
una cucrda, que puedce pasar a largas distancias por conductos subter-
raneos, y por dentro del agua si conviniere, pudi‘indose formar hasta
un telégrafo desde una isla, por ejemplo Mallorea, al continente por de-
bajo del agua del mar. En una palabra, nada omite el Dr. Salvi para
explanar su bella idea y hacerla realizable, fundindola, como el inglés,
en la rapida y aun instantanea transmision de la accion eléetrica 4 cen—
tenares de millas de distancia, y habiéndola realizado aqui delante de los
académicos, y en Madrid delante de 58, MM, y A4,

Hasla aqui mi citada nota, & fa que debo afiadir ahora que el mismo
De. Salva leyd a esta Academia en 1800 otra Memoria sobre el galvaiiemo
aplicads d la telegrafia, en la que manifestaba el modo de hacer esta
aplicacion y las ventajas del telégrafo galvanieo solre el cléctrico: v
despues, en 1804, una Menoria seyninda sobre i mismo chjeto, en la que,
conociéndose va la pila de Volta, exponia el modo de valerse de esta
pila para la formacion de buenos telégrafos galvanices, insistiendo mas
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y mas en la idea tan util y preciosa de hacer Iz debida aplicacion del
galvanismo & la telegrafia. De este invento, que por lo dicho no puede
en manera alguna negarse al Dr. Saiva, y del que se did noticia muchos
afios hace en el Memorial Literario y algun otre periodico de los que se
publicaban entonces en Espaiia, no tenian seguramcente noticia alguna
10s tan buenos cspaficles como ilustrades redactores del periodico La
Espasia maritima, que se publica actualmente en Madrid; pues no hu-
bieran dejado de hablarnos de é{ una vez que tanto honra & un sabio
espaiiol, cuando en el primer cuaderno nos anuneian ¢l mismo invento
sin duda muy interesante de un inglés. Como todo lo que se dice a favor
de este invento ¢s tambien a favor del primero que tuvo la idea de un
telégrafo eléctrico y un galvanico, tantos aios hace, copiaré lo que en
diche cuaderno se dice del telégrafo del sabio inglés: « Ea uno de los
salones de la magnilica biblioteca del dugue de Sussex, y anle la Socie-
dad Real de Londres, de que es este presidente, se ha hecho el 47 de
marzo Gllimo una experiencia con el maravilloso telégralo galvinico que
ocupa la alencion de los que se complacen cn ver ingeniosas y utiles
aplicaciones de los fendmenos fisicos. El telégrafo calocado en el salon’
correspoudia por medio de alambres de hierro con una casa situada al
extremo del jardin del palacio de Kensington, como 4 una milla de dis-

_tancia. Ef dugue de Wellington divigis ena pregunta al corresponsal del

telégealo con objcto de saber & qué distancia se hallaba. X1 duque quedd
sobremanera sorprendido recibiendo la contestacion inmediata, ¢ mif

ptés. Por fo demis el mismo tiempo se hubiera empleado para recibir la

respuesta de Calcuta 6 de Pekin; porgue si la luz recorre 70,000 leguas
por segundo, Ja clectricidad excede con mucho & esta cnorme velocidad.
M. Wheastone, ‘ingenioso inventor del telégrafo eléctrico, ha podido
medir la veloeidad de la trasmision del fiuido galvanico, v la ha hallado
de 115,000 leguas por segundo. Si fuera dable supcrar todos los obsta-
culos que se oponen & la aplicacioo de este telégrafo invisible & las co-
municaciones en grande, son faciles de conocer los impertantes servicios
que produciria tants en el interior como en las costas maritimas. »

Concluiré diciendo que el Dr. Salva no dejé de indicar los medios de
superar los principales obstaculos, y verificar las comunicaciones en
grande, tanto por mar como por tierra, con el precioso telégrafo eléc-
frico.

Barcelona 25 de agosto de 1838.

Fglix Janer.



Cerramos esta serie de Documentos con algunas noticias sobre la
Memoria que,nuestro sabio protagonista leyé ante la Docta Academia
el 22 de Febrero del 1804 »E! Galvanismo aplicado a la Telegrafia.«

Esta curiosa Memoria, que es, en cierto modo continuacién de otra
conocida como «Disertacion sobre Galvanizacion del 19 de Febrero
de 1800», v que no cede en interés a las anteriormente citadas, pero
por razdén de espacio y tema no hemos querido detallar en este Home-
naje, se encuentran las siguientes informaciones que se transcriben,
y en las que se ha conservado el estilo, a veces especial, del autor.
Veamos:

«Los telégrafos Opticos han hecho en tiempos de guerra los impor-
tantes servicios que son bien notorios en los reinos que los han usado;
pero en tiempo de paz han quedado sin uso, porque el coste de su
manutencién es superior al beneficio que puede esperarse.»

«Asi, pues, desde Madrid a Aranjuez, que solo distan siete [eguas
y que apenas necesitarian mds de un telégrafo en cada uno de estos
puntos, tuvieron que armarse cuatro, y asi destinar y mantener cuatro
familias para el servicio de él. Considérese que a este respecto deberian
estar empleads desde Madrid a Cadiz; y aunque en todas parte no me-
diasen iguales cincurnstancias, no bajaron de treinta torres las que
tuvieron que armarse cuando en el Mayo de 1799 yo sali de Madrid,
calculaban a dos millones de rs. vn. el coste de dicho telégrafo sin
contar lo que costaria su manutencidn.»

Hace a continuaciéon una serie de observaciones sobre la influencia
de las condiciones metereoldgicas, falta de visibilidad, etc., y termina
con la siguiente frase: «Bonaparte dijo en una de las sesiones del Ins-
tituto Nacional de Paris, en que se trataba de los telégrafos, que varias
noticias las habia tenido antes por correo que por telégrafo.»

Trata después de la «Famosa columna galvanica» (Volta) y dice:

«Esta hace verosimil la comunicacién del galvanismo, cast a igual
distancia que la electricidad por medio de la botella de Leyden, cuyo
golpe se siente a lo menos a 7 leguas, segiin los experimentos de los
ingleses sobre ella. A la verdad, si el golpe de una columna de Volta de
200 pares de duros de plata y de zinc no es tan fuerte como una
mediana botella de Leyden bien cargada» «la columna de Volta, a
modo de electroforo del mismo autor, parece un manatial inagotable
para las sacudidas.»

Informa después de la serie de pruebas hechas para mejorar las
condiciones de la pila de Volta y concluye.
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"Los experimentos hechos en Berlin en 1801 prueban, que la plata
o el oro y el zinc eran las mejores, bien que el cobre casi es igual a la
plata para el intento. Brugnatelli nos asegura, que entre los metales
ninguno le ha causado mayores efectos que la mezcla del zinc y
antimonio, y la amalgama de mercurio y zinc, dos partes de éste y una
de aquél’” '

Mais adelante afiade:

«Los galvanistas estdn de acuerdo en decir: que la intensidad del
golpe estd solo en razdn del niimero de piezas, y no en la del tamafio
o superficie de ellas. Es cierto que Volta y Biot, ya citado, entre otros,
han dado una razén para entender este fnémeno.»

Estda muy entusiasmado con la pila de Volta pero después de hablar
de su conservacion (limpieza) nos cuenta:

«A la verdad, esto es, lo que desagrada, fastidia y aburre en la
columba de Volta. Ella causa horas entera los mas portentosos efectos;
pero conforme trabaja, las caras de los discos metalicos se enmohecen
0 oxidan, y luego oxidados un tanto, disminuyen considerablemente
los efectos que de ellos se desean, o cesan del todo. Este moho, o la
oxidacién estd tan pegada a su superficie, que se necesitan muchas
horas de estar amolando los discos para poderlos hacer servir de
nuevo.»

Expone, en su Memoria, una serie de pruebas realizadas por dife-
rentes sabios y nos dice:

Volta dijo redondamente 4 los del Instituto Nacional de Paris, que el
muriato de amoniaco merecia la preferencia de todas las sustancias que
para el intento de hacer mas patentes los efectos de su columna o circulo
se habian afiadido al agua hasta ahora, por lo que he visto juzgo que verda-
deramente dicho muriato y el de sosa son los mejores para conseguir sacu-
didas violentas».

Me limito a decir para conseguir sacudidas violentas, porque la
experiencia ha ensefiado ya, que la columna muy buena para dar mayo-
res golpes, no lo era también para los demds efectos, y precisamente
para uno de los que podrian servir para las sefiales telegraficas. A la
verdad, la combustion de los metales, v la descomposicidon-del agua, se
consigue con la columna Volta, son los efectos de que se trata; pues que
para la combustion de los metales se consigue otro tanto mayor en
cuanto la columna se forma con disco o cuadros de mayor volumen.



Al final de su Memoria, no muy concluyente, después de su entusias-
mo inicial, se limita a decir, con relacién a la botella de Volta. «La falta
de tiempo no ha dado lugar a esta maniobra pesada, y por consiguiente
no ha sido posible practicar sino algunos de los experimentos que yo
habria deseado. Con todo, de todo lo dicho podra V.E. inferir, que los
ejecutados hasta ahora por los mas esclarecidos sabios de Europa, en
"nada se oponen, a que una de las aplicaciones, que con el tiempo podra
tener el galvanismo serd la telegrafia, que fue mi objetivo.»

Sala de la Academia y Febrero 22 de 1801
Dr. Francisco Salva

Una vez terminada, en este Capitulo 5.° la presentacién de los docu
mentos mas interesantes, relacionados con el «Telégrafo eléctriconr,
debiéramos dar por terminado el trabajo, ya que su parte basica ha
quedado realizada, pero la realidad es que han sido tan interesantes,
curiosos y varios, los documentos que ha remitido la Real Academia
de Ciencias y Artes de Barcelona, que no he resistido la tentacién de
presentar algunos, en los Anexos, aunque sean solo los que tienen
relacion méas directa con el tema que hemos tratado.

Hubiera sido también interesante exponer algo sobre la teoria susten-
tada por el ilustre sabio sobre los terremotos, asi como presentar la
correspondencia que sostuvo con el Excmo. Sr. Conde de Cabarrus,
financiero franco-espafiol, y Ministro de Hacienda de José Bonaparte,
que relacionaron a los dos Franciscos, con motivo de la explotac10n
de unas minas de carb6n de piedra, cerca de Manresa.

Pero en fin, con lo que hasta aqui queda dicho y con los documentos
que se reproduce, se espera haber dado una idea de la gran personalidad
de D. Francisco Salvd Campillo y de la importante contribucién, que
al prestigio de la Ciencia espafiola, aporté con sus interesantes estudios
y aportaciones,

Madrid Octubre 1.982
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ANEXO

Por considerar puediera ser no solo curiosos, sino también de interés
he reunido en estos Anexos las copias de los siguientes documentos:

1.- Solicitando el ser nombrado Vocal Numerario en la Direccion de la
Electricidad (20 Enero de 1786)

2.- Reproduccién de la primera y Ultima pagina de la Disertacién sobre
el galvanismo (19 Febrero de 1800)

3.- Adicién al anterior documento (14 de Mayo de 1800)

4.- Reproduccién del original del Documento de D. Félix Janér que
anteriormente se ha transcrito (2 de Agosto de 1837)

5.- Reproducciéon del Programa de Homenaje, tributado por la Real
Academia en Diciembre de 1900 al Doctor Salva.

6.- Curiosa referencia del «Radio Times» al invento del Sr. Salva
(sin fecha).

45



| DOCUMENTO I
K e S

V% o Al 2 Finrn Y ol
con ta vw%aadn Mzc&z /ﬁw/um
o a@: esa K af’a:.a@m e,lc.exm.z;w W/%W/a

s wmfaam bor condeiiniemtor 7 Lecer robre fn
anuaﬁr; V&w,/ux/ e yecesitn  pox erto
rencliclam® fe s 2 Sy )»w wclri bl pror ches
niimenazid e o iﬁz,wccww Bl ploctzieldail,n |
“7" Zonol—,(/ 5!@‘%‘7&?&4&2& /,M/W{? RLLOsS
el Ba..ufi'g/ erezd Q0 22 1786

227, %zay ool

46



DOCUMENTO 11

DISERTACION

SOBRE EL GALVANISMO.

Habri como quince afios que haciendo experimentos con
la maquina elécirica el Doctor Luis Galvani, catedritico de
Anatomia de Bolonia, uno de los circunstantes vié que apli-
cando la punta de un escalpelo 4 los nervios crurales de
una rana muerta, partida y desollada, que se hallaba ca-
sualmente encima de’la mesa de la méaquina sin tocar al
conduclor, se le causaban violentas convulsiones. A otro
de los circunstantes le pareciG ver que esto sucedia pre-
cisamente cuando se sacaban chispas del conductor; de
modo que las cxtremidades inferiores de la rana estaban
quietas, aunque el escalpelo tocase y punzase los nervios
hasta el tiempo preciso que se sacaba la chispa del con-
ductor, 6 que este se descargaba. Consuitése con Galvani
el asunto, esto es, preguntironle los sobredichos, si las
convulsiones expresadas podian nacer de la electricidad,
aunque el medio cuerpo de la rana muerta no tocase con
el conductor. referido, y antes de dar respuesta hizo mu-
chisimos experimentos coi la electricidad artificial, excita-
da con la mdquina eléctrica positiva y negativa, con el
“electréforo, y con la natural recogida en los conductores
atmosféricos, y con ellos quedd asegurado que apénas hay
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euerpos ignales, & saber, museulos y nervios que son dos
barreras para la destruccion del equilibrio ideado por Vol-
ta. Lo mismo sueede en e} experimento 6.0 y'7.2, pero la 1il-
tima parte de este, en que ocurren los movimientos galvi-
nicos estando fuera de la cadena las piernas y pasando el
arco conductor de metal & metal. bien que heterogénco,
prueba sin réplica que no hay necesidad del cheque resul-
tante en ¢l civenlo, al destruivse el supuesto equilibrio, y
para excitarse las convulsiones galvanicas.

A la verdad, si este experimento ¥ ¢l 6.° pruchan que los
metales tienen algun influjo en el galvanismo. el experi-
mento 2.° objetado &4 Volta., en el cual se galvaniza sin
metal alguno y con sdélo tocar el nervio al misculo, de-
muestra [que la causa del galvanisino reside en las subs-
tancias animales independientemente de todo metal: en
consecuencia debemos pensar gue estos son utiles y nece-
sarios & veces para hacerla obrar; pero que no es la elec-
tricidad de e¢llos la cansa principal de los movimientos
sobredichos. Y con esto comprendera V. E. que son falsos
los cimientos de aquellas teorias que los explican por la
oxidacion de estos en el choque de unos con ofros, ¢ por
otras acciones quimicas, en cuya particalar refutacion no
hay tiempo para detenerse, v serd preciso guardarlo para
cuando explique la causa mas probabie del galvanismo.

Sala de lo Acadeinia a 19 Febrero de 1800,

Dr. Pranciscs Salvi.



DOCUMENTO II1

ADICION

SOBRE

LA APLICACION DEL GALVANISMO A4 LA TELEGRAFIA.

—— R SO Yo

La memoria antecedente quedaba concluida el 19 de Fe-

brero en que la envié & esta Real Academia. porgne aquel
dia no podia leerla & causa de sentirme malo de la grave
enfermedad que padeci. En mi convalescencia medité algu-
nos ratos sobre el galvanismo, ¥ modo como podria aplicar-
se & Ja telegratia. Despues de los conocimientos adquiridos
sobre estu materia. y del artifieio como dispuze el teldarafo
eléctrico de mi invencion. que hice ver 4 V. E. enla Junta
de 3 de Diciembre de 1795, cuando el la memoria sobre el
modo de aplicar la electricidad 4 la telegrafia. para con-
seguir esto con el galvanismo me faltaha saber: 1.0 si el
arco conductor ¢ excitador de este podria alargarse tanto
como el de la electricidad en la botella de Levden, 2.9 si
en una cuerda. compuesta de diez ¢ mas alambres. podria
hacer pasar el galvanismo por aquel precisamente que de-
biese indicar el niimero 6 la letra. con la c¢unal se ha de
hablar, asi come lo consegul con la electricidad.

Luego. pues. que mis fuerzas me lo permitieron hice
extender primero tres y despues cuatre libras de alambroe,
6 mas de 200 canas catalanas (1) por las azoteas v jardin

{) 36 canas catalauas equivalen & £7 varas Je Castilla,
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de mi casa, v con los extremos de el atados @ unos aisla-
dores de vidrio, barnizados con lacre, toqué las planchue-
las en que estaba extendida la pierna y muslo de la ranay
al instante se exeifaron las convalsiones. Repeti este expe-
rimento distintos dias y & diversas horas, y, para mayor
precaucion, ol criado tocaba con un extremo 4 la plan-
chuela del muslo y yvo & la del nervio con los alambres
aislados; y siempre se convelieron las ranas al instante
misme del contacto expresado, legdndolo 4 verificar en
una despues de dos horas de muerta ¥ desollada, bien
que no habia sido galvanizada.

Pero de paso diré, que cuando ya no se convelia la rana
tocando la planchuela de su nervio con la mano izquierda
armada de un pedacito de alambre, y la planchuela del
musio y aun la carne muscular con la mano derecha,
armada de otro pedacito de alambre, se le causaban mani-

-Hiestas convulsiones tocando en los correspondientes juga~

res con los extremos de las 200 canas de alambre; v asi la
virtud galvdnica pasaba con mas facilidad por todo este
frayecto que por el pequeno arco de mis brazos y cuerpo.
prucba terminante de ser aquel mejor conductor.

Aunque las pruebas insinuadas parecian no dejar duda
de gue el flaido galvdnico corria en un instante por las 200
canas del alambre dicho, especialmente porque en par-
tiéndole y- dqiaudo separados los extremos de la division
habia visto cesar las convulsiones, sin embargo, me nacie~
ron dudas sobre esto por lo que voy 4 decir. En el capitu~
lo 111 de su preciosa obra habla el baron Humboldt de los
movimientos convulsivos excitados con metales homogé-
heas sin cadena completa 6 arco conductor que fuese desde
el nervio 4 los muiseulos. 6 al revés, si sélo tocando la




planchuela correspondiente & aquel. Y aunque yo no haya
podido conseguir verlos confirmados en las innumerables
pruebas que he practicado al intento; pero un hecho posi-
tivo bien experimentado como es, 6 como son los muchos
experimentos gue cita v vié el sobredicho Humboldt, vale
més que millares de hechos negativos, segun €l mismo dice,
v estos no pueden destruir agquel. Tenemos. pues, que sin
acabarse de completar la cadena galvénica entran 4 veces
las ranas en convulsion. ¥ si bien yo no lo haya experi-
mentado del modo que Humboldt, lo he visto de otra mane-
a4 muy contraria para la aplicacion del galvanismo & la
telegrafia v muy oportuna para suscitar el recelo expre-
sado. , "

Un dia que nos divertiamos con los.socios D. Antonio
Mart{ ,/ doctor Sauponts y otros seis caballeros, formando
todos ocho la cadena galvinica y excitando asi las convul-
siones en ¢l muslo de la rana, casualmente el cuarto y
quinto de la cadena se soltaron las manos, quedd esta par-
tida, ¥ tocando los extremos las respectivas planchuelas,
vimos todos excitarse las convulsiones del mismo modo
que antes que teniendo todos unidas las manos el fluido
galvinico podia pasar desde el nervio al misculo, 6 al
contrario, por medio de nuestros cuerpos: repetimos mu-
chas veces la prueba de soltar las manos el cuarto y quin-
to ¥ nos ascguramos de que no habia ningun contacto por
medio de un cuerpo tercero, y con todo, al tocar los extre-~
mos las resprctivas planchuelas no faltaban nunca las con-
vulsiones.

Otro dia, en que yo me entretenia en hacer correr el
fluido galvanico por mds de 130 canas de alambre. & razon
de 75 por parte, vi distintas veces que no sélo sucedian las
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convulsiones cuando se tocaban entre si los extremos de
los alambres opuestos A4 los de lag planchuelas, sino tam-
bien sin llegarse & tocar aquellos, con tal que lox otros dos
extremos tocasen las planchuelas respectivas, Despues de
Jo que habia visto distinfas veces en los primeros dias,
pensé si habria alguna comunicacion entre el largo tra-
yecto de los alambres extendidos por las azoteas. aunque
ni sabia advertirla, ni veia mutacion alguna en cllos desda
los primeros experimentos: por consiguiente. al dia si-
guiente los extendi de otro modo ¥y me asegnré mis de
qgue los dos pedazos de alambre no comunicaban entre sf,
sino cuando hacia juntar los extremos, ¥, practicados los
experimentos, vi constantemente que sélo se excitaban las
convulsiones cuando yo juntaba aquellos extremos de!
alambre y que no habia ningunas, teniéndolos separados.
por mis que sacudiese las planchuelas. y aun la misma
pierna de Ja rana, con los extremos, que para mayvor pre-
caucion hacia sostener por dos varitas de vidrio harnizadas
en lacre. Con esto me contirmé en los recelos de que el
dia anterior quedaba siempre comunicacion entre Jos alam-
bres. Pero al otro dia. en que anadi mis de 50 canas de
alambre, y que por consiguiente habia 100 correspondicntes
al nervio y 100 al musculo, vi con mucho disgusto conve-
lerse las ranas, no sélo al tiempo de juntar los extremos de
los alambres, sino tambien sin juntarlos. aunque de su
completa separacion estaba asegurado. Al menor contacto
de los otros extremos, aislados del modo dicho v sostenidos
por dos personas separadas. con las planchuelas respecti-
vas, se convelian fuertemente dos piernas de rana que al
intento iba probando.

Esta desigualdad de experimentos del un dia al ofro me



empeio & discurriv sobre su eausa, que e interesaba sa-
ber para asegurarme de la posibilidad de Ia aplicacion re-
ferida. Discurriendo. pues, sobre todas las eircunstancias
de los experimentos y & fuerza de repetirlos. llegud & co-
nocer que las ranas recien preparadas se convelian cons-
tantemente, tanto que se juntasen los alambres, ¢ que se
mantuviesen separados; pero que despues de amortiguada
su irritabilidad. era preciso juntar los.alambres para ha-
cerlas entrar en convulsion, de modo que la diversidad del
éxito en los experimentos anteriores dependia precisamen-
te de no haberme servido de ranas con igual tiempo de
preparacion. Mas aunque esto me daba & entender que
para el teléprafo sélo podrian emplearse ranas algo amor-
tignadas ¥ no recien prepavadas, con todo. el conocimiento
de la causa de sus movimientos., cuando los alambres esta-
ban separados, me traia inquieto ¥ no sosegaba hasta ave-
riguarla. A este fin hice log experimentios siguientes.

Cogi dos pedazos de alambre de medio palmo, ¥ con el
uno tocaba el eriado la planchuela del muslo. ¥ con el otro
tocaba yo la del nervio. y no habia convulsion alguna.
miéntras estuviésemos separados. pero cn dindonos las
manos se convelia la rana.

Sustitui & dichos pedazos de alambre otros de cuatro
canas cada uno, y nunca pude excitar convulsiones que no
se tocasen los extremos lihres 1t opuestos & los que rozabhan
con las planchuelas.

Hice ecomunicar las cuairo canas de alambre de la parte
del musculo con las 100 canas que comunicaban antes con
él ¥ que mantenia tendidas por la azotea, y lo propio ejecuté
con las cuatro canas correspondientes al nervio y las otras
cien canas respectivas 4 este, ¥ luego consegui las convul-
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siones, aunque los extremos de dichas 200 canas no se jun-
tasen.

Con estos experimentos repetidos varias veces, conocf
evidentemente que para conseguir las convulsiones sin
completarse el arco, éla que Daman cadena, 6 bien maute—~
niéndose esta partida, era necesaria mucha cantidad de
alambre. Y en obhsequio de Galvani debo decir, que este ya
conocié el influjo del tamaio de los que él llama conduc-
tores en el excitamiento de las convulsiones conseguidas
con arco completo. (Disertacion citada, pag. 4.) ;Pero depen-
dia esto del peso de este, que cra en todo de cuatro libras,
¢ de tenerle extendido en la forma que lo tenia? Para ave-
riguarlo practiqué los experimentos siguientes.

De las 200 canas de alambre mandé hacer &4 modo de

dos madejas; desarrollé de entrambas como una cana, y
con el cabo de la una tocaba el criado la planchuela del
musculo, v con el de la otra hacia yo lo mismo en la del
nervio, y miéntras las madejas estuviesen separadas, la ra-
na estaba quieta, pero se movia luego de juntarlas.
. ‘Llegué & hacer desarrollar de dichas madejas como cin-
co canas de alambre, que extendf de modo que la una ca-
vese al jardin de mi casa y la otra al patio en que &antes
habian estado extendidas en parte, y nunca se lograron
convulsienes, miéntras las madejas estuviesen separadas;
pero uniéndolas se convelia la rana fuertemente.

Estos dos experimentos prueban sin réplica que las refe-
ridas convulsiones no dependian de la mayor masa 6 peso
de los alambres, sino de su extension. ;Pero el paraje en.
que estuvieron extendidos influia en ellas? Procuré averi-
suarlo con las pruebas que siguen. El dia del ultimo ex-
perimento antecedente era humedo y lluvigso: otro dia



bueno hice desarrollar de dichas madejas doce canas de
alambre, para que colgdndolas-en 'unos palos armados en
la azotea alta de mi casa, en donde dntes hahian estado
extendidas principalmente, bajasen sus cabos hasta el cuar-
to secundo en que probé inutilmente de excitar las con-
vulsiones miéntras las madejas colgadas de los palos mu-
chas horas dntes estuviesen separadas; pero en tocandose
mutuamente ¢ estableciendo comunicacion entre ellas por
medio de otro alnmbre, las ranas entrahan constantemente
en convulsion.

Desarmaron este aparato y mandé extender las 200 canas
de alambre en una pieza grande de mi casa, haciéndolas
correr de la derecha & la izquierda y de modo que los ca-
hos de las unas 100 canas pudiesen juntarse ¢ separarse
de los de las otras conforme yvo necesitase para los experi-
mentos, en los cuales me servi de una rana de las mayores
y muy viva, y observé siempre que sdlo entraban en vio-
lenta convulsion sus extremidades cuando los cahos de los
alambres opuestos 4 los de las planchuelas se tocahan;
pero que en scpardndolas, se mantenian (uietas, por mas
que llegase & sacudir fuertemente las planchuelas con los
alambres. rozar estos por todas ellas y tocar los musculos.
Otro dia tempestuoso. miéntras tronaha, despues de haher
tenido abiertos los halcones tres 6 cuatro horas, por la parte
del norte. de la que venia el viento, y visto que la méqui-
na eléetrica chispeaba fuertemente, repeti los experimentos
antecedentes con izual éxito del dia antecedente, esto es,
se convelian las ranas estando unidos los cabos de los
alambres, v mantenianse quietas estando separados.

Con estos experimentos me aseguré de que en las con-
vulsiones excitadas con alambres separados ¢ cadena par-
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tida. no solo influia la extension de estos, sino tambien el
lugar en que estaban tendidos. Por falta de extension no se
excitaban dichas convulsiones con alambres rollados sepa-
rados aungue subidos 4 la azotea, y por no estar en lugar
oportuno tampocoe se conseguian, aunque los alambres
estuviesen extendidos por dentro de la pieza referida. De-
seoso, pues, de acabar de saber la causa de esto, que ya
iba recelando, hice otro experimento. ‘

Mandé vestir con papel comun las 200 canas de los
alambres, al niodo que los visto para el telégrafo eléctrico,
v despues los extendi por la azotea como habian estado
primero; hacicudo bajar los cabos al cuarto segundo para
hacer con comodidad las pruebas, con las cuales vi cons-
tantemente que separados los alambres quedaban quietas las
ranas, por mas que tocase y rascase las planchuelas relati-
vas ¢ musculos y nervios; al contrario, unidos los cabos
de aquellos entraban en convulsion.

Apoyado en los experimentos referidos, me parece vero-
simil quela causa que excito las convulsiones en las ranas,
estando los cabos de los alambres separados, es muy dis-
tinta de la que las hace conveler cuando estin unidos 6
forman un conductor continuo. A la verdad, si la causa no
fuese distinla, esto es, si en ambos casos proviniesen los
movimientos del fiuido galvdnico, no habria razon por qué
extendidos los alambres por dentro del cuarto dejasen de
entrar en convulsion las ranas eon los alambres separados,
cuando se verifica esto estando extendidos por fuera, segun
queda dicho; al contrario, se halla razon para ello 6 se ex~
plica este fenomeno suponiendo que enténces es el fliido
cléctrico 1a causa de dichos movimientos, y en estando
unidos es el llamado galvdnico. Y prescindiendo ahora sk



este es una modificacion de aquel y asi sujete 4 otras leyes,
voy & probar mi proposicion.

La atmdsfera estd continuamente cargada mis 6 ménos
de clectricidad. de modo que por poco que los electréme-
tros se saquen de las ventanasy se levanten, dan sefiales de

e e, . s
ella, segun nos advirtid el Padre Beccaria (Lettera dell

elettricita terrestre atmosférica.) Los alambres desnudos,
extendidos por las azoteas altas de mi casa, no podian dejar
de chupar. la electricidad por ser cuerpos metdlicos y por su
delgadez, la cual los hace mejores conductores, segun algu-
nos f{isicos eléctricos nos advierten. despues de haber ob-
servado que con igualdad de superficie, cuatro conductores
delgados s¢ cargan mis de electricidad que uno grueso.
Por fin, las ranas son cuerpos tan sensibles & la electrici-
dad, que se resienten de ella en ocasiones que los mejores
electrdmetros no la demuestran, segun experimenté varias
veces Galvani (obra citada) que las vié tambien conveler
<en el extremo de un alambre de cien varas, arrimado por
el otro cabo al conductor de la miquina eléctrica y sin to-
car 4 é) cada vez que se le sacaba la chispa.

Ahora, pues. cuando las cien canas del alambre corres-
pondiente al nervio de la rana tocarin 4 la planchuela de
él, le comunicarin la electricidad que habran atraido y
continuariin atravendo de la atmdsfera; lo mismo hardn las
otras cien canas del musculo, ¥y por poca desigualdad que
hava entre la materia cléctrica de que estén cargados, ha-
bri choque en encontrindose en la pierna de la rana 6 en
otra parte los dos hilos eléetricos. v aquella, por su sensi-
bilidad al fliido eléctrico. entrara en convulsion.

Los rollos ¢ madejas de los alambres subidos & la azotea
no pueden atraer la electricidad de la atmdsfera por el po-
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co lugar que ocupan en ella, y como aquella es escasa ¢
ninguna en el aire de los cuartos. por esto extendidos los
alambres porél no excitanel fendmeno eldetrico dichonito
causan tampoco tendidos en la azotea. cubiertos de papel;
porque este los priva de la atraccion de la electricidad. Es
necesario, pues, juntar los cabos en estos tres casos, y en-
ténces el fluido galvinico circulando por la cadena ¢ cir-
culo completo excita las convulsiones. Esta fuerza galvinica
subsiste mds en las ranas que la sensibilidad al fluido elée-
trico, y as{ extinguida esta, se convelen las ranas en fuerza
de la otra, segun vimos en los primeros c&perinxcuto&
Concluyamos pues, que en los experimentos de arco unido
6 circulo completo es el galvanismo la causa de Jas con-
vulsiones, y en todos los citados de arco ¢ cadena partida.
6 de circulo incompleto, _provienen aquellas de la electri-
cidad, lo que hasta aqui nadie habia recelado. Luego. el
galvanismo puede extenderse & mucha distancia. y despues
de haber ya experimentado que lega & 200 canas instantd-
neamente y sin que disminuya de su fuevza, quizd otro ve-
rificard que se extiende 4 muchas leguas, como proharon
los ingleses con el golpe eléetrico de la hotella de Leyden.
Se me dir4 que no es dable que un cuerpo tan pequeno
como una pierna de rana, tenga tanta actividad de comu-
nicar la virtud dicha a la distancia de muchas leguas. como
probaron los ingleses gue aleanzaba la impresion de la
botella referida. jPero se habria persuadido que la galvdi-
nica llegase 4 200 canast Fuera de gue jquién nos asegura
que sea el impetu comunicado por las ranas al galvauis-
mo, y no la atraccion de los alambres hdcia aquel, lo que
le hace correr por su largo trayecto? Inclinan & creer exto
ultimo algunas razenes que no apuntaré por halerme ya



alargado demasiado, v sdlo diré que en este dltimo su-
puesto no hay ninguna repugnancia en que el galvanismo
se extienda por alambres de muchas leguas de largo. Vea-
mos ya st podrd hacersele correr precisamente por los que
se necesitan para su aplicacion & la telegrafia, que es el
segundo punto que debo examinar.,

Acabo de probar que cubriendo los alambres de papel se
~ tienen & cubierto de la clectricidad atmosférica, que era la
que me perturb?t\ba hacer conveler las ranas cuando y co-
mo necesitase para las sefiales tclegréficas; pero el papel
no sélo causa el efecto dicho, sino tambicn ¢l de contener
el curso del fluido galvanico. Una hoja sola de papel co-
mun puesta entre las planchuelas de los nervios 6 miscu-
los y el arco conductor impide las convulsiones, segun he
visto varias veces. por mas que apretase fuertemente di-
cho conductor contra las planchuelas.

La virtud galvdnica no pasa de uno & otro alambre ves-
tidos de papel, de modo que aunque con el extremo de
uno se toque la planchuela del nervio, y con la de otro,
rollado con el antecedente, la del muslo de la rana, no se
logra convulsion alguna. asi como tampoco se descérga
con ellos la botella de Leyden. Luego, con el mismo arti-
ficio con que armé el telégrafo eléctrico puede hacerse
otro galvédnico; y como aquel es bien conocido de V. E.,
estaria demds entretenerme en referirlo; aunque es pre-
cisa una ligera vaviacion que no es substancial. Aqui apun-
taré sélo las ventajas que este llevaria & agunel si se veri-
ficase que el fluido galvdnico corriese las leguas que la
electricidad.

Ahora pues, las ventajas insinuadas son, que el telégra-
fo galvénico es mucho mé&s sencillo y sus sefiales més
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sensibles que el eléetrico. Entrambos necesitan la misma
disposicion de los alambres, pero este requiere méquinas
eléetricas bien montadas, bhotellas de Leyden de un tamafio
enorme, mucho tiempo para cargarlas, especialmente si el
tiempo no es muy & propdsito, sin poder callar que 4 ve-
ces es tan malo, que es imposible hacerlo, en cuyo caso
es tan inutil é inservible el telégrafo eléctrico como el
éptico en tiempos de niebla. Al contrario, el galvénico pue~
de usarse en todos tiempos y & todas horas, porque las
ranas bien preparadas siempre estdn aptas para ser galva-
nizadas. En los dias himedos, lluviosos 6 con niebla, he
visto seguir el galvanismo con igual fuerza que en los
frios y secos, esto es, en los inds oportunos para la elec-
tricidad. Las ranas son animales de poco precio, que se
mantienen vivas en un puchero mas de dos meses, de mo-
do que, aun cuando tuviesen que mudarse cada dos horas,
el gasto seria nada. v el trabajo de hacerlo de poca consi-
deracion. Fuera de que como varios fisicos se harr dedi-
cado & galvanizar al hombre y 4 otros animales vivns_
quizd se encontrardn algunos mds propios aun para e} te-
légrafo que las ranas. _ ’

Cuanto trabajan los sabios para reducir las sefiales del
telégrafo 6ptico es en favor de los eléctricos y galvénicos,
porque sirve para disminuir el numero de alambres nece~
sarios en estos. El que se va armando de Madrid hasta
Cddiz no tiene mas de nueve sefiales, que corresponderian
& una cuerda de nueve alambres y podrian estos reducirse
a dos, si fuese cierta la noticia anunciada en nuestra ga-
ceta numero 31 de este afio, que en el capitulo de Paris
dice: «El cindadano Bosit ha inventado un telégrafo que
con dos sefiales produce 79.625 variaciones, y con 175 frases



se puede tratar toda suerte de asuntos y comunicar ua
discurse de Paris & Lion en cinco 6 seis minutos.» Sin
duda que los trabajos stenogréficos y pasigraficos contri-
buirdn mucho para el ahorro de sefiales, y de este modo
los dedicados 4 varios ramos de literatura se prestan mii-
tuamente auxilios para los adelantamientos de sus respec-
tivas empresas. Basteme . pues, el haber comunicado &
V. E. lo que me ha ocurrido y que he experimentado en
la materia referida, que quiza el liempo y otra mano mas
poderosa acabard de vealizar, y concluiré con aquella sabi-
da sentencia.

Serit arbores quee alteri sceculo prosind.
Sala de la Academia v Mavo 14 de 1800.

)
Dr. Francisco Salva.
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DOCUMENTO V (B)

Orden de 1a Scsion

‘Clotovunidn del RETRATO DEL DR. SALVA, pintado por
. Hosé M2 Margues. '

DISCURSOS: .

< SALVA, Fis160 £ INVENTOR », por el Dr. D, To-
mis Uiseriche, do la ‘Real Sleademia de 'Ciencias
y Shries;

«SALVA, MAESTRO DE CLINICA», por of Dr. Don
Lrarlolome AR aobect, de la Lacultad de SMedivina
de Barcelona;

4 "\V“

«INFLUENCIA DE SALVA EN LA EVOLUCION DZ LA
MEDICINA », par el D D, Luis ‘Comenye, du la
Real Feademiv de Medicina y ‘Cirugla,

RESUMEN, por ol Prosidenio de ln ‘Corporacion.




DOCUMENTO VI

EL PRECURSOR DE LA TELE-
GRAFIA SIN HILOS

Copiamos del «Radio Times»,
los siguientes pdarrafos, que juz-
gamos en extremo interesantes:

«El afio 1795 un hombre de
ciencia espafiol, llamado Salva,
ley6 en la Academia de Ciencias
de Barcelona, una memoria en
la que decia que si los terremo-
tos eran producidos por una des-
carga eléctrica entre dos puntos
cargados con electricidad positi-
va y negativa, respectivamente
como habia demostrado Bersolon
no se necesitaria cable alguno
para transmitir por mar una se-
flal convenida de antemano. La
podria, por ejemplo, preparar en
Maliorca una extensién de te-
rreno cargado electricidad y
en Alicante otra area similar car-
gada con la opuesta, unida al
mar por un cable conductor.

Si se llevaba otro hilo conduc-
tor desde el mar al punto prepa-
rado o electrificado de Mallorca,
se estableceria un circuito entre
-dos areas, ya que el fliido eléctri-
co atravesaria el mar, al ser su
agua excelente medio conductor,
y, por lo tanto, se indicaria la
sefial convenida al saltar la chis-

pa.

Fahie, conocido historiador de
la telegrafia sin hilos, al comen-
tar esta memoria en su «Histo-
ria de la telegrafia sin hilos»,
dice:

«.y, por tanto, vemos que la
idea de Salvd no es, después de
todo, tan extravagante como pa-
rece. Todos sabemos que se pue-
den electrificar extensiones de
terreno, dando lugar al fendmeno
de «mala tierra» tan conocido de
los operadores telegraficos.»

Cincuenta afios antes, o sea a
mediados del siglo XVIII, apare-
cid en el «Scots Magazine» un
articulo de autor anénimo, in-
dicando que se podian usar, pa-
ra comunicarse eléctricamente,
tantos hilos aislados como letras
tiene el alfabeto, siguiendo a es-
to el descubrimiento por Gray
Wheeler, dos de los primeros ex-
perimentadores telegraficos, de
que la energia eléctrica de una
botella de Leyden se podia con-
ducir por un alambre aislado.
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