
CAPITULO NOVEN O

TELEVISIÓN SOBRE PROYECTILES
RADIO-DIRIGIDOS

La radio-conducción de grandes proyectile s

La conducción por radio de los aviones y de los grandes proyectile s
ha. llegado a un alto grado de perfección técnica . Es posible dirigir po r
radio un torpedo, una bomba o un proyectil-cohete durante toda su tra-
yectoria, no abandonándolas hasta alcanzar y destruir el objetivo .

Los grandes proyectiles radio-dirigidos están provistos de timones espe-
ciales accionados por mecanismos eléctricos, los cuales son a su vez man-
dados por impulsos de radio captados por una minúscula antena, colocad a
en la cola .

Un proyectil volante llega a ser invisible cuando está tan sólo a algún
kilómetro del punto de lanzamiento . ¿Cómo se le podrá conducir por radi o
a lo largo de un recorrido de centenares de kilómetros? Además, no e s
solamente el proyectil volante el que se hace invisible a causa de la dis-
tancia, sino que tampoco puede verse el objetivo . La radio-conducción n o
tuvo más que escasísimas aplicaciones, en la pasada guerra, precisament e
por esta razón. No se puede radio-dirigir lo que no se ve, y sobre algo qu e
tampoco se distingue .

Para poder conducir efectivamente un torpedo volante a lo largo d e
ana. trayectoria de centenares de kilómetros, para hacerlo llegar exacta -
mente sobre el objetivo establecido previamente, es necesario que a bordo
del proyectil sea instalada una minúscula, estación emisora de televisión ;
cuando se hizo esta propuesta, ello pareció una fantasía absurda, un sueño
utópico reservado al próximo milenio .

La propuesta resultó, sin embargo, menos absurda de lo que en un prin-
cipio parecía ; tanto es así, que los actuales proyectiles volantes radio-diri-
gidos, así como las bombas de igual tipo, van provistos de televisión . A bor-
do de estos proyectiles está efectivamente instalada una emisora complet a
de televisión, con la cual es posible ver el objetivo hasta el momento de l a
explosión . La misma. difusión de esta maravilla electrónica es una conse-
cuencia directa de la. aplicación de la. televisión sobre los proyectiles .
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Desde el punto de lanzamiento de un proyectil radio-dirigido, y pro-
visto de televisión, se tiene la posibilidad de ver sobre una pantalla todo l o
que se encuentra delante del proyectil durante su recorrido . Este, no obs-
tante, continúa siendo invisible . El que lo radioconduee es como si tuvier a
un ojo en la. proa del mismo . A medida que el proyectil avanza en su ca-
rrera, la localidad en que se encuentra el objetivo va apareciendo cada ve z
más clara. sobre la pantalla. Finalmente resulta visible el objetivo mism o
(Lám . XLIV), que se agranda cada. vez más en la pantalla hasta la explo-
sión del proyectil y el momento final de la transmisión .

El "orthicói " pava, la, toma (le vistas (le televisió n

A principios de la. pasada. guerra, la Of f ice of ,~'cicnti fie Resear•eh (m rl

Dercloprnent, de los Estados Unidos, encargó a un grupo de técnicos espe-
cializados en televisión el estudio del problema de la instalación de minúscu-
las estaciones emisoras de televisión a bordo de los grandes proyectiles .

Las dificultades a superar fueron tantas, que requirieron varios año s
de febril actividad, por lo que los primeros proyectiles con estación emisor a
de televisión no estuvieron a . punto de poder ser puestos en práctica hasta
algunos meses después de terminada la última conflagración . Desde enton-
ces son muchos los progresos que se han ido logrando, de modo que hoy l a
producción de proyectiles con televisión se hace en gran escala .

La, primera dificultad que encontraron los técnicos dedicados a l a
investigación fué la escasísima. sensibilidad de los aparatos para la tema de
vistas televisoras, entonces en uso. La transmisión de una escena por ta l
medio requería el uso de grandes proyectores de mercurio, refrigerados po r
circulación de agua, ya que era muy elevada la intensidad de iluminació n
necesaria . Los encuentros deportivos no eran nunca transmitidos por tele -
visión porque, aunque se desarrollasen en plena . iluminación solar, su po-
tencia de luz no era suficiente .

¿,Cómo iluminar tan intensamente el objetivo a destruir ?
Era, necesario, pues, un nuevo tipo de aparato para la toma de vista s

televisora, capar de funcionar aún en casos que pudieran presentarse d e
precarias condiciones de luz, con el cielo cubierto o solamente con la ilu-
minación lunar .

Descartado el antiguo "ojo televisor", que entonces se llamaba iconos -
copio, se ideó uno completamente nuevo, llamado inragcn de or•thicón, de
grandísima. sensibilidad . Mientras que con el iconoscopio eran necesario s
los potentísimos. proyectores de mercurio, con el nuevo orthieó basta un a
cerilla encendida . El mayor mérito de este invento, de fundamental impor-
tancia para toda la técnica televisora, se debe a tres técnicos de la RCA ,
P. K . Wntatrx, H . B . 1 .Aw y S. V . FORGuE.
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Lám . XXXIII. — TV de proyección . A la izquierda sobresale el largo cuello del tubo electrónico proyec-
tor, la pantalla del cual llega a la parte interna de la caja rectangular metálica . La imagen que s e
forma sobre esta pantalla viene proyectada sobre el espejo esférico, a la derecha, y de éste al espejo
inclinado sobre el tubo proyector . Por ello la imagen sale al exterior, en sentido vertical, después d e
haber atravesado las lentes correctoras . La fctografla siguiente indica el proyector cerrado (v . Fig . 30) .



Lám . XXXIV . — TV de proyección . Complejo proyector con tubo 3NP4, sistema óptico Schmidt ple-
gado, repleto de espejos y lentes correctoras . A !a izquierda sobresale el cuello del tubo proyector ,
dispuesto en la bobina de desviación, como indica la Fig . 30 . La caja metálica, muy robusta, permit e
detener completamente los rayos X producidos por el tubo proyecto-, a fin de evitar lesiones a lo s
espectadores . El conjunto va colocado en un aparato de TV normal, con pantalla de 30 X 40 centímetros .



Lám . XXXV . — Televisión en colores . Interior de lo estación emisora RCA, de televisión en colores ,
instalada en Nueva York . Es transmitido un film en technicolor, en vía experimental. Durante la frac-
ción de segundo en la cual cada fotograma permanece detenido, como sucede en las salas cinema -
tográficas corrientes, un rayo electrónico lo explora trazando sobre él 405 líneas, una debajo de l a
otra . Ello permite modular la onda de radio emitido y recibir las imágenes en color sobre la pantall a

del aparato receptor .
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Lám. XXXVI. — Disco rotatorio para la televisión en colores . Girando a !a velocidad de 1,440 revolu -
ciones por minuto delante de la pantalla del aparato de televisión (v . Lám . XXXVIII), este disc o

permite ver ;mógenes en colores en lugar de las en blanco y negro .



Lám . XXXVII . — Televisión en colores . En este caso los colores reproducidos son solamente dos, el verde
y el rojo . Se emplean dos tubos electrónicos de visión, uno para la imagen verde, colocado en posición
vertical, frente al espectador, y un segundo tubo electrónico para Ic imagen roja . Este último, colocado
en posición horizontal . Su imagen es proyectada sobre un espejo especial, transparente únicament e
para el color verde. De este modo el espectador ve los dos colores unidos conjuntamente, uno directa -

mente sobre la pantalla de visión (el verde) y otro reflejado por el espejo (el rojo) .



Lám. XXXVIII .—Televisión en colores . La figura explica el fundamento sobre el que se basan las recep-
ciones de televisión en tres colores . Los tubos electrónicos de visión son tres, uno para el verde, otro
para el rojo y otro para el czul . El espectador ve la pantalla del tubo que reproduce el color verde .
Frente a él hay dos espejos, ambos transparentes para este color . Debajo, en posición horizontal, ha y
los otros dos tubos, para el rojo y pare el azul . El primer espejo es transparente también para est e
último color, pero no para el primero . De este modo el espectador ve los tres colores reunidos e n

una sola imagen .



Emisora de televisión para bombas radio-di-r•-midas

La estación emisora de televisión instalada a bordo de los proyectiles ,
bombas, etc ., pesa en conjunto 226 kilogramos. La primera bomba de aero-
plano radio-dirigida, y con emisora de televisión, fué construida en los
Estados Unidos por la "Douglas Aircraft Company" . Se la denominó " Roe-
bird", y pesa 456 kilogramos .

La emisora de esta bomba está constituida por cuatro 'partes distin-
tas : el aparato para toma de vistas, colocado en su proa y que pesa 1) ke . ,

ONDAS DE 4 m PARA
LA RADIO-GUÍA

ANILLOS DE
RADIO-0U'A

FIG. :14 . — Fundamento de les proyectiles radio-dirigidos . coa estación emisora d e
televisión instalada a bordo, para poder observar el objetive .

el radio-transmisor (peso 3'2 Kg .), el alimentador (6'8 Kg .) y la anten a
emisora (3'6 Kg.) . El radio-transmisor, cl alimentador y la antena está n
colocados en el extremo posterior de la bomba .

El "ojo televisor" del aparato de toma de vistas es un tubo electró-
nico imagen de orthicón en miniatura ; se le llama orthicón miniatura y ,
para abreviar, Mimo (Lám . XLIII) . Exteriormente se presenta como un a
ampolla cilíndrica de vidrio, de 3'8 cm . de diámetro y de 22 cm . de longi-
tud. Es similar a. una válvula. de radio muy larga y, al igual que ella ,
va provis í o de un cierto número de espigas . La imagen de cuanto es visible
desde la proa de la bomba en movimiento se forma en el interior de est e
orthicón miniatura .

La instalación amplificadora y desviadora de este aparato de tom a
de vistas comprende 15 válvulas de radio, del tipo especial en miniatura .
Todo el conjmito está dispuesto en forma muy compacta . Las válvulas y
los distintos componentes están colocados sobre tres discos metálicos aguje-
reados, los cuales están insertados sobre el tubo orthicón miniatura . El con -
junto está encerrado en el interior de un tubo de acero, de cierre hermé-
tico ; pesa, como se ha dicho, 9 Kg ., y está colocado en la parte anterio r
de la bomba .

El radio-transmisor propiamente dicho está colocado en una cajit a
metálica, en cuyo interior hay tres válvulas de radio . Una de éstas es el

ANTEN A
RECEPTOR A
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oscilador de alta frecuencia, por micro-onda, del tipo l i,yh th-ouse, mod. 2043 ;
las otras dos son amplificadoras terminales y su circuito exterior está conec-
tado con la antena emisora. La gansa de onda del radio-transmisor va d e
un máximo de 1'15 m . a un mínimo de 0'78 ni . La onda. de transmisión e s
pues, aproximadamente, de un metro, y viene regulada en el momento del
lanzamiento . La, correspondiente gama de frecuencia está comprendida, en-
tre 260 y 380 megaciclos . Como se ha dicho, el radio-transmisor entero
pesa, comprendida la caja metálica, tan sólo 3'2 Kg . Ello es posible dad o
el empleo de ondas de radio extremadamente cortas .

El alimentador, o sea la parte que tiene la misión de suministrar l a
energía, eléctrica necesaria, está constituido por otra cajita . metálica, en l a
que se encuentra un grupo motor-dínamo alimentado por pilas secas . Es su-
ficiente esta clase de energía porque la estación emisora debe funciona r
sólo por un tiempo muy breve, que en general no supera . los cuatro o cinco
minutos, al menos en el caso de la "Rock-bird" (1) .

La antena emisora está. colocada en la parte posterior, y se halla cons-
tituída por una varilla metálica de apenas 30 cm . de longitud. Es un pe-
queño dipolo de un cuarto de onda . Difunde ondas de radio durante tod o
el recorrido de la bomba, hasta su explosión .

El aparato receptor de televisión, instalado a bordo del aparato d e
bombardeo, tiene una minúscula antena, similar a la de la bomba, colo -
cada debajo de la carlinga . Las ondas de radio provenientes de la emisor a
de la bomba quedan captadas por la antena del avión y determinan, sobr e
la pantalla, fluorescente del aparato receptor, la imagen de todo lo que e s
visible desde la. bomba durante su recorrido .

La trayectoria de la "Roc-bird" puede ser modificada mediante el des-
plazamiento, dirigido por radio, de un gran anillo que la circunda en el
centro. Este anillo es gobernado eléctricamente, y los mandos están deter-
minados por impulsos provocados por especiales ondas de radio transmiti-
das desde el bombardero . La longitud de estas ondas de radio es de 3'5 m . ,
equivalentes a 84 megaciclos .

La antena receptora de la bomba está dispuesta en los sustentáculo s
del anillo. La disposición de las dos antenas, la emisora de televisión y la.
receptora, de los radio-mandos, constituyó una de las mayores preocupa-
ciones de los técnicos, porque ellas no debían turbar en modo alguno la s
características de descenso del gran proyectil .

La. ejecución e instalación de la primera emisora de televisión par a
bombas fué efectuada por dos técnicos del Laboratorio "Ricerche Elettro-
niche", de Princetown, R . D. Ka,L y G. C . SZnKLAI .

Inmediatamente, el Departamento de Estado prohibió la divulgación
de nuevas noticias relacionadas con las instalaciones de emisoras de tele-
visión para . proyectiles radio-dirigidos .

(1) Traducido literalmente del inglés : "pájaro de roca" . ( .Y. de los T .)
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