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El calor electrónico se desprende de un fuego invisible, un fuego que
no da señales de su presencia, ni una chispa, ni un destello, ni una huell a
de incandescencia . No arde ni consume combustible sólido, líquido o ga-
seoso alguno . Por añadidura. deja frío el hogar . y no calienta el aire que
le rodea .

Sin embargo este fuego es tan potente que puede convertir en poco s
minutos un bloque de hierro en líquido incandescente .

Durante el pasado conflicto, este fuego sorprendente revolucionó la s
industrias bélicas de los Estados Unidos . IIa dado energía a millares de fá-
bricas, tanto es así que hoy no hay industria importante que no use e l
calor electrónico . Tiene gran importancia en las industrias de la goma, de
la celulosa. y de las materias plásticas, y además en las industrias metalúr -
gicas, eléctricas, aeronáuticas, e incluso en las textiles, químicas y farma-
céuticas .

Esteriliza y sella millones de ampollitas medicinales, funde tonelada s
de minerales metálicos, seca troncos de árbol con enorme ahorro de tiempo.
Grandes fundiciones que en otro tiempo requerían 24 horas, se obtiene n
ahora en apenas 30 minutos ; el estampado de las ruedas de goma maciza h a
pasado a verificarse en 12 minutos, de 5 horas que requería antes .

Calefacción el('eteiea, sin 1'es2stever a

Visto que el filamento de las bombillas se ponía incandescente en u n
instante, los técnicos se preguntaron si no sería posible calentar del mism o
modo cualquier otro material .

El calor electrónico se diferencia del eléctrico por el hecho (le que l a
electricidad se utiliza, directamente para . desarrollar calor con el que se
quiera secar, calentar, cocer, ablandar o fundir . No son va necesarias la s
acostumbradas resistencias puestas en incandescencia por el paso de la co-
rriente eléctrica .
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Se ha encontrado la manera de difundir energía eléctrica en el inte-
rior mismo de los materiales a calentar, desde en el filo de las ampollitas
a sellar por fusión del vidrio hasta en la operación de secado del tronco d e
árbol antes de hacerlo llegar a la serrería .

Es necesario tener en cuenta. un hecho importante . Si se intenta hace r
pasar la corriente eléctrica directamente por un tronco de árbol cortad o
recientemente, esperando secarlo con el calor electrónico, se tendrá una des-
ilusión. Por el tronco pasa poquísima corriente, tan poca, que lo dej a
frío e indiferente completamente a tal tratamiento .

Si se intenta de nuevo la prueba con un gran bloque de hierro fun-
dido, haciendo que lo atraviese una corriente eléctrica y esperando verl o
tornarse incandescente y fundirse, se tendrá una nueva desilusión . En este
caso pasa mucha corriente, pero el bloque permanece frío . Permanecería
igualmente frío aunque fuese atravesado por toda la corriente eléctrica qu e
es capaz de producir una gran central .

¿A qué se debe ello ?
La corriente eléctrica que llega a. nuestros hogares y que es utilizad a

para la iluminación no es precisamente apta para desarrollar calor elec-
trónico . No es apta porque es una corriente "lenta", una corriente que se
invierte tan sólo 50 veces durante cada segundo . Para producir calor elec-
trónico es en cambio necesaria una corriente "veloz", una corriente que se
invierta no 50, sino millones de veces cada segundo .

La corriente "lenta" se llama alterna, la corriente veloz es llamada de
alta frecuencia, o también, lo que es lo mismo, oscilante . Es posible "da r
velocidad" a la corriente eléctrica alterna, o sea transformarla en corrient e
oscilante .

Es exactamente lo que hacen todas las emisoras de radio del mundo .
En ellas especiales válvulas electrónicas transforman la corriente alterna .
en corriente oscilante, o sea la corriente lenta en corriente veloz . Y así
como mientras las ondas de radio no se irradiarían en el espacio si la s
antenas transmisoras estuvieran alimentadas con corriente alterna, se irra-
dian en cambio fácilmente apenas son alimentadas con corriente oscilante .

Los hornos eléctricos comunes necesitan corriente continua o alterna ;
los hornos electrónicos requieren, en cambio, corriente oscilante .

El descubrimiento del calor electrónico tiene su origen en la radio -
técnica, que a su vez deriva de la. ciencia electrónica . Es por esta razón
por la que los hornos electrónicos están conectados a dispositivos que se ase-
mejan a pequeñas emisoras de radio . Se puede decir que estos disposi-
tivos son como emisoras que, en lugar de una antena, tienen un horno .

Es por la misma razón por la que los hornos electrónicos son cons-
truídos por fábricas especializadas en material radioeléctrico . En los Esta -
dos Unidos éstas son las siguientes : Westinghouse Electric Co ., Radio Cor-
poration of Ameriea, Raytheon, General Electric Co . y otras mucha de
menor importancia .
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La corriente eléctrica "celoz" produce calo r

Si se aprieta una lámina de vidrio entre dos placas metálicas, y se co-
nectan las placas a una toma común de corriente de la red, cada una d e
las dos placas será alternativamente positiva o negativa ; cuando una sea
positiva, la otra será negativa, y viceversa.. La lámina de vidrio se electri-
zará, será sede de un campo eléctrico, y cambiará de polaridad a cad a
alternancia de la corriente .

Nada anormal se verificará en la lámina de vidrio, dado que pued e
soportar con indiferencia las alternancias de su polaridad eléctrica, 50 ve -
ces por segundo .

Si en lugar de la corriente eléctrica alterna común se aplica a las do s
chapas metálicas una tensión oscilante, por ejemplo a la frecuencia d e
10 millones por segundo, con una diferencia de potencial de algunos mi -
llares de voltios, las cosas cambian profundamente . El vidrio de la lámina
no puede seguir ya con facilidad la enorme rapidez con que cambia d e
polaridad el campo eléctrico, y como la tensión es también elevada, termi-
nará por calentarse hasta la incandescencia y fundirse .

El vidrio no es un aislante perfecto como lo es en cambio el aire, y en
menor grado el cuarzo y la mica . Entre las dos chapas metálicas, no obs-
tante la elevada tensión oscilante existente entre las mismas, el aire per-
manecería indiferente, no se calentaría de hecho .

Es por eso por lo que los condensadores de las emisoras son de aire ,
de cuarzo o de mica.. Las dos planchas metálicas citadas forman un con-
densador . El aislante que hay entre ellas se llama dieléctrico .

Existen dos tipos distintos de calefacción electrónica ; uno de ellos es e l
calentamiento dieléctrico .

Hornos de calentamiento d'/eléctrico

En los hornos de calentamiento dieléctrico hay dos placas metálicas d e
forma y dimensiones adecuadas al material que se ha de calentar . La fre-
cuencia de la corriente oscilante y la tensión aplicada dependen a su vez
del material que se ha de calentar y de sus pérdidas dieléctricas . De fre-
cuencias de 500 .000 ciclos por segundo se pasa a frecuencias de 50 millo-
nes de c/s, o sea de megaciclos, y de tensiones de 2 .000 voltios a tensiones
de 20 .000 voltios .

Una diferencia fundamental entre los hornos ordinarios y ios horno s
eléctrónicos es que el calor no penetra del exterior al interior, sino que s e
desarrolla uniformemente en todo el material, tanto en el interior como e n
el exterior, o bien sólo en el interior o en el exterior . Un tronco de árbol
fresco se calienta fuertemente en su interior, por la presencia del agua, y
débilmente en el exterior, donde la madera está más seca .

103



Si después de haber reducido al mínimo la potencia del horno, se pone
la mano entre las dos placas, se experimenta cómo se desarrolla el calor
"dentro" de la mano . En las aplicaciones terapéuticas del calor electrónic o
se emplean unos hornos muy semejantes a los usados industrialmente . Varía.
solamente la potencia y la. frecuencia de la tensión eléctrica oscilante, y
varía también la terminología ; al calentamiento electrónico se. le llama.
)W leoOitc¡Upia .

Los hornos electrónicos de calentamiento dieléctrico de tipo medio tie-
nen una potencia de salida de 2 kilovatios, y consumen, a plena carga, 3'6 ki-
lovatios . En los Estados Unidos son generalmente . de frecuencia fija, go-
bernada por un cristal de cuarzo, ya que estos hornos están en realidad en
las emisoras, que localizan su potencia irradiada en un espacio muy limi-
tado, aunque no pueden evitar que una parte sea irradiada al exterior, co n
las consiguientes perturbaciones en las radiocomunicaciones . Y por eso una
zona dada, del espectro de las ondas de radio está reservada a los horno s
electrónicos. En otras palabras, estos hornos pueden funcionar solament e
con frecuencias fijadas de antemano, y están construidos ele forma qu e
conservan automáticamente el ritmo de trabajo .

Los hornos están provistos de varios dispositivos de mando, entre ellos
el de la, duración de la aplicación térmica, que puede ser variada de 1 5
en 15 segundos, hasta . un máximo, por ejemplo, de 10 minutos . Terminado
el tiempo requerido, el calor cesa automáticamente .

Otro mando automático permite la variación de. la. potencia eléctrica
del horno en relación con las variaciones dieléetricas que el material sufr e
durante el calentamiento, a fin de que el calor mismo permanezca cons-
tante aunque las características dieléetricas del material sean distintas .

Hornos de inducció n

El calentamiento dieléctrico es muy apropiado para los materiales qu e
son malos conductores de la electricidad, o sea para. aquellos que, como l a
goma, la celulosa, la madera, los compuestos fenólicos y muchos otros, so n
más o menos aislantes, dieléetricos . Los materiales que son buenos conduc-
tores de la electricidad, corno los minerales metálicos, necesitan otro tip o
de calor electrónico, que se llama de inducción .

Si entre las dos chapas metálicas del ejemplo precedente, en vez d e
una lámina de vidrio fuese colocada una de cobre, el experimento no ha-
bría sido posible porque el cobre habría puesto en cortocircuito las dos
chapas . No habría sido posible tampoco si las dos placas hubiesen estad o
distanciadas de la chapa de cobre, puesto que los conductores destruyen e l
campo eléctrico .

Para tener una idea del calentamiento electrónico de inducción bast a
colocar un pequeño cilindro de hierro en el interior de una bobina . de hilo
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conductor y conectar luego la bobina. a. una batería de pilas secas , por
ejemplo de 200 voltios . El cilindro de hierro apenas se calienta porque su
polaridad magnética es estable, hay siempre un norte en un extremo u n
sur en el otro . Pero si la bobina viene conectada a una toma de corriente ,
la. polaridad niagnética . camina de sentido al variar el de la corriente, y e l
pequeño cilindro de hierro se calienta .

El aparato de radio que tenemos en casa esta provisto de un trans-
formador que consta de un núcleo de hierro, y de una bobina de hilo . Es
fácil comprobar que se calienta . Esto es un ejemplo rudimentario de calen-
tamiento electrónico .

El mineral de hierro colocado en un crisol de grafito se calienta y s e
funde por el hecho de que alrededor del crisol hay- algunas espiras de tub o
de cobre recorrido por lusa intensa corriente de alta frecuencia . Por electo
de inducción, la energía eléctrica es transferida al mineral, y se dllunde e n
él, desarrollando así calor .

En los pequeños hornos de inducción la bobina de hilo puede ser sub-
tituída por una . sola espira, o sea por un gran conductor tubular circular .
En estos hornos es generalmente posible pasar del calentamiento dieléct rico
al de inducción . Para este último es suficiente una frecuencia menos el-
vada que la necesaria para el calentamiento dieléc.trico .

HIan sido presentadas, en varias Exposiciones, cocinas hogareñas d e
calor electrónico . Quizá no esté lejano el día en que la corriente oscilan -
te, producida. por válvulas electrónicas, lío se limite selanlente a llevar a
nuestros hogares las voces y los sonidos de la radio y las imágenes de l a
televisión, sino que cocerá también nuestros alimentos . Los técnicos espe-
cialistas creen que en el porvenir el calor electrónico podrá hacer alg o
más, por ejemplo calentar el agua de los aparatos de termosifón .

Recurriremos al "viejo" fuego sólo para encender los cigarrillos .
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