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La toiaa ele vistas en televisión

Las emisoras de televisión tienen dos antenas, una para las imágene s
y otra, para. los sonidos. Difunden dos mulas de radio, que capta simultá-
neamente la antena. del aparato receptor, por lo cual, mientras en la panta-
lla se forman las imágenes en movimiento, el altavoz reproduce las palabra s
y los sonidos correspondientes .

En el estudio de las estaciones de televisión hay el micrófono para . las
voces y las sonidos, y la telecámara . para. las imágenes en movimiento . La
teleeámara, es el "micrófono de las imágenes " ; se asemeja a los aparatos
para la toma de películas, que se usan en los estudios cinematográficos .

Hay una notable diferencia. entre la toma de vistas cinematográfica y
la, de televisión . En el estudio cinematográfico no es necesario que las suce-
sivas escenas se capten una . después de otra, sin tregua alguna ; el primer
plano de una determinada escena puede ser rodado al día siguiente, o tam-
bién repetido, desde luego, un mes más tarde . Durante la transmisión de
televisión, las varias escenas pueden sucederse sin interrupción ; a los pri-
meros planos deben seguir las vistas de la escena. entera, tomada desde va-
rios puntos .

Es por ello que, en los estudios de televisión, la misma escena se toma .
simultáneamente por dos, tres o más telecáma .ras, situada. cada. una en un
punto distinto . Hay la telecáma.ra que capta continuamente, sin interrup-
ción, un primer plano ; otra que capta, también sin parar, toda, la escen a
desde un punto de vista particular ; otra más aún, que la sorprende desd _
otro punto distinto .

La continua toma de vistas de las telecámaras es seguida por el director
del programa, .sentado en el cuadro de mando, en el cual hay tantas pan-
tallas luminosas, que reproducen las imágenes de la escena, como telecá-
maras en funcionamiento . Es a él a quien incumbe la tarea. de dar paso a
una de aquellas escenas, o sea de conectar en el circuito una. de las telecá -
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nutras, y también substituirla por otra, de manera que sobre las pantalla s
receptoras, frente a los espectadores, se sucedan las distintas escenas ,
copio en el cinema .

La Fig . ''O explica un ejemplo de los leas sencillos. Se trata de trans-
mitir una conversación telefónica entre dos personas . Hay para ello dos
escenas distintas, la escena. A y la escena B, cada una. de las cuales está to-
muda por lusa. telecainara . I;l técnico ve la escena A sobre la pantalla de s u
cuadro de mundo . Sigue continuamente la toma de la escena y ordena a l
operador eventuales variaciones para conseguir mejorar los efectos lumi-
nosos, los contrastes, etc .

Feo, '_'U . — Estudio do estación de televisión . Dos o ni'ís escenas son tontadas simul -
t,íneamente . El director . a la dereclia, pone en onda ora la una , ora la otra .

La escena B aparece sobre la pantalla del cuadro del director del pro -
grama, en funciones de técnico para esta escena . Ve las dos escenas, sobre
las dos pantallas, y las conecta en el circuito, una después de otra varia s
veces, de manera. que aparezca sobre las pantallas receptoras la conver-
sación telefónica entre las dos personas .

Mientras, en otra parte del estudio otras escenas están prontas para ser
transmitidas ; a una orden, otros actores entran en acción, nuevas escenas
aparecen sobre las pantallas, y la transmisión continúa sin interrupción ,
como la proyección de una película .

La puesta en escena de un programa de exteriores, como puede ser
un partido de fútbol, requiere el empleo de cuatro o más telecámaras, opor -
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Lám . XVII . — Antenas externas para la captación de las ondas extracortos difundidas por las estacio-
nes de televisión . Lo antena está constituida por hilo metálico horizontal, cuya longitud corresponde a
la mitad de lo onda a recibir . En la perte inferior, el segundo hilo sirve para eliminar los trastornos .



Lám . XVIII . — Para la recepción de la televisión son necesarias antenas receptoras especiales, calcu -
ladas sobre la onda a recibir y llamadas dipolos . Este es un dipolo con reflector. Este refector impide

la captación en el sentido opuesto al de la estación emisora, para evitar así trastornos .



I I

Lám . XIX . — Telecámara para la toma de vistas en televisión . Constituye el "micrófono de las imáge -
nes" . En su interior un tubo electrónico especial, el orthicón, traduce las variaciones luminosas qu e

constituyen la escena a transmitir, variaciones eléctricas que forman la señal televisora.



Lám . XX .

	

Transmisión televisora de una obra lírica por parte de la "BBC Television Service", Ale -
xandra Palace, Londres . Funcionan dos telecámaras, una para la cantante y otra para la escena entera ,
alternativamente conectadas con el transmisor . El c'irector de la orquesta va provisto de auriculares ,

a fin de poder compulsar las voces de los artistas .



tunamente dispuestas para poder seguir el acontecimiento deportivo en to-
das sus fases. En el exterior del estadio se dispone una autofurgoneta apro-
piada, en el interior de la cual hay tantos aparatos receptores como tantas
sean las telecámaras en función . El director del programa debe observar
las escenas reproducidas sobre las pantallas, y escoger de entre ellas la s
que mejor se presten a ser puestas en onda y a alcanzar los aparatos recep-
tores . Debe tener en cuenta la descripción del locutor, la importancia depor-
tiva de las distintas escenas, así como también la posibilidad o al menos
la buena reproducción de cada una de ellas .

ORA SEMIS
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F+lo . 21 .-La estación de TV sobre antofurgón es conectada "vía radio" a la emisora .

La transmisión propia y verdadera viene efectuada por la emisora ,
a la que la autofurgoneta está conectada ; esto puede suceder de dos mane-
ras distintas : "vía radio" o "vía cable" . La conexión "vía radio" es posibl e
solamente si la antena transmisora de la autofurgoneta puede "ver" a l a
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receptora de la estación, como se demuestra en la Fig . 21 . Si en la proxi-
midad del coche hay un edificio de suficiente altura, la antena transmisora
de TV puede ser colocada sobre su tejado, y enfrentarla de esta . forma a
la receptora .

Una vez llegadas a la estación transmisora, las señales de TV son ulte-
riormente amplificadas y de allí enviadas a . la antena. irradiadora. .

Media, hora de un programa de televisión cuesta, por término medio ,
unos 1.100 dólares, teniendo en cuenta. todos los gastos. No obstante su
elevado coste, el programa resulta generalmente inferior a los programa s
normales cinematográficos, dada la exigüidad de los espectadores de TV co n
respecto a los de una película . Un programa de TV importante puede ser
transmitido al mismo tiempo por un cierto número de estaciones, mientra s
que un film puede ser proyectado en decenas de millares de cinemas espar-
cidos por todo el mundo . No obstante, los gastos para la . preparación de
una. película resultan mucho más elevados que los necesarios para un pro-
grama de televisión ; pueden ser de cien a mil veces mayores .

Pritre?])/O (le! f'aocion a.n,ieoto (le la telecó»rara
En el estudio cinematográfico, la escena es vista por el objetivo del

aparato que la capta ; el objetivo proyecta la imagen luminosa de la, escen a
sobre la película., un fotograma. tras otro. La película. queda impresionada
por un fenómeno fotoquímico.

OBJETiVO

	

TELECÁMAR A
DE VISIÓN

	

ORTHICÓ N

OBJETIV O
ESCENAS LEJANA S

FIG . 22 . — Esquema de la telecámara .

En el estudio de televisión, la escena es vista por el objetivo de la tele-
cámara ; éste proyecta. la imagen luminosa- de la escena sobre un tubo elec-
trónico especial colocado en el interior obscuro de la telecámara . En cierto
modo, el tubo electrónico de la telecámara. equivale a la película, en el apa-
rato tomavistas cinematográfico .
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La Fig . 22 reproduce una telecámara, en la. cual está colocado el citad o
tubo electrónico . Este tubo es bien visible en la figura de la lámina X I .111 .
Se llama orthicón. inurgen. .

Consiste en una ampolla de vidrio cilíndrica, de 7'6 centímetros (3 pul-
gadas) de diámetro, provista de un largo cuello, también de vidrio, de u n
diámetro aproximado de 5 centímetros (2 pulgadas) . En su interior hay un
elevado vacío, cromo en todos los tubos electrónicos .

El orthicón se parece un poco al tulio de visión, sobre cuyo fondo s e
forma la imagen, en los aparatos receptores de televisión .

El objetivo de la. telecámara enfoca la . imagen luminosa de la escen a
exterior sobre el fondo redondo y plano de un a
extremidad del orthicón, la de mayor diámetro .
Sobre la parte interior de este fondo de vidri o
está depositada una fina capa de substancia fo-
toeléctrica . La presencia de la imagen luminos a
sobre la parte externa. del vidrio se reproduc e
por medio electrónico sobre la otra parte del
vidrio, la interior. Esta imagen electrónica e s
la. que constituye el punto de partida de la es-
tación de televisión. Es debida al fenómeno d e
la emisión fotoeléctrica, expuesto en el capí-
tulo segundo .

La otra extremidad del tubo orthicón, la de
menor diámetro, termina con un casquillo pro -
visto de diversas clavijas metálicas . como en la s
válvulas de radio comunes .

En la telecámara, además del tubo orthi-
cón citado, hay también un amplificador de vál-
vulas electrónicas . Se llama pre-amplificador .
Tiene la misión de amplificar las debilísima s
tensiones eléctricas producidas por el orthicón ,
correspondientes a las imágenes de la escena . No es posible hacerlas sali r
de la telecámara. mediante un cable, porque se dispersarían a . lo largo
del mismo. El pre-amplificador permite elevarlas hasta cerca de un cuarto
de voltio .

Esto es también lo que sucede con los micrófonos, los cuales están pro -
vistos generalmente de un pre-amplificador . Pero hay una. notable dife-
rencia entre las tensiones producidas por un micrófono y las producida s
por una telecámara. El micrófono traduce voces y sonidos en modulación
eléctrica, cuya . frecuencia es la de las voces y sonidos mismos, comprendida
entre los 50 y 10.000 ciclos por segundo . La. telecámara traduce imágenes
en movimiento en modulación eléctrica, cuya frecuencia va desde los 5 0
hasta los 5 millones de cielos por segundo .

1 ic . ..3. — Ejemplo (l e

telee callara .
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Las del micrófono son modulaciones de audiofrecuencia ; las de la te-
lecámara, modulaciones de videofrecuencia . La emisora de televisión es do-
ble : hay la parte audio, que principia en el micrófono y termina en un a
de las antenas transmisoras, y la parte video, que empieza en la telecáma .r a
y termina en la otra antena transmisora .

Cómo se verifica la transmisión televisor a

En el tubo orthicón de la telecámara hay rayos electrónicos, así como
también los hay en el tubo de visión del aparato receptor .

La imagen luminosa de la escena que es transmitida produce en el
interior del tubo orthicón una imagen electrónica, la cual modula los rayo s
también electrónicos presentes en el tubo . Estos rayos, así modulados, son
utilizados por la emisora para efectuar lo propio con las ondas de radi o
difundidas por su antena.

La antena del aparato receptor capta las ondas de radio difundida s
por la emisora . La modulación de las ondas de radio viene transferida a
los rayos electrónicos en el interior del tubo de visión, y éstos, así modulados ,
producen la imagen luminosa de la escena que resulta visible .

Imagen electrónica en el origen de la emisora., imagen fluorescente al
final del aparato receptor . La imagen electrónica está explorada por rayos
de esta misma naturaleza ; la imagen fluorescente se produce asimismo por
los mismos. Entre los rayos electrónicos del tubo orthicón y los del tubo d e
visión hay corrientes eléctricas y ondas de radio .

En la transmisión se sigue el siguiente proceso : imagen luminosa y des-
pués imagen electrónica ; luego rayos electrónicos, corrientes eléctricas y
ondas de radio. Y en la recepción : ondas de radio, corrientes eléctricas, ra-
yos electrónicos e imagen luminosa .

En el tubo orthicón, los rayos electrónicos son concentrados en un pun-
tito, y este puntito corre a. lo largo de la imagen electrónica, trazando un a
serie de finas líneas horizontales, una debajo de la otra ..

Sobre el cuello de dicho tubo están enrolladas las bobinas para. el en -
foque y la desviación de los rayos electrónicos interiores . Los mismos impul-
sos eléctricos que llegan a. las bobinas del tubo orthicón alcanzan tambié n
a las del tubo de visión, por lo que los rayos electrónicos en el interior d e
los dos tubos se mueven simultáneamente, inician conjuntamente la primer a
línea y llegan juntos también al final de la última .

Al tubo orthicón los impulsos eléctricos le llegan directamente ; a l
tubo de visión, a través de las ondas de radio .

En todos los aparatos receptores de televisión, los rayos electrónico s
se mueven junto con los presentes en el orthicón, en la telecáma.ra de la
emisora.. Los rayos electrónicos exploran la imagen electrónica en dich o
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tubo y, con perfecta simultaneidad, otros rayos electrónicos reconstruye n
la imagen luminosa fluorescente sobre la pantalla de los tubos de visión .

Cada línea viene trazada en un tiempo extremadamente breve, de un a
veintemilésima do segundo ; sigue un intervalo del orden de una cienmilé-
sima de segundo, y luego se sucede otra línea . Si los rayos electrónicos, en la
emisora, y los de los aparatos receptores no fuesen movidos por los mismo s
impulsos, el sincronismo sería imposible . Así es en cambio posible hacer
trazar a los rayos electrónicos 15 .625 líneas durante cada segundo, y logra r
que todos inicien la carrera en el mismo instante, y se encuentren todos
juntos en el propio punto de la misma línea ..

La misma. onda de radio que trae al aparato receptor la modulación
de la imagen trae también las señales de sincronismo, o sea los impulso s
necesarios para hacer correr los rayos electrónicos, a . fin de reconstruir la
imagen .

Si se tiene en cuenta que a lo largo de una. línea pueden estar presentes ,
por ejemplo, 180 puntitos blancos y 180 negros, resultará evidente que l a
videofreeuencia debe ser necesariamente muy alta ; en efecto, basta multipli-
car los 360 puntitos por las 15 .625 líneas por segundo, para comprobar qu e
la frecuencia oscila alrededor de los 5 millones de cielos por segundo, medi o
ciclo por cada punto blanco y otro medio por cada pinito negro. \o `oda s
las líneas han sido tan desmenuzadas . Pero si toda una línea es negra, se-
guida por una línea blanca, la frecuencia es ya de 15 .625 X 2 =31.250 ci-
clos por segundo. Sólo si la mitad de la pantalla. es blanca, y la otra. mitad
negra., se produce una. frecuencia baja, de 100 ciclos por segundo .

Esta es la razón por la cual las transmisiones televisoras se efectúan
con ondas extracortas, a las que corresponden frecuencias elevadísimas . No
sucedería así si hubieran más modulaciones que ondas . Los coches de un
tren pueden ser muy estrechos, de muy poca cabida, pero no es posible qu e
su volumen sea más reducido que el del total de los viajeros, porque en ta l
caso éstos no podrían entrar en el vagón . Es necesario que cada departa -
mento sea un poco mayor que el más voluminoso de los viajeros, o sea que
existan más ondas que modulaciones, y si el número de éstas es de millone s
por segundo, también la antena de la estación debe irradiar millones (l e
ondas por segundo. A altísima frecuencia, ondas extracortas .

Cómo f u)LCiona el orthieóH.

La Fig. 24 representa las distintas partes de un tubo orthicón . A la
izquierda, una flecha indica la. escena que se'ha de transmitir ; su imagen
es enfocada sobre el fondo plano del tubo mediante las lentes del objetivo .

Sobre la parte interna del fondo plano del orthicón hay depositada un a
fina capa de substancia fotoeléctrica, como ya . se ha dicho ; esta capa se
llama. fotocátodo. Proyecta electrones en correspondencia con la . intensidad
de lo rayos luminosos que le llegan .

53



A poca distancia del fotocátodo hay, en el interior del tubo, tala finí-
sima laminilla de vidrio especial al cesio, semiconductora . Los electrones
emitidos por el fotocátodo se unen sobre esta laminilla y forman sobre ella
la imagen electrónica de la escena que se ha de transmitir . Se llama pantalla
interna .

Esta imagen electrónica está constituida por electrones, o sea por innu-
merables cargas eléctricas negativas . Por un simple fenómeno de electrostá-
tica, sobre el otro lado de la laminilla se forma una imagen igual, pero cons-
tituida por cargas eléctricas positivas, debidas a la ausencia de electrones .

Es ésta, finalmente, la imagen electrónica que sirve de punto de par-
tida para la transmisión televisora ; es a ella a quien corresponde la misió n
de modular los rayos electrónicos ; y es sobre ella donde los rayos electró-
nicos son concentrados en un puntito, en continuo y rápido movimiento .

Fin . 24. — Fundamente del orthicón, el tuno electrónico para la toma de vistas e n
televisión, en el interiar del cual un rayo de electrones está en rápido movimiento .

Los rayos electrónicos vienen de un cátodo incandescente colocado e n
la otra extremidad del tubo, indicado con el término "fusil electrónico" . Ellos
trazan sobre la laminilla de vidrio la densa serie de líneas horizontales, un a
debajo de la otra .

Para comprender lo que sucede en este punto, hay que imaginarse qu e
sobre la laminilla de vidrio está colocada una fotografía, y que sobre la fo-
tografía incida, en rápido movimiento, un rayo de luz concentrado en u n
puntito . El rayo de luz queda más o menos detenido por los claroscuros de
la fotografía, y es reflejado . Lo mismo acontece con los rayos electrónicos :
son más o menos detenidos por la imagen electrónica, y asimismo refle-
jados .

Los rayos electrónicos reflejados vuelven atrás, reclamados por una pla-
quita metálica positiva, de la que pasan al multiplicador electrónico, u n
dispositivo apropiado para amplificarlos, Sigue la ulterior amplificación po r
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parte del l)re-amplificador, en el exterior del tubo, aunque en el interio r
de la telecamara, después de la cual viene la estación transmisora propia -
mente dicha, hasta la antena, irradiadora .

El ortlúeón h,a hecho posible la televisión moderna. Desde el primer
modelo de orthicón, el 1840, se ha pasado a tres tipos perfeccionados, e l
2P28 para escenas poco iluminadas, el 5655 para . exteriores, y el 5769 para
uso general . Su sensibilidad es extremadamente elevada ., tanto, que con é l
se hace posible la transmisión de escenas iluminadas por la. llama, de una
vela .

1)el ortlticón se hallará todavía en el capítulo noveno.

A

	

1 1

	0
B

Fu, . 25 . — Ejeu1lilos típicos de ;ntenas emisoras de televisión.
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La, difusión de los p rogramas de teleeisió n

La antena de transmisión de TV es bien distinta . de las que poseen
las estaciones radiofónicas . También, como la receptora., está construida se-
gún la longitud de onda a transmitir . Podría estar constituida únicament e
por el dipolo, formado por dos varillas metálicas largas un cuarto de onda .
y colocadas una después de otra, como se ha dicho en el capítulo precedente .
En tal caso, empero, la difusión estaría limitada a . una sola dirección . Son
necesarios varios dipolos, colocados en ángulo, para que la difusión llegu e
a toda la ciudad .

Lag, antenas de transmisión de TV tienen a menudo formas muy cu-
riosas, por el hecho de que dos simples varillas difundirían sólo una part e
de la modulación televisora, excluyendo las frecuencias más altas, más ale -

.

	

Id .

~

	

.x!41 '.

Fir. '_'ti . — La antena emisora de la estación (le televisión (le Hollywood está rolo -
cela en la eiuu1 del monte ~~"ilw n, u 1 .aun metros de altura . I .a estación está conec-
tada con la propia antena mediante un puente (le radio (v . I . :íui . II y Fig. 25 E) .

jadas de la frecuencia que ha servido para calcular la antena . Para evi-
tar este inconveniente, en lugar de dos varillas se emplean dos cilindros,
dos embudos o dos esferoides en forma de cigarro puro . La antena trans-
misora puede estar constituida. por un racimo de dipolos a pares de embu-
dos, mas esto no significa que las ondas de radio vengan difundidas po r
los dos embudos, como si fuesen ondas sonoras .

Sobre la azotea del edificio en que se halla la. estación de TV, además
de la antena transmisora de racimos de dipolos, hay una segunda . antena
más pequeña, de tipo de reflector . 1Tsta. permite proyectar un haz de onda s
de radio hacia la ciudad cercana, a fin de permitir la conexión y, luego, l a
transmisión del mismo programa también a aquella, ciudad. Muchas veces
son necesarias varias antenas de reflector, dispuestas cn cadena . El haz de
ondas de radio extracortas pasa de una antena a otra, hasta llegar a la de
la estación de TV de la ciudad cercana .
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A veces es la antena transmisora la que está lejana., como en el ejemplo
de la Fig . 26 . Unas diez antenas transmisoras están colocadas en la cim a
del monte Wilson, en California, a 1 .800 metros de altura . Cada. una de
ellas difunde un programa particular de televisión, y está conectada "ví a
radio" con la propia estación emisora . En la figura se muestra un solo ejem-
plo, el de la emisora. de Hollywood conectada a la propia torre de trans-
misión sobre el monte Wilson (Lám . II), medianté un puente de radio entr e
la antena de reflector de Hollywood y la otra al pie de la torre de trans-
misión . En la zona existen 60 .000 aparatos receptores de televisión .

Para conexiones muy lejanas se prefiere el cable coaxial, aunque sea
un poco más costoso . Existe un cable coaxial para programas de TV, qu e
atraviesa todo el territorio de los Estados Unidos desde Miami, en la cost a
atl,' .ntiea, hasta Los Angeles, en las cercanías de la . costa del Pacífico, des-
pués de haber atravesado las más importantes ciudades intermedias . Otro
cable similar parte de cueva York y conecta con Boston, por un lado, y con
Filadelfia, por el otro . A su vez Filadelfia . está conectada, por cable d e
TV, con Chicago. Un tercer cable desciende a lo largo de la costa atlántica :
parte de Albany, desciende hasta Nueva York, Filadelfia, Baltiniorc, AV ísh-
ington y Richmond, y termina en Charlotte .
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