CAPITULO DUODECIMO

EL RAY O ELECTRONICO

Eleetronica y fotografio wltraredpida

El objetivo fotogrifico puede captar ol aspeeto instantineo de una
magning en rapido mevimiento a condieion de gque esté duminada dorante
aguel preciso instante, Sila duraeidn de la iluminaeion no es oxtremada-
mente breve, el objetivo v el ojo eaptan la maquina en movimicnto, ¥ en-
tonees la fotogratia v la vision no son yva posibles,

Bl mismo problema se presenta muy complicado en la investigaeion
cientifien. No os posible, eon sdlo los sistemas de iluminaeion ordinarios,
captar la fotografia o ver una hala mientras sale del eafion de un arma de
fuego, ¥ tampoeo os pesible observar el movimiento de las alas de un inses-
to cuandoe la frecuencia de las vibraeiones es, como suecde en alein easo,
de 20,000 por minuto.

Bl rayo cleetronico eonsiste cnoun destello de luz que se vealiza on un
instante brevisimo, de apenas dos millonésimas de seenndo, Vista por el
rayo eleetrdnieo, aun la magquinag mis veloz paveee parada, micntras que
uin pajaro o un insceto parecen inmaviles en el aive. Con el rayo eleelri-
nico ha sido posible realizar Ia fotografia ultraveapida, sin recureiv a com-
plicados instrumentos eientificos, de elevado coste v de difieil empleo (ver
las iminas LIV ¥ LV).

Dado lo praetico que resulta, ¢l rayo eleetrdmico ha entrado también en
ln téenica fotogriliea profesional; es nsado por los retratistas por enanto
no requicre la immovilidad del sujeto, ¥ no tiene efeeto ninguno sobre Ia
abertura de la pupila: lo emplean también los reporteres fotoarificos, en
lugar de la luz de magnesio, por el hecho de que los rayos cleetranicos
pueden sucederse, une después del otro, sin neeesidad de reeambio alguno
(ver lamina LITI),

El ravo cleetrénico es producido eon un tubo eleetronieo especial. el
tubo-raye —cleelrmmic photoflash tube— gue tiene ol aspecto de una val-
vala de radio vulgar. La luz no es emitida por filamento aleuno ni tam-
poco es del tipo fluoreseente, Bl fundamento es el mismo que ¢l de la lim-
para de nedn; una desearven cléetriea atraviesa el tubo eleetrdnico ¥ eneien-
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de ol gas que eontiene, Las veees que puede cncenderse, o sea los rayos
eleetrinicos, pueden ser varios centenares antes de que el tubo se agote.

La intensidad luminosa del rayo electrdnico es excepeionalmente ele-
vada, un término medio de 12 millones de Imenes (1) ; se comprende que
Ia potencia instantinea del tubo electrdnico serd jgnalmente enorme, equi-
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CONEXION CON
EL OBTURADOCR
Fia, 30, El tubo-rayo difunde varifos centenaves de rayos, de dos millonésimas de
sectnido de durnelon eada uno, Es o accionado directiionente por el obrorador del
aparato fologrifien,

valente a la de 60,000 hombillas eléetricas de 100 vatios eada una, o sea de
seis millones de vatios, Por eada vayo eleetronico, viene aplicada al tubo
nna tension eléetrica de aleunos millares de voltios, lixisten varios tipos
de tubos eleetrdnicos para rayos, segtn la intensidad luminosa que se de-
see v también seein ¢l uso que se quiera hacer de ellos,

Tl dispositivo consta de des partes; la parvte eleetrdniea v la parte ali-
mentadora, Lo primera consta del tubo-rayo y del civeuito eleetrénieo
anexo. contenido dentro de un pequefio cilindro metilico en enya cima

(1 Serfa mis corvecto emplear la bujia como unidad de intensidad luminosa, ya
que el lumen es, en realidmd, unidad de flujo, o sea el flujo que atraviesa
un estérco-radiin de una esfera coneéntrica a I de vna bujia internacional y a
un metro de distancia. (N, de tos T.)
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estd eoloeado el tubo-rayo (limina LIIT) ; la segunda consta de un dispo-
sitivo para producir la tension eléetriea neeesaria para el funeionamiento
del tubo-rayo, eoloeado dentro de nna bolsa que lo haee manejable,

Un eordon conecta el dispositivo eleetronico eon el obturador del apa-
rato fotogrifico, como indiean la Fig. 39 ¥ la lamina LITI De esta forma
¢l rayo clectrdnico salta en el mismo instante en que se aceiona el obtu-
rador; ol disparo es automético,

Para aplicaciones industriales v eientificas especiales, es posible hacer
saltar una serie de ravos electrdnicos con un eierto ritmo preeiso, con una
periodicidad preestableeida de antemano, para captar asi los diversos as-
peetos de un fendmeno transitorio, o también pava obtener un efecto este-
reosepien,

Todas lag grandes tibrieas de vilvalas de radip eonstruven ya tubos-
ravo; eada una de ellas produee una serie de tubos-rayvo para diversas apli-
caciones prictieas,

Tubo-reyo y valvula-dis paradora

Il tubo-rayoe tiene la forma de una ampolla de vidrio cilindrica, con
easquillo v eontactos. En su interior hay solamente dos eleetrodos, coloea-
dos en las extremidades, entre los que tiene lugar la desenrvga, Kstd velleno
de gos araon e hidrdgeno a la presion de media atmosfera.

Un eondensador produce la tension necesaria para la desearga oléetri-
ey oo ofros términos, es el condensador el que se desearga a través del tubo-
rayo v determing sn encendido. El condensador esti siempre presente en
los dos eleetrodos del tubo-rayo: la desearga se produee provoeada por el
dispositivo eleetronico al enal el tubo-rayo estd coneetado.

Este dispositive eleetrénico consta de una vilvula de radio de tres
rejillas de tipe espeeial, Namada vdlvula-disparadora (“trigaer tube™) (1)
§ Al ey “ospdor elevador de la tension eléetriea. A la entrada de la
Alvula-disparadora estd coneetado, mediante un eorddn, e obturador del
anvento, Cuando este abturador es bajado, la valvula entra inmediata-
mente en aeeion, envia un impulse eléetrico al transfomador elevador, el
cnal se enearga de aumentarlo ¥ de presentarlo a la #ejille del tubo-vayo,
consistente en una espiral metéliea gque rodea al tubo-rayo por su parte
externa,

La presencia de la alta tension instantanea en la rejilla del tuborayo,
hace el mismo efreto que si disminuyera la resistencia inferna, ¥ ovasiona
por lo tanfo la desearga del eondensador a través de él. La Fig. 40 muestra
el esquema de este dispositivo.

El eirenito-disparador estd, como se ha dieho, en el eilindro de sostén,

(1) “Trizger”: “watillo”, “disparador”, en nglés ; preforinnos para ln vilvala este
seenndo adjetivo,
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en cuya parte superior hay colocado el tubo-rayo. Las dimensiones del ei-
lindro son, aproximadamente, de 32 centimetros de longitnd por 3'5 de
diimetro, La tensién eléetrica que ¢l transtormador elevador aplica a la
rejilla del tubo-rave wvaria de 10,000 a 15.000 voltios,

K1 dispositivo alimentador, contenido en la bolsa, consta de un acu-
mulador de 4 voltios, de pequeiia eapacidad, de un vibrader, de una val-
vula rectifieadora y del condensador de desearga., El funcionamiento de
tado ¢l conjunto se debe a la enereia proporeionada por el acumulador (ver
limina LTI, B).

CONDEMNSADOR RENLLA
R
AL ALIMEN i
TADOR e

A LA
VALVLLA-DISPARADORA

g, 40, — Esquema del cirenito«disparador para el encendido del tubo-rayo,

En los estudios, la energia se toma de la ved. Bl acumulador va no es
neeesario, Hay un transformador de tension, 1o valvala reetificadora v el
condensador de desearaa.

La intensidad luminesa del vayo depende; a la vez que de otvos facto-
res, de 1o eapacidad del condensador de desearen. No se puede adoptar una
capacidad anica, la mdaxima, para todas las aplieaciones, por el heeho de
que el eondensador requicre un eierto tiempo, aungue hreve, para volver a
caraarse. Siose preeisa una wipida sucesion de rayos clectrdnicos, para apli-
caciones hdustriales v eientificas especiales, s necesario gue el eonden-
sador s¢ enrgue de nuevo con mucha rapidez, ¥ en tal easo la capacidad no
puede ser mas que moderada, En este caso la tension eléetriea aplicada a
la rejilla del tubo es elevada, oseilando de 12,000 a 16.000 voltios,

Yara retratos de personas —uno sueede asi en reportes fotogrificos—
la capacidad del condensador es clevada, de 10 a 15 microfaradios, ¥ Ia
tension eléetriea es menos alta, de 2,000 a 2.500 voltios. La intensidad Tu-
minosa del rayo es muy fuerte, pero ey neeesario esperar quinee segundos
antes de disparar un segundo raye después del primero, ¢l tiempo neee-
sario para que el condensador vuelva a earsarse de nuevo,

is posible obtener simultineamente mids rayos cleetrdoniens, en diver-
=08 puntos de ung eseena dada o del estudio fotografieo. B tal epso hav
utt solo tubo-raye mandado por el obturador de la maquina fotogrdfica; los
demds fubos-rayo estin mandados por eélulas fotoeldetricas. Bl destello
del primer rayoe haee saltar los otros.
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