
CAPITULO DECIM )

EL "FAC'S'1 JIIL" Y- EL "1 'LTR_ 1 h' .

El radio-1 per°iódico impreso en cas a

Dos grandes periódicos americanos, el N( ir York Tirn( y el Chicag o
Tribicnc, publican una particularísima edición resumida, una edición qu e
no va a parar a los quioscos ni a los vendedores callejeros, y que tampoc o
llega a manos de los abonados por correo, sino que viene difundida por un a
especial estación radio-emisora, y llega "vía radio" a los abonados . Cada
uno de los dos periódicos posee su estación de facsímil propia, la cual per-
mite irradiar fotografías, diseños u hojas de periódico . La edición que se
ha de difundir "vía radio" se prepara en tipografía como todas las otras ,
pero para ésta se emplean caracteres más grandes . Las noticias son breve s
y resumidas, como las del periódico por radio .

A una cierta hora, los abonados a . la edición facsímil —o fax— colocan
una hoja de papel en el aparato receptor especial y lo ponen en marcha .
Al cabo de un cuarto de hora el periódico está ya impreso, con noticias ,
diseños y fotografías . Más que de un verdadero periódico se trata de u n
folleto de dos páginas, pero que tiene la curiosa característica de estar
"hecho en casa" .

Actualmente existen en los Estados Unidos cuatro periódicos en facsí-
mil, escritos únicamente para. ser transmitidos "vía radio" y recibidos co n
los especiales aparatos . Nueva York tiene el Air Press, Filadelfia el Th e
Philadelphia Inquirer . Miami cuenta, con el Miami Hcrald . El cuarto est á
escrito y transmitido por la escuela de periodismo de la Universidad de Mis-
souri (ver Lám . XLVII) .

El facsímil comenzó a emplearse con servicio regular en el año 1935 ,
pero iio ha logrado mucho éxito. El aparato receptor cuesta relativament e
poco, unos 100 dólares, y una bobina de papel para poder recibir el perió-
dico todos los días del mes cuesta 3'85 dólares . Echadas cuentas, result a
que el periódico impreso en casa cuesta un poco más que el normal, mien-
tras que tan sólo contiene las noticias principales, y aun resumidas .
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El aparato receptor tiene las dimensiones y el aspecto de un aparat o
de radio vulgar, del que se diferencia por el largo cilindro metálico e n
continua rotación, y por poseer, en el lugar del altavoz, un "altoescritor " ,
o sea una pluma eléctrica . Esta última es semejante al diafragma magné-
tico empleado en la. reproducción de los discos .

Cada día hay dos o tres breves transmisiones de f acsí9nil, de quince a
treinta. minutos de duración . Poco antes del comienzo de la transmisión, l a
hoja de papel especial electro-sensible se envuelve alrededor de un cilindr o
metálico . A la hora precisa en que la transmisión comienza ., el aparato s e
pone en funcionamiento, y la pluma comienza a trazar los signos negros
sobre el papel . Un botoncito permite regular la intensidad de la escritura ,
aumentar el negro o disminuirlo .

La intensidad de la corriente que pasa de la pluma al cilindro metá-
lico inferior, a través del papel electro-sensible, va dirigida por las onda s
de radio de llegada . Si no hay corriente, el papel permanece en blanco ; s i
la hay, el papel se ennegrece .

Terminada la transmisión, la hoja de papel puede ser retirada del ci-
lindro ; el periódico está ya impreso . Quedan bien, además de los carac-
teres de imprenta, los dibujos humorísticos . Las fotografías, en cambio, re-
sultan poco perfectas .

Con el sistema Finch de facsímil es posible la recepción de folletos e n
colores, apropiados para niños . La pluma está substituida por tres lápice s
de color, puestos en acción por un dispositivo electromagnético especial, e l
print(r . Se emplea el papel común y no el electro-sensible especial . Con el
sistema, Finch ha comenzado, en Nueva York, la transmisión de un follet o
en colores para niños . A pesar de todo no nos parece prudente realzar po r
ahora la importancia del facsímil, destinado a ser tal vez la cenicienta d e
la radiotécnica .

Uno de los mayores constructores americanos de aparatos de radio y
de televisión, la General Electric, ha puesto en venta un aparato de lluev e
válvulas . apropiado para la recepción AM y FM (1) , provisto de radiogra-
mola y de receptor facsímil . Como complemento del aparato de radio, e l
facsímil podría obtener cualquier difusión .

?II(fltt(sct•itos por te1((J a fo ele P(lt'í5 (t 31ursella

En las Redacciones de los grandes rotativos de todo el mundo las foto -
grafías de actualidad llegan "vía cable" ; corren a lo largo de los hilos de l
teléfono de una a otra ciudad, de un continente a otro, como los mensaje s
telegráficos y las voces de los corresponsales . El principio de la telefoto
no difiere mucho del de los periódicos en facsímil, pero la puesta. en prác-
tica de los dos sistemas es muy distinta . La perfección técnica de las comu -

(71 Modulación de amplitud y modulación de frecuencia . (N . de los T . )
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nicaciones telefotográficas es tal, que puede confundirse una buena telefot o
con una fotografía original .

El progreso de esta técnica particular ha. sido uno de los más largo s
y laboriosos ; comenzó en Italia alrededor del año 1860, por obra de (do -
V N I C_1SELLI. En 1865 entró en servicio regular la primera línea pallte-
legráfica Caselli, la París-Lyon-Marsella, una línea de gran importancia, que
vigilaban con vivo interés las administraciones postales de todos los gran -
des países . Bastaba con pedir el modelo de papel de estaño en la ventanilla ,
y escribir sobre él el mensaje con tinta grasa aislante . Algunas horas má s
tarde el mensaje manuscrito, transmitido por telégrafo, era- entregado a l
destinatario .

Todo hubiera marchado perfectamente de no darse el caso de que era n
bien pocos los que expedían sus mensajes con el pantelégrafo . Casi todo e l
mundo continuó prefiriendo el telégrafo para las noticias urgentes, y l a
correspondencia normal para las demás . El nuevo servicio tuvo una existen-
cia muy breve y, desde entonces, no se ha vuelto a hablar más de él .

Hoy suscita interés el hecho de que en el año 1865, cuando las válvula s
electrónicas no eran ni siquiera imaginables, fuese posible transmitir u n
diseño de París a Marsella, vía telégrafo . Transmitir impulsos eléctricos
sobre una línea tan larga, y sin ainpli Licación alguna, debía constituir un a
empresa difícil .

Retirado el modelo de hoja de estaño sobre el cual el remitente habí a
escrito su mensaje, completado eventualmente con diseños, el empleado d e
Correos lo ponía sobre una lámina de cobre, curvada. de forma que pu-
diera estar siempre en contacto con la punta de un péndulo eléctrico ,
conectado a la línea telegráfica .

— n mecanismo colocaba la. lámina bajo el péndulo en oscilación, de ma-
nera que la puntita del mismo "exploraba" todo el modelo de papel de es -
taño, algo semejante a lo que ocurre hoy con los rayos electrónicos cuand o
exploran la pantalla de visión de los aparatos televisores .

Cuando la puntita del péndulo no encontraba escritura en la hoja d e
estaño, la corriente pasaba ; cuando en cambio se encontraba sobre la es-
critura o el diseño . o sea sobre la tinta, la corriente quedaba interrumpida .

En el aparato receptor había un mecanismo análogo ; luí péndulo eléc-
trico exploraba una. hoja de papel de sensibilidad electroquímica, coleo la.
usada hoy por el facsímil . Cuando pasaba la corriente, el papel se eírne-
grecía y el mensaje quedaba reproducido .

Sesenta años después, en 1925, entró en •servicio público la larguísim a
línea telefotográfica, Nueva . York-Chicago-San Franeiseo . E l éxito fue com-
pleto, y en el año 1936 los Estados Unidos poseían una red t elefotográ ric a
nacional completa, distribuida sobre gran parte de su territorio, de la qu e
eran cabezas sus veintiséis principales ciudades . Hoy todas las grandes na-
ciones tienen su propia red telef=otog•ráfica, al servicio de las Redaccione s
de los periódicos .
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La. »rod(')')/a .s ittstOlrtC-io, ttes tele f ato pyí f ioa .'

Para transmitir una fotografía " vía hilo" (v . lámina XLVII) —la
"vía radio" es menos apta a causa de las debilitacioncs y de las perturba-
ciones— se envuelve aquélla alrededor de un cilindro metálico el cual, ape-
nas el aparato telefotográfico entra en acción, adquiere un movimiento d e
rotación. Un sistema, óptico especial proyecta sobre la fotografía un mi-
núsculo puntito de luz, y al mismo tiempo adquiere un movimiento de tras-
lación, yendo de un extremo a otro del cilindro . De esta forma el puntit o
luminoso "explora" toda la fotografía, trazando sobre ella una espiral muy
estrecha . El doble movimiento, el del cilindro y el del dispositivo óptico ,
v~ ri Pica la exploración de la fotografía, y substituye el doble movimient o
del rayo electrónico en los tubos de televisión .

El sistema óptico comprende una eálz v ula-luz especial, similar a la
usada. en el registro sonoro sobre películas, que actúa de un modo continuo ,
y uniformemente, a la frecuencia de 2 .400 pulsaciones por segundo . La luz
difundida por una. pequeña lamparita de incandescencia viene proyectad a
uniformemente sobre la válvula-luz pulsante . El rayo luminoso pulsante a
la frecuencia de 2 .400 cielos por segundo . proveniente de la. válvula-luz,
viene concentrado sobre un pequeño espejo y, de éste, se refleja sobre l a
fotografía .

Los claroscuros de la fotografía absorben más o menos el rayo lumi-
noso pulsante y reflejan la parte restante dentro de una célula fotoeléc-
trica . En este momento la . variación de intensidad luminosa se traduce e n
variación de tensión eléctrica .

A la salida de la célula fotoeléctrica se presenta una corriente altern a
senoidal, o sea la corriente que lleva la frecuencia de 2 .400 c/s, cuya am-
plitud está modulada por los claroscuros de la fotografía . Todos los circui-
tos que siguen, los de transmisión y los de recepción, están calculados par a

1 : ieem ncia .!e la corriente portante, y no para las distintas frecuencia s
de modulación . Es utilizado de esta forma el principio-base de la radio-
técnica .

En el aparato receptor, la onda de corriente viene ante todo amplifi-
cada, y luego rectificada . Después del rectificador la onda de corriente des -
aparece ; la portante ha sido eliminada, y están presentes solamente las mo-
dulaciones eléctricas de imágenes . Sigue una nueva. amplificación, lueg o
c! res circuitos igualadores, y finalmente la corriente final de imágenes e s
aplicada a la válvula-luz de recepción . Sobre ésta, un primer sistema de
lentes concentra la luz difundida por una pequeña lamparita de ineandes-
cencia . Un segundo sistema de lentes proyecta el rayo luminoso modulad o
seie e 1e emulsión de la película virgen colocada sobre el cilindro metálic o
del aparato receptor (v. lámina L) .

Les dos cilindros ruedan en perfecto sincronismo gracias a una corrien-
te i)e(ial de sincronismo, a le _frecuencia de =l00 ciclos por segundo .
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Cada pulgada de fotografía está recorrida . por cien líneas de explora-
ción, a la velocidad de 20 pulgadas por segundo (50'8 ('m .) . Una pulgad a
(2'54 cm. de fotografía) viene reproducida durante cada minuto . t'uc(1 :1 1

ser transmitidas fotografías de cualquier dimensión, con un máximo de 2 S
por 34 centímetros . La velocidad de exploración, y por tanto de recepción ,
podría ser fácilmente aumentada, como podría- serlo el níuncro de líneas d e
exploración flor pulgada, pero en tal caso sería necesario aumentar tambié n
la frecuencia de la onda. portante, Y' (,sao 110 sería opol i uno, dado que la .
transmisión se. verifica a lo largo de líneas l ele fónicas .

El sistema indicado es el de la Bc11. Tcic phouc L(r1)nru~ur2c .~, utilizad o
por la red nacional tcicfotográfiea (l .e los Estados Unidos . Existen et 1'es nu-
meresos sistemas. Hay el de la lil ' A, con cilindro de vidrio en el illtel io r
del cual está presente el manantial luminoso para la transmisión . El sistema
Siemens-Karolus hace :servir, a modo de válv-n1a-luz, una célula de Kerr .
de luz polarizada, y existen además muchos otros sistemas no tan ilnt(oliao-
tes, entre los cuales el más notable es el i'rancés de E . BE1,1x .

El 'baltrc[f(t,t "

La. electrónica y la fotografía han hecho posible un nuevo y ultra rrá-
pido sistema, de envío de la correspondencia, el ultra f r .t' . No más telegra-
mas o cartas "por avión", sino mensajes expedidos, por las olidas de radio ,
a tala velocidad sorprendente .

Con el ultrafax, las cartas son fotografiadas 501)re película de 35 mm . ,
una por fotograma . Un saco lleno de cartas cabe en un rollo de película .
Toda la película viene luego transmitida por ondas de radio extraeorta s
(véase lámina XLIX) .

La recepción se produce captando las ondas de radio, y haciendo co-
rrer un segundo rollo de película, de 16 mm ., en el aparato receptor . A la
salida del aparato, sobre cada fotograma. de la película hay una carta .
La. película es estampada sobre hojas de papel sensible, cada una de la s
cuales constituye una carta para entregar a su destinatario .

Lo sobresaliente del invento lo constituye la. elevadísima velocidad de
transmisión, a la que nunca hasta hoy se habla llegado . :Miles de carta s
por minuto pueden ser transmitidas por el ultrafax . Esta enorme veloci -
dad permitirá el envío de la . correspondencia de una ciudad a otra . Las car -
tas para ser expedidas serán entregadas al conserje de la oheina de Co -
rreos, y serán devueltas al día siguiente . Los sellos no serán ya necesarios .

La ventaja del ultra fax consiste en c1 hecho (le que ya no se entre -
garán telegramas, sino cartas manuscritas . o mecanografiadas, con el eva'n -
tual membrete comercial, el timbre y la filma . Toda la correspondenci a
importante será. probablemente cursada por el sistema película-radio, ('ol í
el ultrafax . hoy las cartas deben ser recogidas en sacos, llevadas a la e .'a -
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ción, cargadas en los trenes . Para. ir de Milán a Roma, tala carta debe via-
jar de ocho a diez horas. Con el ultrafax es suficiente una milésima d e
minuto .

Actualmente el coste de un telegrama está calculado por el tiempo qu e
la transmisión del mensaje tiene ocupada la línea . Con el ultrafax tal tiem-
po se reduce prácticamente a cero . El coste del envío de cada carta ser á
limitado al de los dos fotogramas y al de la hoja de papel sensible .

PELÍCULA DE 15 mm .

TUBO ELECTRÓNICO
LÍNEA D E
EXPLORACIÓN

Fm.

	

"Ultrafax Principio de la transmisión electrónica ultrarrápida de escri -
tos, diseños, fotografías . Cartas de correspondencia o páginas de libros son repro -
ducidas, una sobre cada fotograma de película normal . El fotograma es luego explo -
rado por el rayo luminoso volante proveniente del tubo electrónico, en menas de un a

centésima de segundo .

En el acto de la transmisión, el film de 35 mm . corre en el aparato
en sentido horizontal . Un minúsculo puntito luminoso lo explora en sentid o
vertical . Este es el punto volante que traza sobre cada fotograma una fin a
serie de líneas luminosas muy próximas . Si se para el aparato, sobre la pe-
lícula inmóvil se ve un puntito luminoso ; apenas el aparato es puesto en
marcha se observa una línea luminosa sobre la película en movimiento . La
exploración de la película entera por parte del puntito luminoso volante e s
obtenida por el movimiento combinado de la película, en sentido horizontal ,
y del puntito luminoso en sentido vertical, de arriba abajo, y viceversa .

Detrás de la película hay una célula fotoeléctrica con multiplicado r
electrónico . El punto volante atraviesa la película y llega a la célula foto -
eléctrica . La intensidad del punto luminoso varía continuamente según lo s
claroscuros de la película ; la corriente eléctrica producida por la célul a
fotoeléctrica varía exactamente igual . Se comporta, respecto a. la película ,
tal como el micrófono frente a las voces y a los sonidos .

Loa impulsos eléctricos pasan de la célula fotoeléctrica a los amplifi-
cadores electrónicos, y de éstos al aparato de transmisión de ondas extra -
cortas, las cuales son irradiadas en forma de haz hacia la antena recep-
tora .
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En el acto de la recepción la película virgen de 16 mm . corre, en sen-
tido horizontal, en la cámara obscura del aparato receptor . Sobre él est á
proyectado el acostumbrado punto luminoso volante, provisto del mism o
movimiento en dirección vertical, de arriba abajo, y viceversa . La inten-
sidad luminosa del punto volante está dirigida por la modulación de la s
ondas de radio de llegada . De esta forma se producen, sobre la película, las
mismas impresiones presentes sobre el film transmitido .

A la salida del aparato receptor la película está dispuesta para la im-
presión, un fotograma por cada hoja de papel sensible .

Los dos puntos luminosos volantes provienen de dos tubos electrónicos
muy semejantes a los usados para la recepción en televisión . En su interior

TUBO ELECTRONIC O

DEL RECEPTOR

MOTOR A
VELOCIDA D
CONSTANT E

Fio . 36. "Ultrafax" . Esquema de la recepción . El rayo luminoso volante, prove-
niente del tubo electrónico de recepción, explora cada fotoaranl ;t de película de 16 1011x .
y reconstruye la carta, la páu~ina impresa o la fotografía transmitidas . La velocida d
de recepción es la misma que la de transmisión, inferior a tina centósitua de segundo .

se mueve un rayo catódico, o sea un rayo de electrones, mientras que en e l
exterior se mueve un rayo luminoso, por efecto de la fluorescencia de l a
pantalla . El movimiento de los dos puntos luminosos volantes está siempr e
en perfecto sincronismo, dado que los mandos eléctricos que determinan e l
movimiento de transmisión del punto volante llegan, con las ondas de radio ,
al aparato receptor y determinan el mismo movimiento que el del punt o
volante, también receptor .

Experimentos con el ultra f ax

Los primeros experimentos fueron efectuados en la primavera de l
año 1948, entre las estaciones de Brand vine y de Elk ,Aeek, pertenecien-
tes al puente de radio existente entre Wáshington y Filadelfia, sobre un a
distancia de 28 millas . La primera demostración oficial fué llevada a cab o
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el 21 ele octubre de 194) en \1'ásliingtoii . Se utilizaron para la transmi-
sión las antenas de televisión de la emisora W I-I\V de la "\atiotial Broad-
castiná ('ouipany ". colocadas sobre la azotea del "\Vardman Yark Hotel" .
La . recepción se verificó en un salón de la Librería del Congreso . Ante tod o
se recibieron algunos escritos alusivos al acto inaugural, y luego fué hecha
la demostración practica. usando a tal fin la novela "Lo que el viento s e
llevó" . Fueron recibidas, una después de otra., cuatrocientas ochenta pági-
na, del volumen en un solo minuto ; una de ellas está reproducida en l a
lámina XLVIII .

Con el ultrafax todo este volumen, texto, diseños y fotografías podrí a
ser transmitido en menos de un minuto .

Mientras con el fuesonil se alcanza una velocidad media de tusa págin a
en un cuarto de llora, con el ultrat'ax sale una página cada octavo d e
segundo .

El general 1)wio SAIiXOFF, presidente de la BOA, prevé el emple o
del ultrafax para cursar la correspondencia entre todos los mayores centro s
de los Estados Unidos .

S.iRxoFF Mantiene (inc la correspondencia con Europa podrá tambié n
verificarse., con el ultra fax, en un futuro no muy lejano . Los puentes-radi o
de micro-olidas, necesarios para tal transmisión, podrían ser aviones trans-
oceánicos que, en número de 15 a 20, estuvieran siempre presentes sobre e l
océano Atlántico .
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