CAPITULO SEPTIMO

TELEVISION SOBRE PANTALLA GRANDE

Los distintos sistemas en wso

La téenica de la television esta decididamente orientada haein apara-
tos reeeptores con pantalla de visién siempre mis grande. Solo la pantalla
de grandes dimensiones permite la vision o muchas personas reunidas en
un ambiente piiblico, asi como evita la fatiea que es consecuencia de una
vision prolongada en las viviendas particulares,

Hay tres soluciones posibles, todas ftiles y mis o menos puestas en
practica: ampliar la imagen con una lente de aumento, usar tubos cleetrd-
nicos de vision de mayor didmetro ¥ proyvectar la imagen de la television
sobre una pantalla, como e¢n el cinema.

La primera solueion, la de la lente, es apta para pequenos aparatos de
televisién, con tubo de 7 pulgadas (175 em.). Es necesaria una lente de un
didmetro considerable, para poder fijarla en el exterior del aparato, sobre
la pantalla fluorescente. Han sido preparadas lentes especiales, “lentes lTqui-
das” consistentes en una especie de bolsa de material plastico en cuyo infe-
rior hay aceite mimeral transparentisimo, con el misme indice de refraceion
que el material plastico, La lente esti construida de manera gque pueda
adaptarse perfectamente a la pantalla fluorescente del tubo, para evitar
asi la presencia de burbujas de aire y alteraciones de In imagen.

Lentes de este tipo permiten aumentos de 1°5; de esta forma el drea
del euadro resulta doble, Tiene el inconveniente de poscer un campo de vi-
sion muy reducido, por lo que es necesario colocarse frente a ella. Iste
inconveniente estd muy acentuade con las lentes de vidrio,

Aumentar el didmetro de log tubos electrénicos de vision es posible has-
ta un cierto punto. Estin muy en desuso, al menos en los Estados Unidos,
los aparatos con tubos de 7 pulgadas (175 em.) ; la demanda ceneral es de
aparatos eon fubos de 10 a 12 puleadas, equivalentes a 25 v 30 em. Se han
construido, ¥y han entrado ya en use, fubos con pantalla de 16 pulgadas
{alrededor de 40 em.), con el embudo de metal v la pantalla fluorescente
de vidrio (ver limina XXIX), al objeto de disminuir su fragilidad. Pero
los tubos de gran didmetro, ademis de reclamar tensiones bastante elevadas,
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alrededor de los 16.000 voltios, son eostosos, embarazosos v de féeil rotura,
con la consiguiente “implosion”, No obstante 1o dicho, esta prevista la apa-
ricion de un nuevo tubo cleetronico de 20 pulgadas (eerea de 50 em.).

La television sobre gran pantalla puede silo obtenerse por medio de
una proyeecion, Existen tubos-proyeetores espeeiales, de pequefio didmetro,
5 pulgadas (12'7 em.) o menos, sobre euva pantalla se forma una imagen
extremadamente brillante, muy aptos para proyeeciones sobre pantallas
espejo o sobre telomes de un metro o mas de lado,

Fundamento del sistema telescaopico Schmidt

El proyector cinematogrifico no se presta para su empleo en televi-
sidn; no es posible eolocar un tubo-proyecior de TV detris del eonjunto
gptico de un proyector de einema, por el heeho de gue, pudiendo ser la
imagen televisada mas grande que la de un fotograma de pelicula, su lumi-
nosidad es enormemente menor. Sebre la pantalla del cinema la imagen de
television apareceria tan obseura, que seria practicamente invisible,

s posible proyectar imagenes de TV sobre pantalla einematogritiea,
pero es necesario usar un proyeetor especial, fundado en el prineipio de los
telescopios astrondmicos, ¥ que fud deseubierto por ¢l astrénomo ScHMIDT,
de Hamburego, en el ano 1931, y adoptado, entre otros, para el gran teles-
copic del Monte Palomar,

En los telescopios, la imagen estelar se forma sobre un espejo redondo
de gran didmetro, de superficie cuidadosamente acabada, capaz de refle-
jar aguélla sobre un punto mds pequenio, generalmente una placa foto-
erifica, Para compensar las deformaciones inherenfes al espejo estérico,
entre los rayvos de luz que llegan y el espejo mismo, en el eentro de la eur-
vatura del espejo se coloea una lente corrvectora, La placa fotogrifica se
encuentra en cambio en el foeo del espejo, 0 en sus proximidades,

Aunngue el aparato fotografico esta delante del espejo eoneavo, su par-
tieular posicidn hace que no se vea en el espejo, sobre el que estd, en cambio,
presente nicamente la imacen estelar,

En los proyveetores de TV, en el lugar de la placa fotogrifica hay co-
locada la pantalla fluoreseente del tubo-proyector. El espejo eoneavo refle-
Ja. amplificada, la pequefia imagen luminosa sobre una pantalla de gran-
des dimensiones, a través de la lente correctora, también redenda, ¢on un
orificio vn el eentro, tal como indica la Fie. 27.

Por efecto del sistema dptieo utilizado, es visible sobre la pantalla la
imagen do TV aumentada, sm que se distinga en modo alguno la presencia
del tubo de vision, eolocado delante del espejo. La parte eentral de este alti-
mo estd ennegreeida, al objeto de impedir reflexiones reeiprocas entre el
tubo-proyector v el espejo cdneavo,

El sistema de espejo edneavo tiene muchas ventajas sobre el de lentes.
Fsta completamente exento de aberracién erométiea, mientras que la aberra-
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eifn esfériea es apenas la octava parte de la de las lentes. La mayor ven-
taja consiste en la efieieneia muy elevada, tres a enatro veees superior a la
que se obtiene con un sistema de lentes, dada la menor dispersion de ener-
eia luminesa durante el trayeeto del tubo-proyector a la pantalla de vi-

—— PAMTALLA DE
VISION

IMAGEN

~— AUMENTADA ESFERICO A
ESPEJIO .
ESFERICO

Fig, 27. — Todos los aparvatos receptores de television, provistos de pantally grande

de espejo, contienen un tubo electronico proyector de pequeians dimersiones Ve

basan en el sistemi dptico Schuidt, utilizado por Tos grandes telescopios, como el
del Monte Palomar.

sion. La imagen, que resultaria invisible sobre una pantalla einematogra-
fica si se proyeetara con sélo el sistema de lentes, se hace bien visible por
el procedimiento del espejo coneavo.

La proyeceion en television

El sistema telesedpico Sehmidt ha sufride algunas modificaciones al
ser aplicado en los aparatos receptores de television de gran pantalla, Exis-
ten actualmente tres tipos distintos de proyeetores de television, En los tres,
el prineipio es el mismo; las dimensiones de la pantalla de vision dependen
del didmetro del espejo eéneavo (v. lamina XXXIT) —o mejor, dadas sus
caracteristicas dptieas, espejo esférico— asi como de la lente correetora, la-
mada también lente esférica.

La distancia del espejo esfévieo a la lente estériea, y de ésta a la
pantalla de visién, estd también determinada por las dimensiones del euadro.

Mientras que con el sistema de lentes basta alejar la pantalla ¥ regu-
lar la posicin de las lentes para obtener una imagen mas o menos grande,
con el sistema teleseépico de espejo estérico las dimensiones del enadro no
pueden venir alteradas, porque dependen del didmetro del mismo espejo v
del de la lente esfériea.
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Espejo, lente vy tubo-proyector forman un eonjunto tnico, eneerrado
dentro de una robusta caja metaliea, de forma casi eilindriea, El espejo
estérieo vs de vidrio maeizo, v tiene el elemento refleetante en su parte
anterior en Ingar de en la posterior, ecomo los otros espejos, Ello ex neeesario
al objeto de evitar gue los rayos luminosos atraviesen dos veees el vidrio del
capisjo, evitar pérdidas luminosas ¥ remediar deformaciones, Esto reporta
como consecuencia que los espejos esféricos de los proyeetores de TV sean
extremadamente delicados; la parvte superior reflectante no debe ser toeada
con las manos, v es necesario mucho cuidado al limpiarla.

También la lente esfériea correctora es muy delieada, aunqgue no es de
vidrio, porgue en este easo la fabricacion resultaria bastante dificil y cos-
tosa, sino de material plistico, Tampoeo puede tocarse con las manos, ¥
requiere gran eautela al manejarla, dada ia facilidad eon gue puede ser
doteriorada,

L superficie de esta lente es plana por el lado del espejo, ¥ curva por
el de la pantalla de visidn, Sin ella no es posible obtener una buena imagen
schre la pantalla receptora.

La pantalla, a su vez, es de tipo especial; en eeneral es translieida,
para reflejar los rayos luminosos solo delante de ella, hacia los espeetadores,
v no o los lados, evitando asi pérdidas de luz. Es necesario tener en cuenta
que no ohstante todas las preeanciones, solo una parte de los rayos lumino-
sos provectados por el tubo lega a la pantalla de vision y luego a los
espectadores, ya que una notable eantidad se pierde en las reflexiones v en
el recorrido a través de la lente esférica. El rendimiento laminico es, sin
embargo, cerea de cuatro veees superior al que se obtiene con ¢l sistema de
lentes,

Requiere una robusta eajo metilica, no sélo por la delicadeza de las
partes componentes, sinp también para evitar dos peligros. Ante todo ¢l de
la elevadisima tension en ¢l seeundo Anodo del tubo-proyvector, una media
de 20,000 voltios, tension muy peligrosa; v después el de los rayos X pro-
dueidos por el tubo-proyvector por efeeto de esta ofra tension. La intensidad
de estos rayos es notable; la eaja metilica debe poderlos detener por eom-
pleto, Ha de estar hermétieamente cerrada para evitar la introdueeidn de
polve y hallarse aislada de la humedad atmostérica.

El proyector de television de la RO A

En los aparatos de television de gran pantalla construidos por la RCA
—v en otros fabricados seglin el mismo esquema— el espejo esférico esta co-
loeado al pie del mueble, como en la Fig. 25, El ¢je del tubo-provector coin-
cide con el eje principal del espejo esférico, frente al que se encuentra. La
lente correctora esférica tiene un orificio en el centro, en ¢l que estd enhe-
brado el cuello del taibo-proyector.
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El cuadro lumineso, presente sobre la pantalla tluorescente del tubo de
proyeceion, viene rveflejado por el espejo esférico. Los rayvos luminosos
estdn dirigidos verticalmente haeia lo alto, atraviesan la lente esférica v se
reunen sobre un espejo inclinado de 45 grados, que los refleja sobre la pan-
talla transhieida de vision,

Es usado el tube-proyvector modelo 5TP4, eon pantalla de 5 pulgadas,
equivalentes a 12'7 em., sobre la cual ¢l cuadro Tuminoso resulta de 3 por 4
pulgadas, o sea de 76 por 1071 centimetros.

ESPEIO
INCLINADO
K
LENTE T PANTALLA
CORRECTORA DE VISION
TUBO —
_PROYECTOR
ESPEJIO
ESFERICO
g, 28, — TV por proyeccion, Esquema doe los aparatos recepiores de television por
proyeceion, sistema ROA, Kl espejo esférice estd colecado en la base del aparato, 11

A

tubo proyector es de 12'7T centimetrog de diimetre. El sistema dptico es ol teles
eopico Schmidr,

Sobre Ia pantalla de visidn se forma un euadro de 15 por 20 puleadas,
o sea de 38°1 por 50'S em. El drea del cuadro sobre el tubo-proyector es
de 12 pulgadas cuadradas (unos 770 em.®) ; la de la pantalla de vision,
de 300 pulgadas euadradas (1935 em.?). La luminosidad esti por ello re-
dueida en la proporeion de 300 a 12, 6 sea de 25 a 1.

A fin de que la imagen sobre la pantalla de visién resulte lo suficien-
temente clara, y visible en ambiente iluminado, es necesario que la lumine-
sidad de aquélla sobre la pantalla del tubo-proyeector sea intensisima. Ello se
obtiene aplicando al segundo 4nodo del tubo una tension elevadisima, de
27.000 voltios. Dadas las pequenas dimensiones del tubo son necesarios eni-
dados especiales a fin de que no se formen arcos internos.

Tras la pantalla fluoreseente del tnbo-proyector hay una pelicula espe-
aial de aluminio, transparente a los rayos eleetronicos, pero no a los rayos
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luminosos, los euales vienen reflejados haeia ¢l exterior. De esta forma son
utilizados también los rayos luminosos desperdigados por el interior del
tubo,

Al objeto de anmentar el aislamiento entre los eleetrodos, la parte
externa de la eampana del tubo-proyector esti untada con un barniz ais-
lante especial. También en este caso es necesario no tocar el barniz con las
manos, siendo suficientes pequefios vestigios de sudor para determinar la
formacion de arcos externos.

En conjunto, el aparato esti provisto de 35 vilvulas, de las euales seis
son dobles,

Hay otro proyector da TV que sirve para imigenes todavia mis gran-
des, visibles sobre pantallas de einema o de teatro. Emplea un espejo esfé-
rico de eerea de un metro de diimetro (v. limina XXXIT), colocado en
posicién vertical en el interior de una caja metilica deslizante, de modo que
pucda ser ficilmente movida (v. limina XXXI). El enfoque de la imagen
sobre la pantalla, que puede ser de 4 por 6 metros, se obtiene regulando la
distancia del proyector con respecto a la pantalla, siendo posible obtener
solamente una imagen de determinadas dimensiones, proporcionadas a las
del espejo esférico, eolocado a una preeisa distancia de la pantalla.

El tubo-provector es de dimensiones mayores y funciona con tension
anddiea de T0.000 voltios,

El proyector de television de la “Philco”

Iin los aparatos de TV Phileo se apliea el mismo prineipio de Schmidt,
pero la disposieion éptica es distinta, En éstos la pantalla de vision no esta
en posieion vertieal, sino eolocada bajo la tapa superior y puede ser hajada
terminada la recepeion, A este tin el espejo esférico, en lugar de estar en
posicion horizontal en la base del aparato, estd coloeado a 45 grados, El es-
pejo reflectante, que en el sistema RCA esta colocado con este dngulo, estd
en ¢ambio en posicion vertical en el interior del aparato, como indica la
Fig. 29. La pantalla de visién, bajo la tapa, queda eoloeada con un dngulo
fijo determinado durante la vision,

Esta pantalla tiene earacteristicas partieulaves. Es ligeramente curva
v va provista de una densa serie de ineisiones microscopicas verticales, La
parte reflectante estd eneima del vidrio, en lugar de debajo, y estda consti-
tuida por millones de glébulos separados, eada uno de los cuales funciona
como una lente; de aqui la denominacién de panitalle microlenticuler.

La ventaja de una pantalla asi estid en que proyeeta los rayos lumino-
sos solamente hacia una zona dada, en lugar de hacerlo en todos los sen-
tidos, eomo sucede con los espejos normales. El haz de rayos luminosos for-
ma un dngulo de 60 grados con la horizontal, y apenas de 20 grados con la
vertical, La concentracion luminosa en la zona til hace que la imagen re-
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sulte muy luminosa, mientras que es obseura v easi invisible fucra de ella.
Lia luminosidad de la imagen es también notable, porque las pérdidas lumi-
nosas durante ¢l recorrido se reducen a un minimo, en partieular por la
disposicion anterior de la superficie reflectante de los tres espejos, ol esfé-
rico, el reflectante ¥ el de vision, El inconveniente eonsiste en ol excesivo
enidado neeesario para la limpicza de los misinos, dada la facilidad eon
que pueden ser perjudieados.

PANTALLA DE

38 X 50 cm.
LENTE
CORRECTORA
ESPEJO
ESFERICO
TUBO DE
27.000 VOLT,

Fre; 29. TV por proyeccion, IDsquema de los aparatos de television de pantalla
grande, sistema Phileo, La pantalla de espejo estd eoloeala debajo de la tapa del
aparato, El tubo proyector reguiere una tension eléctrien muy elevada,

El recorride medio de los rayos luminosos es de 335 puleadas. equi-
valentes a cerea de 85 em.; st se examina la Fig, 29 se podrd observar que
la longitud del recorrido no es la misma para todos los ravos, Los gque inei-
den en la parte baja de la pantalla de visién recorren un travecto menor
que los que van a pavar a la parte alta. Ya que la imagen s tanto mayor
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euanto mis largo es ¢l trayecto, sucede que el euadro es ancho en lo alto v
estrecho en la base; tiene forma trapezoidal, en lugar de la rectangular
apetecida,

Para salvar este inconveniente, sobre In pantalla del tubo-proyector el
enadro tiene forma trapezoidal inversa: ello se logra con dos imanes colo-
cados en el exterior del tubo, a los dos lados de la pantalla. Sus campos
influyen sobre los electrones de llegada v determinan un “alargamiento” de
la imagen. El proeeso se lama keystoning.

L tubo-proyeetor es de 4 pulgadas de didmetro (alvededor de 101 em.)
v oesti situado a 6 pulgadas (15°2 em.) del espejo esférico, a 16 pulgada del
foco prineipal (127 em.).

El espejo esférico, el tubo-proyector v la lente correctora esfériea estin
colocados en una robusta eaja metaliea Uamada “harril dptico™.

El proyector de television de la *North American Philips”

U'n tereer sistema de proyeetor de TV ha sido presentado por la North
American Philips, (ue practicamente ha suplantado a los otros dos, Bl nue-
vo provector, denominado Nopelea Protelgrom, eonstituye una nueva version
del sistema telesedpico Sehmidt. Es un ©Sehmidt plegado™, en enanto se di-
fereneia de los otros dos sistemas por tener un espejo reflectante de mds, co-
lecado entre el espejo esférico v la lente correctora esférica, Bl tubo-pro-
veetor no estd enhebrado en el orifieio central de la lente eorrvectora, pero
ST lo estd, en eambio, en el orviticio central de este nuevo espejo, como puede
verse en la Fig. 30 (v. también la limina XXXIII),

Lia earvacteristica del nuevo proveetor de TV es la de ser de pequefias
dimensiones, de apenas 2175 en. de lado, de modo que ocupa la mitad del
eepiieio que necesitan los otros dos proyectores. Es ademis completamente
cervado, al abrigo del polvo (v. limina XXXIV).

[Ttiliza un nuevo tubo-proyector de pequenas dimensiones, el NP4, con
pantalla de 6°35 em., sobre la cual se forma un cuadro luminoso de 4°4
por 34 em, La resolueidn es de 450 lineas de exploraeion. Funeiona con
25.000 voltios aplicados al segundo anodo,

Sobre la pantalla de visién, el euadro resulta de 30 por 40 em., apro-
ximadamente. El trayecto del haz de rayos es de 79 centimetros.

Un segundo espejo reflectante, puesto en dngulo, proveeta ln imagen
proveniente de la unidad Protelgram sobre 1a pantalla de vision. E1 aumen-
to resultante es de 876.

Un alimentador anddico espeeial de alta tensidn, para los 25.000 vol-
tios necesarios, se halla en el interior de una eaja separada, también de pe-
quefias dimensiones, Clon este alimentador es posible substituir el tubo elee-
tronieo normal de vision direeta de 10 pulgadas (25°4 em.) por el nuevo
sistema de proyeeeion, dejando inalterado el resto del veceptor,
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Frs. 30, — TV por proyeceion Esgquema de los aparatos receptores de television por

proyeceion sistema North Ameriean Philips. El proyector de TV tiene I venlaja

de er de dimensiones reducidas, Bl sistema dptico es el Schmidt, pero plegado, El

tuho proyecior es pequefiisimo, con pantalli de 435 centimetros, L}_l pantallay e
vision del aparato es de 30 % 40 centimetros (v, Lim, XXXITII).
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