CAPITULO DECIMOTERCERO

EL CALOR ELECTRONICO

Il ealor electrdnico se desprende de un fuego invisible, un fuego que
no da sefiales de su presencia, ni una chispa, ni un destello, ni una huella
de incandeseencia, No arde ni eonsume comhbustible =dlido, lquido o oa-
seosn aleuno. Por atiadidura deja frio ol hogar, ¥ no ecalienta el aire que
le rodea.

Sin embargo este fuego es tan potente que puede convertiv en pocos
minutos un bhlogue de hierro en liquido ineandeseente,

Durante el pasado conflicto, este fuego sorprendente revolneiond las
industrias hélieas de los Estados Unidos. Ha dado energia a millaves de fi-
brieas, tanto ¢s asi que hoy no hay industria importante que no use el
calor eleetrinico. Tiene gran importancia en las industrias de la coma, de
la eelulosa y de las materias plisticas, y ademis en las industrias metalir-
vieas, eléetricas, acronfduticas, ¢ incluso en las textiles, quimieas v farma-
céuticas,

Esteriliza ¥y sella millones de ampollitas medicinales, funde toneladas
de minerales metalicos, seca troncos de drbol eon enorme ahorro de tiempo.
Grandes fundiciones que en otro tiempo requerian 24 horas, se ohtienen
ahora cn apenas 30 minutos; el estampado de las ruedas de goma maciza ha
pasado a verifiearse en 12 minntos. de 5 horas que requeria antes,

C'alefaccion eléetrica sin resistencia

Visto que el filamento de las bombillag se ponia incandeseente en un
instante, los téenicos se preguntaron si no seria posible calentar del mismo
modo cualquier otro material.

Bl ealor cleetrénico se diferencia del eléetrico por el heeho de gue la
clectricidad se utiliza directamente para desarrollar calor con el que se
quiera seear, ealentar, coeer, ahlandar o fundir, No son ya necesarias las
acestumbradas resisteneias puestas en incandeseeneia por ¢l paso de la co-
rriente eléetrica.
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Se ha encontrado la manera de difundir energia eléetrica en el inte-
rior mismo de los materiales a calentar, desde en el filo de las ampollitas
a sellar por fusién del vidrio hasta en la operacidn de secado del tronep de
arbol antes de hacerlo llegar a la serreria.

Es necesario tener en cuenta un hecho importante, Si se intenta hacer
pasar la eorriente eléetriea directamente por un tronco de drbol cortado
recientemente, esperando seearlo eon ¢l calor eleetrinico, se tendrd una des-
ilusién. Por el troneo pasa poguisima corriente, tan poea, que lo deja
frio e indiferente completamente a tal tratamiento.

Si se intenta de nuevo la prueba eon un gran bloque de hierro fun-
dido, haciendo que lo atraviese una eorriente eléetrica y esperando verlo
tornarse incandescente y fundirse, se tendra una nueva desilusion. En este
easo pasa mucha corriente, pero el bloque permanece frio, Permanceeria
igualmente frio aunque fuese atravesado por toda la eorriente eléetrica que
es eapaz de producir una gran central.

1A qué se debe ello?

L eorriente cléetrica que llega a nuestros hogares ¥ que es utilizada
para la iluminacién ne es precisamente apta para desarrollar ealor elec-
trénico. No es apta porque es una corriente “lenta”, una corriente que se
invierte tan sélo 50 veces durante cada segundo, Para produeir calor clee-
tronico es en cambio neeesaria una corriente “veloz”, una corriente que se
invierta no 50, sino millones de veces eada segundo.

La corriente “lenta® se llama alferna, la corriente veloz es llamada de
alta frecuencie, o también, lo que es lo mismo, escilante. Bs posible “dar
veloeidad™ a la eorriente eléetrica alterna, o sea transformarla en corriente
oscilante.

Es exactamente lo que hacen todas las emisoras de radio del mundo.
En ellas especiales vilvulas electrinieas transtforman la corriente alterna
en corriente oscilante, o sea la corriente lenta en corriente veloz. Y asi
como mientras las ondas de radio no se irradiarian en el espacio si las
antenas transmisoras estuvieran alimentadas eon corviente alterna, se irva-
dian en cambio faeilmente apenas son alimentadas eon corriente osecilante.

Los hornos eléetrieos comunes necesitan corrviente eontinua o alterna;
los hornog cleetrdnicos requieren, en eambio, corviente oscilante.

El descubrimiento del ealor electrinico tiene su origen en la radio-
téenica, que a su vez deriva de la cieneia cleetrdnica, Es por osta razén
por la que los hornos electrénicos estdn conectados a dispositivos que se ase-
mejan a pequefias emisoras de radio. Se puede decir que estos disposi-
tivos som como emisoras que, en lugar de una antena, tienen un horno,

Es por la misma razén por la que los hornos electrdnicos son cons-
truidos por fibricas especializadas en material radioeléctrico. En los Esta-
dos Unidos éstas son las siguientes : Westinghouse Electrie Co., Radio Cor-
poration of America, Raytheon, General Electric Co. ¥ otras muehas de
menor importaneia.
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La corriente eléctrica “veloz” produce calor

Si se aprieta una ldmina de vidvio entre dos placas metilicas, ¥ s¢ eo-
nectan las placas a una toma comin de corriente de la red, cada una de
lag dos placas serd alternativamente positiva o negativa; cuando una sea
positiva, la otra serd negativa, ¥ vieeversa. La lamina de vidrio se eleetri-
zard, serd sede de un campo eléetrico, y cambiari de polaridad a cada
alternancia de la corriente.

Nada anormal se verificard en la ldmina de vidrio, dado que puede
soportar eon indifereneia las alternanecias de su polaridad eléetviea, 50 ve-
ees por seeundo.

Si en lnear de la corviente eléetriea alterna comin se aplica a las dos
chapas metilicas una tensiéon oscilante, por ejemplo a la freeuencia de
10 millones por segundo, con una diferencia de poteneial de algunos mi-
llarves de voltios, las cosas eambian profundamente. El vidrio de la limina
no puede seguir ya con facilidad la enorme vapidez eon gue eambia de
polaridad el campo eléetrico, ¥ eomo la tension es también elevada, termi-
nard por calentarse hasta la ineandescencia y fundirse.

El vidrio no es un aislante perfecto como lo es en cambio ¢l aire, y en
menor grado el enarzo ¥ la miea. Entre las dos ehapas metdlieas, no obs-
tante la elevada tension oseilante existente entre las mismas, el aire per-
maneeeria indiferente, no se ealentaria de heeho.

Es por eso por lo que los condensadores de las emisoras son de airve,
de cuarzo o de mica. Las dos planchas metdlicas citadas forman un con-
densador. El aislante que hay entre ellas se llama dicléctrico.

Existen dos tipos distintos de calefaceion eleetrénica ; uno de ellos es el
calentamiento  dieléctrico.

Hornos de calentamiento dicléetrico

En los hornos de calentamiento dieléetrico hay dos placas metilicas de
forma y dimensiones adeeuadas al material que se ha de ealentar. La fre-
cuenecia de la corriente oscilante y la tensién aplicada dependen a su vez
del material que se ha de calentar y de sus pérdidas dieléctricas. De fre-
cuencias de 500.000 eiclos por segundo se pasa a frecueneias de 50 millo-
nes de ¢/s, o sea de megaciclos, ¥ de tensiones de 2.000 voltios a tensiones
de 20,000 voltios,

Una diferencia fundamental entre los hornos ordinarios y ios hornos
eléeirinicos es gue el calor no penetra del exterior al interior, sino que se
desarrolla uniformemente en todo el material, tanto en el interior como en
el exterior, o bien sélo en el interior o en ¢l exterior, Un tronco de arbol
freseo se calienta fuertemente en su interior, por la presencia del agna, ¥
débilmente en el exterior, donde la madera estd mis seea.
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Si después de haber redueido al minimo la potencia del horno, se pone
la mano enire las dos plaeas, se experimenta eémo se desarrolla el calor
Sdentro”™ de la mano. En las aplicaciones terapéuticas del calor eleetrénico
se emplean unos hornos muy semejantes a los usados industrialmente. Varia
solamente lu potencia v la frecueneia de la tension eléetrien oseilante, y
varia también la terminologia: al calentamiento cleetronico se le Hama
nuerconl e,

Lios hornos electronicos de ealentamiento dicléetrico de tipo medio tie-
nen una poteneia de salida de 2 kilovatios, ¥ consumen, a plena carga, 3°6 ki-
lovatios. En los Estados Unidos son generalmente de frecuencia fija, go-
bernada por un evistal de enavzo, ya gque estos hornos estian en realidad en
las emisoras, que loealizan su poteneia irradiada en un espaeio muy limi-
tado, avnque no pueden evitar que una parte sea irradiada al exterior, con
las consignientes perturbaciones en las radiocomunicaciones. Y por eso una
zona dada del espeetro de las ondas de radio estda veservada a los hornos
cleetronicos. En otras palabras, estos hornos pueden funeionar solamente
con freenencias fijadas de antemano, v estin construidos de forma gue
conservan antomiaticamente el ritmo de trabajo.

Los hornos estan provistes de varios dispositivos de mando, entre ellos
el de la duracion de la aplicacidn térmiea, que puede ser variada de 15
en 15 seeundos, hasta un maximo, por ejemplo, de 10 minutos, Terminado
el tiempo requerido, ¢l calor cesa automditicamente,

Otro mando automdtico permite la varviaeion de la poteneia eléetriea
del horne en relacidn con las variaciones dicléetricas que el material sufre
durante el ealentamiento, o fin de que el calor mismo permanezea cons-
tante aungue las earacteristicas dieléetricas del material sean distintas.

Hornos de induecion

E1 ealentamiento dieléetrico es muy apropiado para los materiales gque
son malos conductores de la eleetricidad, o sea pars aquellos que, como la
goma, la eclulosa, la madera, los eompuestos fendlieos y muchos otros, son
mds o menos aislantes, dicléeiricos. Los materiales gue son buenos condue-
tores de la eleetricidad, eomo los minerales metdlicos, neeesitan otro tipo
de calor eleetrdnico, que se lama de induccian,

Sientre las dos chapas metilicas del ejemplo precedente, en vez de
una limina de vidrio fuese coloecada una de cobre, ¢l experimento no ha-
bria sido posible porgue ¢l cobre habria puesto en cortoeivenito las dos
chapas, No habria sido poesible tampoco si las dos placas hubiesen estado
distanciadas de la chapa de eobre, puesto que los conductores destruyen el
campo cléetrico,

Para tener una idea del ealentamiento eleetrdnico de indueeion hasta
coloear un pequeno eilindro de hierro en el interior de una bobina de hilo
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conduetor ¥ eonectar luego la hobina a una bateria de pilas sceas, por
ejemplo de 200 voltios. Bl eilindvo de hicrro apenas se ealienta porgue su
polaridad magnética es estable, hiay siempre un norte en un extremo v un
sur en ¢l otro. Pero si la bobina viene eoncetada a una toma de eorviente,
la polaridad magnética cambia de sentido al vaviar el de la eorviente, v el
pequetip eilindro de hierro se calienta, )

Il aparato de radio que fencmos en casa esta provisto de un trans-
formador que consta de un mieleo de hierro, v de una hobina de hilo, Es
faeil eomprobar que se calienta, Esto es un ¢jemplo rudimentarvio de ealen-
tamiento eleetronico,

El mineral de hierro coloeado en un erisol de gralito se ealienta v se
funde por el hecho de que alvededor del erisol hay aleunas espirvas de tubo
de cobre recorrido por una intensa corviente de alta frecueneia, Por efveto
de indueeion, la encrein eléetrica os transferida al mineral, v se difunde on
él, desarrollando asi ealor,

En los pequeiios hornoes de indieeidn la bobina de hilo puede ser subs-
tituida por una sola espira, o sea por un gran conduetor tubular civeular.
En estos hornos es generalmente posible pasar del ealentamiento dicléetrico
al de induceidn, Para este filtimo es sufieiente una freenencia menos ele-
vada que la necesaria para el calentamiento dicléetrico.

Han sido presentadas, en varias Exposiciones, cocinas hogareias de
calor eleetrdnico. Quizi no esté lejano el dia en que la corriente oseilan-
te, producida por vilvnlas clectrdnicas, no se limite solamente s levar a
nuestros hogares las voces v los sonidos de la vadio v las imdgzenes de la
televisidn, sino que cocerd también nuesiros alimentos. Los téenicos espe-
cialistas ereen que en el porvenir el ealor eleetrinieo podrd hacer algo
mis, por ejemplo ealentar el agua de los aparatos de termosifon.

Recurriremos al “viejo™ fuego sdlo para encender los cigarrillos.
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