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77, Concepto general del problema de la sintonia.
—La emision telegrifica, como se ha expuesto en los
precedentes capitulos, es andloga 4 la de la voz ante
una multitud en un espacio libre. Las palabras pro-
nunciadas, no solo las escuchan aquellas personas 4 las
cuales se destinan, sino todas las que estan dentro del
radio en que es perceptible la voz del orador.

Por otra parte, si muchas personas hablan 4 la par,
las que escuchan, aun poniendo atencién, entenderin
con fatiga, 6 no llegardn 4 entender lo que 4 cada una
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se dirije; tan grande podrd ser la confusion producida
por la multiplicidad de voces y palabras,sin coherencia
posible entre ellas.

Estos dos defectos que apuntamos, pueden consi-
derarse como capitales en todos los sistemas de tele-
grafia sin hilos, é inherentes 4 los mismos; y ambos
defectos son de naturaleza tal, que hasta ahora no se
les ha encontrado remedio completo y verdaderamente
eficaz. La necesidad de evitarlos se ha sentido, sin
embargo, desde los comienzos del invento, y de aque-
llas fechas datan las primeras tentalivas para lograr el
fin perseguido, d pesar de que los malos efectos no han
podido percibirse en tanto que las comunicaciones se
han limitado 4 simples experiencias, 4 cortas distan-
cias, y hasta que la multiplicacion de estaciones tele-
grificas los han puesto bien de relieve.

Se comprende, pues, muy bien que las ondas eléc-
tricas emitidas por eualquiera estacion, actuardn, no
solo sobre el cohesor de la estacion 4 que vin desti-
nadas, sino también sobre todos los coliesores de las
demds estaciones, dentro de su radio de accion; y,
del propio modo, el puesto receptor de una estacion
registrara todos los telegramas transmitidos por las
estaciones que se hallen dentro del alcance de su sen-
sibilidad receptiva.

Deberi, por lo tanto, procurarse que las emisiones
de ondas de un puesto transmisor no produzecan efecto
sino en los receptores de las estaciones i que vin
destinadas, y que pasen desapercibidas 4 los demais,
asi como también serd preciso que cada puesto recep-
tor responda solo 4 las ondas procedentes de ciertos
puestos transmisores,
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Tal es el problema llamado de la sin‘onizacion 6
sintonia: el mas importante hoy de todos los que preo-
cupau 4 los interesados en el progreso prictico de la
telegrafia hertziana, y que como vemos,comprende dos
fines principales:

1. Comunicar entre dos estaciones 4 y B sin
influenciar otra estacion €, comprendida dentro del
radio de accion de 4 y B, asegurando asi el secreto de
las comunicaciones.

2° Recibir en la estacion A, separados y sin con-
fusion, los telegramas transmitidos simultdaneamente
por las estaciones B, (), D...; 6, al contrario, transmitir
desde A simultineamente telegramas & B, C, D...; y
esto, aunque se propongan interrumpir 6 perturbar
las comunicaciones otros puestos telegrificos inme-
diatos.

78. Primeras tentativas No pueden,en verdad,
clasificarse de procedimientos sintonicos los que desde
el afio 1900 proponen los electricistas Tommast y Je-
gou; pero ya que se encaminan a remediar los dos de-
fectos mencionados, y para que sirvan de resefia his-
torica, los describiremos en muy pocas lineas.

Relaciona el Sr. Tommasi su procedimiento sintd-
nico con la disposicion del puesto transmisor, admi-
tiendo que la distancia mdxima 4 que aleanzan las
ondas eléetricas depende de la longitud de la chispa
de descarga del excilador, 6 sea de la distancia de las
dos esferas entre las cuales la chispa surge, Instala,
pues, dos excitadores en el puesto transmisor: el pri-
mero para comunicar hasta el puesto receptor; y el
segundo, con menor longitud de chispa, no alcanza tan
lejos como el primero. De este modo, transmitiendo
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las sefiales con el primer excitador, y haciendo funcio-
nar el segundo, de un modo continuo, no se podran
recibir los telegramas procedentes del primero, sino
mas alld de la zona de accion del segundo, pues dentro
de esta zona, es decir, en todas las estaciones 4 igual 6
menor distancia, solo se recibird una mezela confusa
de sefiales, procedentes de los dos excitadores, que sera
imposible descifrar.

Sin embargo, bien se vé que la transmisién se in-
tercepta 0 se perturba desde un punto cualquiera, si
se tiene un excitador capaz de influenciar el cohesor
del puesto receptor. También se pueden sorprender las
sefiales desde puntos mas lejanos, con un cohesor bas-
tante sensible. El proyecto Tommast es, pues, imper-
fecto, y solo realizara suobjeto en determinados casos.

79. El sistema de Mr. Jegou, es andlogo al de
Tommast, pero preten-
de regular el alcance
de transmision por las
alturas de las antenas
de ambas estaciones, y
la disposieién sinténica
depende mis bien del
puesto receptorque del
transmisor. La figura
H3 es un esquema de

T e PR & dlcho‘puesto receptor,

My, Jegou. que tiene: dos antenas

A y a de distinta altu-
ra; dos cohesores y un transformador ¢ carrete de
induccién con dos enrollamientos primarios, y un se-
cundario—este tiltimo en el circuito del relaisr.-- Cada

AA
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antena comunica con un cohesor y con uno de los pri-
marios del transformador. Los dos primarios son idén-
ticos, pero enrollados en opuesto sentido de tal modo,
que si una misma corriente eléctrica pasa al mismo
tiempo por los dos enrollamientos, sus efectos indue-
tivos sobre el secundario se destruiran, y el relais # no
funcionard; pero si la corriente atraviesa uno solo de
los circuitos, éste induce sobre el secundario y pone al
relais » en actividad.

Supongamos, pues, que se desea transmitir de la
estacion 74 la R
(fig. 54) sin que AR
la estacion inter- AA
media I reciba la
sefinl. El puesto
transmisor de 7'
emite ondas hert-
zianas por su an- a
tena 4, que es de
conveniente altu- T .
ra para que las L a
pueda recojer la
antena A mds ele- Fro. 54, —Ristema sinténico de Tommasi
vada de R, pero
no la mis pequeiia a; por lo cual en la estacion R se
activard el relais y se recibird la comunicacién trans-
mitida por 7. No sucede lo mismo en la estacién 7,
pues hallindose 4 menor distancia que R, sus dos
antenas A y a recojerdan las ondas y el relais permane-
eerd inactivo.

B1 se quiere comunicar de 7'4 I, se utilizard en T'
una antena transmisora wmenor, @, y las ondas llega-
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ran 4 la autena A de I pero no llegarin & la antena
a de I, ni 4 ninguna de las dos de R, por lo cual solo
I recibird la setial transmitida.

El proyecto Jegou es, pues, mas complicado que el
de Tommasi, y tanto 6 mis defectuoso, puesto que
desde cualquiera estacion, con una antena y un cohesor
apropiados, podran siempre interceptarse las sefiales
destinadas 4 B. Ademss, en la estacion intermedia I,
es potestalivo recibir 6 no las senales, pues, en todo
caso, basta coriar el circuito de uno de los cohesores
para que funcione el puesto como un receptor ordina-
rio y recoja las sefiales transmitidas desde 7.

80. Algunos inventores han ideado también apa-
ratos con medios meecdnicos para lograr el secreto 6 la
eomunicacion multiple enire dos estaciones. La des-
cripeion de estos aparatos, alargaria demasiado la
extension de este libro, y no conseguiriamos ningin
objeto prictico, puesto que todos han quedado en
calidad de tales proyectos, aunque algunos son real-
mente muy ingeniosos. (1)

8l. Fundamentos de los actuales sistemas de sin-
tonia. Los dos sistemas mencionados enel pdrrafo
anterior no remedian los defectos que expusimos al
comenzar este capitulo. Para vencerlos realmente, seria
preciso que las ondas eléctricas generadas en el puesto

(1) En la obra, ya citada, de Mr. T'urpain, « Les aplications
pratiques des Ondes eléctriquess:, pueden verse algunas de estas
disposiciones por las cuales sus autores han obtenido patente de
invencion. Tales son; « Bl aparato miltiple d selector para telegra-
Jia sin hilos, de Cale y Cohens y « El sistema de telegrafia sin hilos
de Anders Bull.» 2
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transmisor tuviesen un determinado perfodo—por otra
parte, arbitrario—y que el receptor fuese influido por
dichas ondas, pero solo por ellas, resultando insensible
i las de otro periodo cualquiera.

Este acuerdo sintomico de los puestos transmisor y
receptor, puede tener ademis la propiedad de estable-
cer entre ellos la resonancia eléetrica (30), que es ven-
tajosa para el mayor alcance telegrifico. .

82. El perfodo ¢ de las oscilaciones eléctricas de un
excitador esta dado (25) por la férmula de Thomson:

t=2aVL.C

en que L es el coeficiente de auto-induccion, y Cla
capacidad eléctrica del circuito de dicho excitador. Si
L’y  son los mismos elementos del circuito receptor,
el periodo de las oscilaciones que este circuito produ-
ciria, empleado como transmisor, serfa:

t=2xVYIL C

y haciendo variar 4 L'y 4 €' de modo conveniente
para que resulte = t', se tendrd el acuerdo sinténico
del transmisor y receptor.

Por una experiencia bien sencilla demuestra My
Lodge, de modo visible, como puede realizarse este
acuerdo, cuyo fundamento tedrico es la férmula de
Thomson.

Se colocan dos botellas de Leyden B y B’ (fig. 55)
i cierta distancia una de otra, é intercaladas respecti-
vamente en circuitos de gruesos conductores ¢ y ¢, €5
¢s, cuya resistencia 6hmica pueda considerarse nula.

(2¢)



El circuito ¢ es constante; pero el ¢,, ¢,, ¢, puede va-
riar, porque el trozo de conductor ¢, es movible sobre
los alambres ¢: y s que se apoyan en la columna aisla-
dora S.

Cargada la botella B con una mdquina eléctrica, 6
un carrete Ruhmkorff, cuyo secundario estd unido &

los conductores 4, ¢/, surgirin las chispas de descarga

SREEERERERNIRERARRRRANARRANARRRRERNAERRNNEN ],

Fia. 556.—Experiencia de los circuitos sintdnicos

en FE, pero no se reproducirdn en e sobre el circuito
de la botella B, sino cuando el conduector movible
c: ocupe cierta posicién bien determinada sobre los
conductores ¢, y ¢,. El cambio de posicién del condue-
tor ¢; perturba 6 armoniza, pues, los perfodos de las
oscilaciones eléctricas producidas en E y e por la
descarga de B. Al efectuar dicho cambio lentamente,
se observa que las chispas aparecen en e; aumentan
en intengidad y frecuencia; llegan & un méximo; decre-
cen luego, y desaparecen por fin. Todo lo cual se debe
i la modificacién que sufren la capacidad y auto-induc-
cion del circuito de B,
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En analogia con la resistencia actstica, se produ-
cird pues, la resonancia eléctrica de transmisor y re-
ceptor, euando ambos circuitos sean sintdnicos; enton-
ces las oscilaciones desarrolladas en el receptor por la
influencia de las vibraciones del éfer, alcanzaran la
mdxima amplitud para cierta energia transmitida.

La sintonfa eléctrica es, segtn lo dicho, andloga &
la de dos cuerdas vibrantes: para hacer que la segunda
reproduzea los sonidos que emite la primera, basta
modificar su longitud 6 su tensidn; y de igual modo,
para sintonizar un circuito eléctrico con otro, deberd
modificarse convenientemente la auto-induccién 6 la
capacidad, 6 ambos elgmentos 4 la vez, 4 fin de igualar
los perfodos ¢ y ¢’ de las ondas que puedeu emitir, ya
que dichos periodos dependen de los valores variables
de Ly C.

El problema, sin embargo, no es tan sencillo, ni
se resuelve con tanta perfeccién como 4 primera vista
parece; porque durante las descargas del excitador no
ge produce siempre la misma oscilacién, sino una série
de ellas con diferentes periodos. Hay una oscilacion
principal, la médxima al comenzar la descarga, cuyo
periodo corresponde & la formula Thomson, y para ella
se establece el acuerdo sinténico de transmisor y
receptor; pero las sucesivas oscilaciones decrecen, y
como su perfodo es distinto del principal, claro es
que un receptor podrd influenciarse, sobre todo si es
sensible, por un transmisor sin estar con él sintonizado,
aunque dicha influencia sea mucho menor que la de
la onda principal.

Se vé ademds, por la formula de Thomson, que la
sintonia puede obtenerse de numerosos modos, alte-
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rardo convenientemente las variables L y €. La alte-
racion de L se obtiene con carretes de induetancia
variable en los cireuitos, es decir, dispuestos de modo
que pueda intercalarse un mimero mayor ¢ menor de
espiras; y la alteracion de € se logra con placas de
capacidad, con redes metdlicas en las antenas (75), 6
valiéndose de condensadores intercalados en los diver.
808 cirenitos.

Por fin: la férmula de Thomson nos dice que el
periodo ¢, y por tanto, la longitud de la onda (23)
aumenta 6 disminuye lo mismo con L que con C. Debe,
gin embargo, advertirse que no puede aumentarse 4
L, sino dentro de ciertos limites restringidos, porque
todo aumento en la inductancia, causa otro muy con-
siderable en la impedanecia que obra sobre las corrientes
alternativas, y en este caso sobre las oscilaciones elée-
tricas, lo mismo que la resistencia ohmica sobre las
corrientes continuas, es deeir, que disminuye la ampli-
tud de las oscilaciones, y por tanto la energia de las
ondas eléctricas. (1)

Tales son los fundamentos de los sistemas sinténi-
cos hoy en uso. Trataremos primero, con brevedad de
los sistemas sintonicos de Lodge-Muirhead y de Blon-
del, y después detalladamente del sistema de Marconi,
que ha llegado 4 una realidad prietica, hasta donde es
posible.

83. Sistema sinténico de Lodge-Muirhead. Las
disposiciones pricticas de este sistema, segiin los fun-
damentos anteriores, congisten en grandisimas placas
de ctelo, metdlicas y de forma cénica, k, h, como se

(1) Véase Apéndice IIL
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vén en la figura 56. Entre estas placas, 6 dreas de capa-
cidad, y unidas 4 ellas por medio de carretes de auto-
induccidn, cuyo numero de espiras es variable 4 volun-
tad, estin el excitador ¢ el cohesor, segin el puesto
que se considere. La figura 56 representa los dos
puestos sintonizados: el transmisor estd 4 la izquierda
y el receptor & la derecha.

it

Fi1a. 56, —Sistema sinténico de Lodge-Muirhead

L]

No seguimos la descripcion detallada del sistema,
ni de sus ulteriores reformas, pues nunca tuvo la san-
ci6n de la prdelica, quizas, entre otras razoneg, por el
inconveniente de los fuertes embates del viento contra
la excesiva superficie de las placas de cielo, que se
agravaria, si quisieran emplearse abordo de los buques.
Sin embargo, debe reconocerse que en los actuales
sistemas sintonicos, y especialmente en el de Marconi,
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se ha seguido la marcha iniciada por los Sres. Lodge
y Muirhead.

84. Bistema Blondel. Tampoco ha pasado de
proyecto, y por eso lo indicaremos muy brevemente.
Se funda en que las ondas generadas por las descargas
del oscilador se amortiguan con gran rapidez, y, por
. tanto, empleando en el carrete Ruhmkorff del aparato
transmisor un interruptor de cierta frecuencia cons-
tante, se transmitiran al aparato receptor una série de
impulsos aislados sucesivos y con determinado ritmo.
Este receptor podra ser: un diapason, una lamina vi-
brante, 6, en fin, un teléfono especial, como el mono-
teléfono Mercadier, que no emite sonidos sino de cierto
tono, y por tanto, solo habria comunicacion telegrifica
cuando sean sintdnicos el ritmo de los impulsos del
transmisor y el ritmo ténico del receptor. Faltando
esta sintonia, el aparato receptor permaneceri insen-
gible y la comunicacion no tendrd efecto.

85, Sistema Marconi, Siguié este inventor como
dijimos (83), los procedimientos de Lodge y Muirhead,
haciendo depender la sintonia de la igualdad entre el
periodo de las ondas generadas por el excitador y el
de las ondas capaces de sensibilizar el cohesor; y
puesto gque el periodo ondulatorio es una funeién de
la inductancia y capacidad, en tal sentido, el jigger
(64) responde ya al fin propuesto de sintonia entre los
aparatos transmisor y receptor.

Dicho transformador, usado por Marconi desde
1899, realiza 4 la par el objetivo de la resonancia eléc-
trica (43), logrando un alcance de comunicacién mucho
mayor con menos gasto de energia, sobre todo si los
dos cireunitos, primario y secundario del jigger estin
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sintonizados entre si, y ambos con el periodo de las
ondas generadas por el puesto transmisor. Asf arregla-
dos los aparatos de ambos puestos, el receptor serd poco
sensible, 6 no responderd en absoluto & un periodo de
oscilacion muy distinto del suyo; y en cambio respon-
derd muy bien 4 las ondas de un excitador que tenga
un perfodo igual 6 muy préximo.

Estos fueron los fundamentos de Murconi para su
sistema de telegrafiu hertziana, simultinea ¢ indepen-
diente entre diversas estaciones. Dijimos ya (63) que,
en las experiencias del canal de la Mancha, las prue-
bas de sintonia formaban una parte del programa, no
realizada por accidente imprevisto ocurrido al célebre
inventor; pero ya pudo observarse en aquellas notables
experiencias que no estando los aparatos telegrificos
del vapor transporte Fienne sintonizados con los de la
estacion de Wimereux en la cosla francesa, no pudieron
comunicar entre si, mientras su separacion era superior
d 2,5 kilometros; y, sin embargo, dentro de este limnite,
marcado con un circulo de puntos en el plano de la
figura 46, la comunicacién fué tan buena como entre
dos estaciones sintonizadas,

El mismo inventor refiere también los éxitos salis-
factorios que logré al comunicar entre dos estaciones,
cada una con un puesto transmisor—una en St. Cathe-
rine's, isla de Wight, y otra en un buque—y una esta-
cién con dos puestos receptores, cerca de Poole, condado
de Dorset, 4 distancias de 50 y de 17 kilometros respec-
tivamente. La diferencia entre los periodos de las ondas
generadas por los dos puestos transmisores, la obtuvo
dando 4 las antenas distinta longitud (46 metros en la
estacion mds lejana y 27 metros en la mds cercana).
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Sin embargo, como us6 excitadores ordinarios de
chispa direcia—es decir, comunicando una esfera con
la anfena y otra con la tierra—encontré Marconi un
gran inconveniente para sintonizar con los puestos re-
ceptores. Este inconveniente se debia 4 la gran facili-
dad de amortiguarse las oscilaciones del excitador (84),
puesto que la energia eléctrica se irradia al espacio

sl
-Ls--l'l'!-—A‘

F1a. 67
Transmisor gintdnico Mayeoni

con mucha rapidez por
falta de eapacidad en
el eireuito transmisor.
A fin de evitar esta di-
ficultad ideé Marconi
colocar una doble ante-
na paralela é inmedia-
ta 4 la ordinaria, comu-
nicando = directamente
con la tierra. Beneficia-
ba asi el aumento de
la capacidad, y aproxi-
méndose el circuito 4
la forma cerrada, era
menos fdcil de perderse
la energia por radia-
cion.

86. Logro Marconi
resultados mejores, sus-
tituyendo la antena en
ambos puestos, trans-
misor y receptor, por

dos cilindros verticales de placa de zinc Ay 4’ (figura
57) en comunicacién eléetrica uno con otro; pero el
interior 4 comunicando directamente con la tierra, y el
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exterior A' con los aparatos del puesto.(La figura repre-
senta el transmisor). Este sistema aumenta la capacidad
eléctrica, por la maycr extensién metdlica del circuito,
y mucho mis, porque constituye la antena un conden-
sador de gran superficie. No obstante, segin Marcont,
es preciso que haya una diferencia de fase entre las
oscilaciones de los dos cilindros, y por eso intercala
entre uno de ellos y el oscilador, el carrete de indue-
tancia 1.

No es difieil, dice también Marconi, sintonizar las

CTL

Fie. 68 Fie, 59
Estacién completa sinténica Marcons.

oscilaciones de las antenas cilindricas de un transmisor
y un receptor, para que éste solo responda 4 las exci-
taciones de aquél, entre otros varios puestos transmi-
sores. En las ya citadas experiencias, con eilindros de

(2)



— 162 —

7 m. de altura y 1,6 m. de didmetro, se comunicé muy
bien entre Poole y St. Catherine's, sin perturbacién, ni
recepcion de los telegramas por los receptores de las
estaciones inmediatas no sintonizadas.

86 bls. Otra disposicién sinténica representa las
figuras £8 y 59. En el puesto transmisor (7ig. 58), la
antena A termina inferiormente en un carrete B de
aute-induceion variable, es decir, que puede aumentar
6 disminuir el mimero de espiras en actividad eléetri-
ca, bajando 6 subiendo el punto de contacto de ellas
con el terminal ¢ de uno de los dos enrollamientos

B, del transfor-
mador 6 carrete
de induceion.

A El segundo en-
rollamiento B,
forma parte del
circuito del exei-

c, tador F, y el otro

B terminal de B, co-

t s munica directa-

mente con la tie-

€ rra en 7. El con-
£t densador C au-

(__ | Br D menta la capaci-

dad del circuito

| del excitador E;

Cs el carrete de

F1a. 60.— Receptor sinténico Marconi Ruhmkorff ps
produce las co-

rrientes inducidas que activan dicho excitador; P esla
bateria de pilas 6 acumuladores, y m es el manipulador.
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Las oscilaciones se trasmiten, pues, i la antena por
la induccion entre los dos enrollamientos del transfor-
mador B, B,, y 4 través del earrete de inductancia B.

En el puesto receptor (fig. 59), la antena A4 termina
también por el carrete de auto-induccién variable B, y
después sigue 4 tierra 7 por el enrollamiento primario
p de un transformador cuyo secundario s forma parte
del circuito del cohesor Br, adoptando esta parte del

A

FiG. 61.—Doble transmisor Marconi

aparato la disposicion del jigger descrita ya en el pa-
rrafo 67

La disposicion del puesto receptor que representa
la figura 60, comprende también un condensader C: en
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derivacion del circuito del cohesor, para aumentar su
capacidad.

Es condicion indispensable, como ya dijimos varias
veces, que las distintas partes de los aparatos estén
sintonizadas 4 igual periodo de oscilacion eléctrica, y
se consigue variando convenientemente la auto-induc-
cién del carrete B en ambos puestos telegrificos. Esta

Fia, 62.—Doble receptor Marconi.

disposicion permite variar en el receptor el perfodo de
oscilaciéon entre limites muy amplios.

La figura 61 representa dos puestos transmisores
en una misma estacion, servidos por una sola antena;
pero unidog en puntos diferentes al carrete B, por lo
cual su periodo de oscilacion es distinto.
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La fig. 62 es un esquema de la estacion receplora,
con puesto doble; pero con una sola antena dispuesta
para recibir senales de distintos transmisores.

Con aparatos asi instalados, pudo Marcon:y en el
otofio de 1900, transmitir telegramas simultineamente,
y recibirlos sin perturbarse unos & otros, es decir, ba-
ciendo cada receptor una
seleccion de los despachos
4 ¢l dirigidos, y mante-
niendo, por lo tanto, el se-
creto de la comunicacion
telegrafica. Sin embargo,
esta seleccion pudo solo
lograrse entre ondas de
periodos muy distintos. .

Por fin, otra mejora,

dice Marconi que obtuvo

combinando el sistema E

que acabamos de descri-

bir, con el de la antena S

de dos cilindros concén-

tricos, segiin se vé en el l—l:/.’-

puesto iransmisor repre- 'I‘:‘ m =

sentado por la figura 63. S
Apropdsito de lag ex- F :g;‘?:dﬁm‘;:?“m“‘“’ sin-

periencias hechas por May-

cont, y que acabamos de citar, dice el profesor F.eming

lo siguiente:

«Fn la actualidad, se han establecido en aquellos

lugares (1} los ultimos adelantos de Mareoni. Los apa-

(1) Se refiere Fleming 4 las estaciones de Poole y St. Ca-
therine's.
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ratos estin arreglados para que cada receptor de una
estacion responda solo 4 su correspondiente transmisor
de la otra.

En una visita de tres dias 4 Poole, me invité Mar-
coni & que ensayara como gustase, para satisfacerme
de la completa independencia de los circuitos, y las
siguientes son dos pruebas entre otras muchas que se
hicieron:

Se mandd 4 dos telegrafistas de St Catherine's
transmitir simultdneamente dos despachos distintosa
Poole, y, sin retraso ni error, los dos fueron correcta-
mente impresos, al mismo tiempo, en sefiales Morse,
sobre las cintas de los registradores de Poole.

»En esta primera prueba, cada receptor estaba
unido 4 su respectiva antena, independientes y suspen-
didas del mismo mastil; pero hubo después mayores
prodigios: Marconi unié los dos receptores de Poole 4
la misma antena, de 14 meiros de altura, y entonces
le pedi que trasmitiesen 4 la par los telegrafislas de
St. Catherine's dos despachos, uno en inglés y otro en
francés. Asi se hizo, y cada receptor de Poole desarrollé
sobre su cinta de papel el correspondiente mensaje en
su respectivo idioma. Si se considera que los puntos y
rayas son resultados de séries de ondas eléctricas lan-
zadas con la velocidad de la luz 4 través de un espacio
de 50 kilometros, recibidas por el mismo alambre de
tan cortas dimensiones, desenredadas y desarrolladas
antomiticamente por las dos maquinas en mensajes
inteligibles, en distintos idiomas, no puede uno menos
de admirarse por tanta maravilla.»
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¢Gunswuencia de eslos tltimos adelantos a#”k_
inutilidad de antenas muy elevadas, al menos parn
medianas distancias. En efecto, Marconi ha comuni-
cado perfectamente y con independencia, sin a}ambrec,
entre Poole y St. Catherine’s, i 50 kilometros, por me-
dio de un par de cilindros de metal elevados solo 9 6
10 metros sobre el terreno en cada lugar.»







