CAPITULO X

ULTIMAS NOTICIAS SOBRE LOS SISTEMAS
ALEMANES Y NORTEAMERICANOS

238, Bistema Telefunken.--239.—Estaciones fijas.—240. Pues-
to transmisor.—241. Puesto receptor. —242, Funciona-
miento de la estacion.—244. Diversos aparatos.—254. Es-
taciones transportables.—260. Sistemas norteamericanos.
261. BSistema Sessenden.—270. Sistema De Forest.

238, BSistema Telefunken., Este sistema, nacido
de la fusion de los de Braun y de Slaby-Arco (181),
utiliza las patentes de ambos inventores, tanto en lo
relativo d aparatos, como 4 la forma y disposicién de
las instalaciones.

El sistema Telefunken se propone siempre obtener
gran energia oscilatoria, y excitar en la antena vibra-
ciones permanentes, es decir, que sufran poca amorti-
guacion, lo cual se presta mucho i conseguir los efectos
de resonancia y sintonia. Emplea, pues, montajes aco-
plados, compuestos de dos circuitos oscilatorios, uno de
ellos cerrado y otro abierto (230 nota) (1).

(1) Los montajes que solo tienen un circuito oscilatorio,
se laman moenlajes sencillos.
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En el puesto transmisor se acoplan los circuitos
excitador y radiador; en el puesto receptor, los circuitos
colector y cohesor.

Los aparatos diversos se eligen, segiin se considera
mss conveniente, entre los de ambos sistemas fusiona-
dos; pero puede decirse de un modo general, que, en
conjunto, lag instalaciones fijas en tierra y las estacio-
nes de los buques, siguen la disposicion Slaby; mien-
tras que las estaciones portitiles 6 transportables, son
més semejantes 4 las que ya empleaba Braun antes de
la fusion.

239, Estaciones fijas. La figura 1561 es un es-
quema de la disposicién comunmente adoptada para
las estaciones fijas en los buques, 6 para las estaciones
costeras. :

Una sola antena es, 4 la vez, radiadora ¢ colectora,
segun esté conectada al puesto transmisor 6 al re-
ceptor.

240, Puesto transmisor. Enéste, lo primero que
debe considerarse es:

Ev eeNEraDOR de la energia, que puede ser una
bateria de pilas, 6 mejor de acumuladores; y muchas
veces procede la energia directamente de una central
de alumbrado (1). En tal caso, si es preciso, debera
rebajarse el voltaje por medio de reostatos 6 resisten-
cias variables; lo mismo en el cireuito del motor que
en el del primario del carrete, segiin se representa en

la figura.

(1) Este es el caso mds frecuente en los bugues, donde se
recibe la energia de la dinamo que se halla en actividad para el
gervicio de alumbrado y ventilacion.
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Para aislar del generador 4 los circuitos del puesto,
cuando la estacion no se halla en aclividad, hay un
conmutador ¢ interruplor de doble polo, por el cual se
dd paso a la corriente primaria. Es lo primero que
debe cerrarse para transmitir, y abrirse al terminar el
funcionamiento de la estacion.

Hay también un fusible y un aparato de seguridad:
el primero evita el paso de un exceso de corriente del
generador al puesto, que pudiera perjudiear 4 los apa-
ratos; el segundo, avisa, al contrario, el paso al gene-
rador de la corriente de alta tension producida en el
transmisor. Esta formado por dos limparas de incan-
descencia que se intercalan en el circunito del genera-
dor; sus conductores empalman con dos planchuelas
metalicas, entre las cuales hay otra ligada 4 tierra, y
separada de las anteriores por pequefias interrupciones
que uno puede salvar la corriente de baja tension del
generador. Asf, las lamparas estin ordinariamente apa-
gadas; pero si el circuito de alta tension tiene un con-
tacto casual con el de baja, salva la interrupeién y pasa
i tierra, encendiéndose la lampara del mismo lado,
que avisa para reconocer y deshacer el contacto; ¢
impide las graves averias que pudieran producirse en
el generador.

241. Loscircuitos del puesto transmisor son cinco,
4 saber:

1). El del motor.

2). El del interruptor 6 primario del carrete de in-
duceion,

3). El secundario del carrefe.

4).  El excitador.

5), Elradiador.
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1). Ewu crrevrro pEL MoTOR, representado en la
figura por una linea llena, comienza en un polo del
generador—por ejemplo, en el alto;—pasa por el con-
mutador de transmision, que abre y cierra el circuito &
voluntad; sigue por el motor del inlerruptor y por el
reostato del motor, regresando finalmente al polo bajo
del generador.

El conmutador de lransmision va unido por una
manigueta al conmulador de recepeion, que estd situado
en el conductor de la antena al receptor, de tal modo,
que cuando uno de los dos conmutadores cierra, el
otro abre; es decir, que al estar la estacion dispuesta
para recibir, no puede transmitir y vice-versa.

2). El circurto DEL INTERRUPTOR, O primario del
carvete, dibujado por trazos en la figura, se deriva del
circuito del motor, después del conmutador de recep-
cion; pasa por el reostalo del interruplor, recorre las
espiras del primario del carrete de induceion, atraviesa
el enterruptor, con lo cual la corriente se hace intermi-
tente; sigue por la llave Morse, y regresa al circuito
del motor,

Paralelamente al interruptor y 4 la llave Morse,
hay un condensador plano, llamado condensador pri-
mario, que ahoga las chispas producidas por las co-
rrientes de apertura en los contactos de dichos apa-
ratos.

Los dos cirenitos anteriores se reducen 4 uno solo,
si el generador, en vez de corriente continua, produce
corrientes alternativas. En tal caso, se suprimen el
motor y el interruptor, quedando solo el eircuito pri-
mario del carrete con un reostato para reducir el vol-
taje.
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3) El circurro secusparIo del carrete es oscilato-
rio (1) y comienza en uno de los polos del secundario
del carrete, pasa por el oscilador y vuelve al otro polo
del mismo secundario.

4) El errovrro EscrTApor tiene de comiin con el
anterior los dos polos del oscilador, y cierra por las es-
piras de auto-induccién del carrete eseitador y por la
capacidad compuesta de botellas de Leyden.

Un cuarsor ¢ permite introducir m#ds 6 menos espi-
ras del carrete, ¥ variar asi la auto-indaceiéon del eir-
cuito.

La capacidad se hace variar también, introducien-
do mis 6 menos botellas de Leyden en el circuito, para
lo cual tienen todas las armaduras exteriores unidas
por la placa meldlica inferior sobre que descansan;
pero las amarduras interiores se conectan una & una,
haciendo entrar las clavijas ¢/ en los orificios de la
placa metdlica superior, unida al polo bajo del osci-
lador.

Se dispone generalmente el carrete escitador ro-
deando 4 la caja de botellas, y se forma un conjunto
que hace mis sencilla la instalacién, segiin se vé en la
figura 156.

b) El circurTo kADIADOR es abierto, y lo forman:
la antena, el carrete escitador y la toma de tierra. Es el
segundo de los dos circunitos oscilatorios, que estdn en
acoplo galvdnico por medio de las espiras comunes 4
ambos en el referido carrete. El nimero de espiras del
eircuito radiador, se varfa por medio del cursor ¢'.

(1) Los circuitos oscilatorios estdn dibujados en la figura
por trazos y puntos.

(62 )



A —

Tiene el circuito radiador una pequefia interrup-
cién de chispas variable 7, que puede salvar la corrien-
te oscilatoria produclora de la irradiacién de ondas al
trasmitir; pero, al recibir, detiene las débiles oscilacio-
nes recogidas por la antena colectora, y no se extiende
inutilmente la energia de recepecién 4 los circuitos del
puesto transmisor (1).

241, Puesto receptor. Hay que considerar en él,
cuatro circuitos, que son:

1) El eolector.

2) El cohesor.

3) El de la pequeiia pila.

4) El de la gran pila.

Los dos primeros son oscilatorios, y los otros dos,
de corrientes continuas.

1) El crrovrro conEcTor estd formado por la an-
tena, el conmutador de recepcién, la caja de resisten-
cias variables, las espiras del carrete sintonizador
(jigger) y la toma de tierra.

2) El cirourro conrsor, en acoplo galvdnico con
el anterior por las espiras del jigger comunes & ambos,
comienza en el electrodo derecho del cohesor, y va por
el jigger y el condensador al electrodo izquierdo del
cohesor.

3) El circurro pE LA PEQUENA PILA tiene de co-
min con el anterior, el cohesor y el jigger; pero, en
vez de seguir por este al condensador, deriva por el
carrete de impedancia, la pequefia pila, los carretes

(1) Es pues un aislador automdtico de los circuitos radiador
¥ colector,
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del relais y el martillo del golpeador 6 descohesor, 4
terminar en el clectrodo izquierdo del cohesor.

4) FEl circuiTo DE LA GRAN PILA tiene dos deriva-
ciones—una # los carretes del cohesor, y otra i los del
Morse—con una parte comin que contiene la lengiie-
ta del relais y la gran pila. Ambas derivaciones se
unen de un modo permanente con la gran pila, por
los elementos polarizantes, especialidad del sistema,
cuyo objeto es ahogar las chispas de los contactos del
relais y descohesor. Son unas pequefias cipsulas de
vidrio, cerradas 4 la limpara, que contienen agua con
dcido sulfurico: dos electrodos introducidos en el agua
acidulada, salen al exterior en cada uno, y se acoplan
de modo que resulten los elementos intercalados en
gérie.

242, Funcionamiento de la estacién, Para hacer
funcionar el puesto transmisor, deberin seguirse los
preceptos siguientes:

a). Dar vuelta al conmutador de doble polo, para
dejar paso a la corriente del generador.

b). Cerrar el conmutador de transmision, con lo
cual se abrird simultdineamente el de recepcion.

¢). Regular el reostato del motor de la turbina,
para que funcione 4 la velocidad de régimen. Esta de-
penderd de las condiciones especiales del motor del
interruptor, y de la distancia de transmision telegrafi-
ca, pudiendo variar entre 10 y 100 interrupciones por
segundo. Conviene tener marcado este reostato para
hacer mas cortos los tanteos.

d). Graduar la longitud de la chispa en el oscila-
dor, por medio del mango graduador. Dicha longitud
dependeri también de la distancia telegriifica.
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e). Bajar la llave Morse, y regular el reostato del
interruptor hasta lograr la chispa en el oscilador ya
graduado.

La corriente pasara entonces por el circuito del in-
terruptor, 6 primario del carrete de induccién, en for-
ma intermitente, é inducird la de alto voltaje en el
circuito secundario del earrete. Esta corriente se hard
oscilatoria al pasar por el oscilador, y recorrera el ¢ir-
cuito escitador. A su vez inducird oira corriente oscila-
toria en el cireuito radiador, y de este pasarin por la
antena al espacio las ondas hertzianas.

J). Manipular con la llave Morse para hacer las
sefiales de comunicacion (Apéndice 7), y terminada
ésta:

g). Abrir el conmutador de transmision, para de-
jar la estacion dispuesta 4 recibir.

243, El funcionamiento del puesto, receptor es
andlogo & todos los que ya hemos descrito en los demas
sistemas.

Las ondas recogidas por la antena producirin una
corriente oscilatoria que recorrera el circuito colector,
en el cual se graduara la resistencia, por medio de la
manigueta M, conforme 4 la disminucion telegrafica.
Dicha eorriente inducira otra, igualmente oscilatoria, en
el cireuito cohesor, que producira la distancia de resis-
tencia de las limaduras, y permitird el paso 4 la débil
corriente continua en el eirenito de la pequena pila: El
relais se activara y cerrara el ecireutto de la gran pila,
que hard funcionar el descohesor y el Morse.

Los elementos polarizantes mantendrin siempre ce-
rrado el referido circuito, de donde resultari mayor
dificultad para que la planchuela del Morse se aparte
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de los nicleos de su electro-imdn, pues no perderdn
nunca del todo su imantacion, y esto contribuird 4 qne !
las séries de puntos marcados en la cinta, se convier-
tan, 4 la vista, en lineas continuas (45).

Ademas, el paso de la corriente de la gran pila por
los elementos polarizantes, producird en ellos un efecto
electrolitico: en corto tiempo adquiririn polaridad (1)
y fuerza electromotriz de direccién contraria 4 la de la
pila, y la corriente cesard cuando lleguen 4 equilibrarse
ambas fuerzas; por lo cual no se debilitard la pila, &
pesar de hallarse en circuito cerrado permanente.

Cuando el circuito se cierra por el contacto de tra-
bajo del relais, los elementos polarizantes quedarin en
circuito corto por la lengiieta, y se descargardn simul-
tineamente. Al abrirse dicho circuito, los elementos
absorberdn toda la energia debida 4 la auto-induceién
de los electro-imanes del deseohesor y del Morse. Por
eso, las chispas que saltan en los contactos, quedaran
ahogadas y no perturbardn la recepeion.

244. Diversos aparatos. Los que emplea la So-
ciedad Telefunken para las estaciones fijas que hemos
descrito, son los signientes.

En el puesto transmisor:

El intervuptor de turbina con su motor eléctrice
(fig. 1562), difiere del ya descrito en el parrafo 213, en
en ciertos detalles. La figura 153 es una vista de su
conjunto exterior. El motor eléctrico ocupa la parte
superior, y en la inferior estd la vasija cilindrica que
contiene la turbina. El acoplo es, pues, directo sobre
un eje vertical comin, y ambos aparatos estin ademds

(1) De aqui pa;ovim el nombre de polarizantes,
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montados sobre dos piés de hierro, en suspengion car-
dénica,si han de emplearse en la estacion de un buque.

La figura 153 representa la turbina unida 4 la tapa
en el interior de la vasija. Esta se llena de mercurio
hasta 3,5 centimetros, & partir del fondo.

FiG. 152,
Motor & interruptor de turbina, en puspension, Cardano.

El tubo vertical central, visible en la figura, vé su-
mergido en el mercurio por su extremo inferior; es
hueco y ileva dentro los planos inclinados, por los que
asciende el liquido cuando el tubo gira sobre su eje
vertical por la accién del motor. Se vé también la
rueda hueca superior y el tubito que sale de su con-
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torno (4 la derecha), por el cual es lanzado el chorro
de mercurio sobre la corona fija 4 la tapa. En la figura
comprende esta corona un sector de media circunfe-
rencia; pero puede tener varios dientes y claros, para
variar la frecuencia y duracion de las interrupeio-
nes (213).

Es evidente que el mercurio lanzado por el extremo

F1a, 153.—Interior del interruptor de turbina.

del tubito, vuelve 4 caer en el fondo de la vasija para
ascender de nuevo por el tubo hueco vertical, y asi
sucesivamente.

Sobre la superficie del mercurio hay otro liquido
aislador, generalmente alcohol, que llena la vasija
hasta los 14 centimetros de su altura, desde el fondo
interior, para recibir en él las chispas producidas por
las interrupciones de la corriente.

Por fin, en la parte superior de la tapa son visibles
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los bornes para unir los conductores que han de formar
el circuito.

245. La lave 6 manipulador puede ser de extin-
guidor magnético, como representa la figura 140, 6 de
separacion de chispas, segin el esquema (fig. 154), Esta
tiltima se halla dispuesta de modo que no se producen

Fie. 154,
Esquema de la llave con separacién de las chispas,

chispas en las rupturas de la corriente, y asi se evita el
deterioro de los contactos de platino.

Para esto, el tope superior 4 no va fijo 4 la palan-
ca, sino 4 una lengiieta giratoria sobre un eje, que le
permite desprenderse de la palanca; pero que ordina-
riamente estd oprimida hacia ella por la accién de un
resorte. Ademas, la corriente del circuito pasa por las
espiras del electroiman W, é imanta el contacto infe-
rior C, el cual pierde su imantaciéon cuando la corriente
no pasa por dichas espiras. De tal modo, como la
corriente que recorre el circuito de la llave es inte-
rrumpida, cuando se levanta la palanca en el momento
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de ser nula 6 muy pequefia, no habrd chispa (1); y, si
se levanta con corriente mixima, la imantacién del tope
C producird la atraccién del tope 4, que se despren-
derd de la palanca, y se mantendra el contacto con C
hasta que la corriente sea nula 6 muy pequefia; enton-
ces, perdida ¢ debilitada la imantacién de C, el resorte
atraerd la lengtieta del tope 4, y se deshara el contacto
de C sin producir chispa.

247. El aparato de excitacion (fig. 155) forma un
conjunto del carrete excitador ¢ de auto-induccion, la
capacidad y el oscilador, que constituyen el cireunito
excitador (241...4), ocupando el menor espacio posible.

El carrete de auto-induccion se enrolla alrededor
de una caja cilindrica de ebonita, con surcos helizoi-
dales para alojar las espiras de alambre, que asi se
aislan unas de otras. En las bases de la caja, hay unos
aros meldlicos giratorios alrededor de su eje, que comu-
nican con las espiras por medio de conductores flexi-
bles y forrados, los cuales terminan en clavijas metd-
licas para conectar por un extremo con los anillos y
por el otro con las espiras, que de este modo podrin
introducirse & voluntad en el circuito. El aro superior
se une 4 tierra por el borne E, y el inferior al polo alto
del oscilador, por el conductor visible, 4 la izquierda de
la figura. :

. Dentro de la caja cilindrica vd la eapacidad, for-
mada por botellas de Leyden en mimero adecuado 4 la
energia transmisora de los aparatos, y de ellas se toman
las precisas para la capacidad que se desea. Son, en
realidad unos grandes vasos cililindricos de cristal,

(1) Al menos, Ia chispa serd muy poco enérgica.
(83)
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cuyas armaduras se forman por capas de estafio 4 igual

' &

Fie. 155.—Aparato de excitacién en el puesto transmisor,

altura interior y exteriormente. Hstos vasos llenan la
caja cilindrica, que esta forrada al interior de fieltro
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para evitar la humedad, aumentar el aislamiento é
impedir que se rompan en los movimientos del buque,
si se trata de una instalacién abordo. Con este tltimo
objeto, hay también almohadillas de algoddén entre los
Vasos. )
Las armaduras exteriores de las botellas se unen
' por la base metdlica donde descansan (241...4), y que
forma el fondo de la caja cilindrica; las armaduras
interiores se unen 4 una plancha de hierro aislada en
la base superior 6 tapadera de la referida caja. La
botella central estd conectada en firme 4 la plancha:
las demas se conectan #d voluntad por medio de alam.
bres flexibles y forrados, con sus clavijas. El fondo de
la caja se une 4 la antena en L, con una pequefia inte-
rrupeion de chispas, que corresponde i la I de la figura
151, y tiene el objeto expresado ya en el pdrrafo
241...5.

248, El oseilador, llamado también descargador,
estd encerrado en otra caja cilindrica para amortiguar
el ruido molesto de las descargas. Esta caja, situada
sobre la anterior, y mds pequefia, es de mica, forrada
interiormente de fieltro y con tapa de ebonita. Ura
ventanilla circular, cubierta también con una plan-
chuela de mica, deja ver las chispas; y, para ventilar
el interior de la caja, hay una chimenea de ebonila,
por la cual sale el ozono desarrollado en las descargas;
4 lo que contribuye en algunos aparatos un ventilador
situado por debajo de la caja de botellas y movido por
un motor eléetrico, que toma su energia de una deri-
vacion del circuilo del generador.

Los bloques del oscilador, aunque no enteramente
esféricos, tienen una forma parecida en las superficies
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opuestas entre las cuales salta la chis'pa. v la longitud
de ésta se fija subiendo 6 bajando el mango graduador
(figuras 151 y 155.)

Cuando la chispa ha de ser de gran longitud, se
prefiere seccionarla, es decir, hacer el oscilador con dos
6 tres interrupciones de espacio variable, y el mango
estd dispuesto de modo que, mediante sus movimientos
de rotacion y traslacion vertical, se logra introducir
una, dos ¢ tres chispas de la longitud necesaria para
la distancia telegrifica que ha de alcanzarse.

Se obtiene mayor capacidad en el oscilador y se
regularizan laschispas por medio de condensadores, en
forma de pequefias botellas de Leyden, situados entre
cada dos bloques, de modo que la armadura interior
se conecta 4 un bloque y la exterior al siguiente.

249. Los ecarretes deinduccién no difieren, en su
construceion, de los ya descritos en el pdrrafo 212 y
representados en la figura 137.

Pretende la Sociedad Telefunken lograr con sus ca-
rretes mayor energia oscilatoria, con menor corriente
primaria de lo que es usual, si el generador es de
corrientes alternativas, como sucede con frecuencia
cuando se utiliza directamente la energia de una cen-
tral de alumbrado,

Para lograr tal ventaja, se din 4 los enrollamientos
las longitudes convenientes hasta obtener la resonancia
entre las oscilaciones propias del secundario del carrete
y las alternaciones del generador. Ademss, se hace un
acoplo galvdnico débil entre generador y carrete, de
tal modo, que la descarga de chispas en el oscilador se
verifique con mdis lentitud que las referidas alterna-
ciones, y asi se acumula energia para producir las
chispas.
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Puede utilizarse también esta ventajosa transmi-
sion con un generador de corrientes continuas, inter-
calando, en vez de un interruptor de corrientes, un
pequefio alternador entre el generador y el primario
del carrete de induccion, que transforme la corriente
continua en alternativa de igual periodo que el de las
oseilaciones propias del secundario del referido carrete.

250. Del puesto receptor merecen conocerse los
giguientes aparatos:

El cohesor de wvacio, ya deserito en el numero 221,
que la Telefunken entrega en estuches de diez cohesores

Fia. 156,
Estuche con diez cohesores de vacio,
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para cada estacion (fig. 156), de distinta sensibilidad,
i fin de alternar entre ellos, segiin las eircunstancias
atmosféricas y la distancia telegrifica que pretenda
alcanzarse.

281, Los transformadoves de recepcion o jiggers,

Fig. 157.—Transformador de recepeion.

pueden ser de dos clases, segiin la forma de acoplar el
circuito colector con el cohesor.

Cuando el acoplo es débil, se hace de un modo in-
ductivo por un carrele de dos enrollamientos (fig. 157),
cuya relacion de tensiones se hace variar cambiando
la posicién deuno respecto al otro. Este cambio,aunque
ficil, no es susceptible de hacerse en los instantes de
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funcionar el puesto. Por eso se emplean estros trans.
formadores para estaciones que han de trabajar siem-
pre con la misma longitud de onda.

El acoplo fuerte se hace de un modo galvédnico por
medio de un carrete de un solo enrollamiento (figura
158) encerrado en una envuelta cilindrica. Se hace

Fie, 158,
Carrete de sintonizacién transportable.

variable el nimero de espiras intercaladas por medio
de cursores movibles, que pueden ser uno, dos 6 mds,
para darle mayor amplitud 4 la variabilidad del aco-
plo. Una graduacién permite determinar la posicion de
los cursores, y restablecerla rapidamente cuando se
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desea. Por eso, esta clase de carretes se emplea con
preferencia en las estaciones donde sea preciso cambiar
4 menudo la longitud de onda, y hay carretes de diver-
sos tamafios, segan el valor de dicha longitud. Se
llaman también carreles de sintonizaciin transportables,
y pueden prestar excelente servicio en los buques lla-
mados 4 comunicar con estaciones de ondas diversas,
lo cual exige el cambio ripido y frecuente del acoplo
de recepcion.

262, El conjunto de los aparatos del circuito del
cohesor, lo reune la Zelefunken, sobre una caja, en
cuyo interior estan las conexiones.

Las figuras 141 y 142 del parrafo 220, din idea de
una disposicion muy usada para estaciones fijas.

La figura 159 representa otra disposicién mds mo-
derna, en la cual se vé [acilmente, 4 la izquierda, el
cohesor montado sobre sus soportes y el descohesor. A
la derecha esti el relais, y en el centro la manigueta
de ebonita donde se conecta la antena. Dispuesta hori-
zontalmente la manigueta, como se halla en la figura
159, estan cerrados todos los circuitos y la estacion
estd preparada para recibir. Girando la manigueta de
derecha 4 izquierda, es decir, hacia arriba, se q.breu
todos los circuitos del puesto receptor, y se prepara en
cambio la estacion 4 transmitir,

La figura 160 es la vista fotogrifica de una esta-
cion costera, 6 para buques, de las que alcanzan 4 una
distancia de 200 & 300 kilometros.

Como ya hemos descrito minuciosamente la insta-
cibn y los aparatos, creemos inutil insistir mas, y el
lector podra facilmente hacerse cargo del conjunto y
detalles de la estacién que representamos.
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Una estacidn de esta clase se ha montado en el aco-
razado Pelayo, v otra en el erucero Exfremadura, con
las cuales se ha logrado un alcance de 230 kilometros,
y se han hecho interesantes experiencias de comuni-
cacidn para servicios de escuadra, en 1904 y 1905,
tnicas efectuadas por el Ministerio de Marina. (Véanse
los ntimeros de la Revista General de Marina de No
viembre de 1904, y de Febrero y Junio de 1905.)

263. La antena usada por la Telefunken para esta-
ciones fijas 6 para buques, es, generalmente miltiple.
Las primeras son en forma de harpa, ¢ también cilin-
dricas, con bastones ¢ erncetas de substancia aisladora

Fie. 161.

Antena muiltiple sostenida por chimeneas.
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en los extremos alto y bajo, para separar los cordones
unos de otros, segun se vé en las figuras 68 y 69.

En los buques, suele ser frecuente la disposicion
Popoff de la figura 94,

Para estaciones potentes, emplea la forma de pira-
mide invertida igual 4 la de Mareoni (99), utilizando
cualquier soporte elevado, como por ejemplo, las chi-
meneas de fibricas, segin se vé en la figura 161.

No obstante lo dicho anteriormente sobre las ante-
nas multiples, las usa también la Telefunken de un
solo conductor, pero en forma de cable 6 calabrote
hecho de un tejido de varios alambres sencillos, cons-
truidos de bronce fosforado, que es un metal de mucha
capacidad conductora.

264, Una especialidad de la Telefunken es la placa
de eapacidad 6 contrapeso eléetrieo, en vez de la toma
de tierra, segiin era usual en el sistema Braun. Tiene
por objeto esta disposicion evitar la gran resistencia
6hmica que generalmente se encuentra en el terreno,
cuando ¢éste no es hiimedo, sino que, por el contrario,
es seco y pedregoso,

Si no puede tomarse tierra inmediata 4 la estacion,
en el mar 6 en un rio, es preferible usar el confrapeso,
consistente en una red metilica de capacidad eléctrica
igual 6 superior 4 la de la antena, y formada por alam-
bres iguales 4 los de ésta, La red se suspende, por
medio de aisladores de porcelana, sobre postes de ma-
dera 4 poea distancia®del terreno y paralela a él. Asi
se evita, como lemos dicho, la resistencia 6hmica de
la toma de tierra; su variabilidad por los cambios fre-
cuentes en las condiciones eléclricas del terreno, espe-
cialmente causados por la falla ¢ exceso de lluvias; y,
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finalmente, se pretende también atenuar las perturba-
ciones atmosféricas de la recepcién. (1)

Abordo de los buques, y, sobre todo, en los cons:
truidos de hierro, que hoy es lo general, basta hacer
la toma de tierra en cualquier punto del casco 6 de sus
mamparos, o piezas importantes de sus maquinas en
unién metalica con el casco.

255. Estaciones transportables. En las del sis-
tema Telefunken, se ha conservado la disposicion de
Braun (203), segiin las construia la casa Siemens d:
Halske, de Berlin, pero con algunas modificaciones
posteriores.

En vez de dos carros unidos, cada estacion com-
prende tres carros separados de un solo caballo: en el
primero, va el motor y el generador; en el segundo, los
aparatos de transmision y recepcion; y en el tercero,
tubos de hidrégeno, cometas, globos, piezas de respeto
y demds aceesorios de la estacion.

Los dos primeros carros pueden verse respecliva-
mente en las figuras 162 y 163, sin las cubiertas de
madera protectoras de la intemperie, que tiene en la
figura 167, la cual representa un carro cerrado, engan-
chado y dispuesto para la marcha.

266. EIl mofor, visible en la parte anterior de la

(1) Asi se hallan montadas las antenas de las dos egtacio-
nes Telefunken, instaladas en el Ferrol y en la Corwia pars el
servicio telegrifico especial del Diario Ferrolano, que se publica
en la primera de las dos cindades.

Ambas estaciones son andlogas 4 la descrita en los parrafos
239 y sigunientes, y representada en la figura 160. La eatacién de
Ia Corufia, servida por corriente alternativa, carece de interrup-
tor de turbina.
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figura 162, es de bencina, que la contiene un depésito
en cantidad suficiente para funcionar durante treinta
horas.

o O SRR R IR TR b S e |
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F16. 162.—Carro con el motor y el generador.

Se acopla el motor directamente & un alternador-
excitado por una dinamo. Ambos aparatos estin, & su
vez, acoplados en.un mismo eje, a plan y en el centro
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del carro, dehajo del gran deposito de agua, prismético,
que sirve para enfriar el motor. Una bomba hace cir-
cular el agua, y ésta se enfria por medio de un sistema
de tubos y de un ventilador, visible 4 la izquierda, el

Fic. 163,
Carro con los aparatos de transmisién y recepeidn.

cual estd acoplado al eje del motor por una correa
sin fin.

Una manigueta aplicada al eje del motor, permite
comenzar su movimiento. El encendido es eléetrico, de
bugifa, alimentada por una baterfa de acumuladores
situada 4 la derecha y parte posterior de la figura, 6
delantera del carro.
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La palanca, visible también 4 la derecha, sirve para
manejar un embrague del motor con la antena, y hacer
facilmente el descenso del globo. El embrague mueve,
por una cadena sin fin, el carrete donde se arrolla la
antena, Hay cuatro carretes al exterior, uno 4 cada
lado de los dos carros, segiin se vé en la figura 167, y
la antena puede enrollarse en el que mas convenga.

El cable de alimentacién de la energia eléctrica,
que vd al segundo carro, se vé también en el suelo i
la derecha de la figura 162,

257, El segundo carro (fig. 163), estd dividido en
dos partes por un tabique aislador. En la delantera
(parte posterior de la figura) estin los aparatos de
transmision, y en la trasera (parte anlerior de la figura)
los de recepeion.

Los primeros comprenden: el carrefe de induceion,
la capacidad, el transformador y el oscilador.

El carrete es igual en forma al que ya hemos des-
crito en el nim, 212, y representado en la figura 137.

La capacidad esti compuesta de tubos-botellas de
Leyden, segiin se dijo en el nimero 191. La agrupacion
de estos tubos puede verse en la misma figura 163;
pero se vén con mayor claridad en la 164.

Esta dividida en secciones; y por medio de conmu-
tadores, puede introducirse en el circuito de excitacion
mayor 6 menor capacidad para producir dos longitudes
de ondas distintas.

El transformador de transmision es visible en la
parte mds delantera del carro. Es de menor tamafio;
pero dispuesto de un modo andlogo al de la figura 165,
para cambiar por medio de cursores con clavijas, las
espiras activas de auto-induceion.
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Por fin, el oseilador, que se vé encima de la bateria
de tubos-botellas (fig. 163), esta representado con toda
claridad en la figura 165. Tiene tres chispas de longi-
tud variable, por cambio de posicion de los bloques
metdlicos entre los cuales se verifican las descargas.

F1a, 164.—Bateria de tubos-botellas de Leyden, para estaciones
transportables.

Este cambio se efectia aflojando los tornillos que los
gujetan & sus soportes, y pueden también establecer el
contaclo entre los bloques, hasta reducir la descarga 4
dos 6 & una sola chispa.

(66)
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258. Pertenece también 4 la transmisién, el mani-
pulador, igual al representado en la figura 140; pero se
ha situado, por comodidad, en la zaga del carro, con
los aparatos de recepcidn.

Comprenden éstos: dos receptores de cohesor con sus

Fra. 165,
Oscilador de tres chispas para estaciones transportables.

transformadores; un aparato Morse y un econmutador.
Hay ademds un receptor electrolitico.

Los dos receptores de ecohesor, iguales al represen-
tado en la figura 159, son visibles 4 la izquierda y parte
anterior de la figura 163.

Ambos se acoplan 4 la antena por medio de frans-
formadores de recepeion, del tipo ya descrito en el ni-
mero 2561 (fig. 157); el receptor situado méds 4 la
izquierda, empalma con el transformador mayor, que
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se vé en posicion horizontal, firme al tabique divisorio,
y corresponde & la recepeion de ondas largas (1.000
metros); el receptor de la derecha se une al transfor-
mador menor, para recibir ondas cortas (300 metros),

i I TR g

Fia. 166.—Receptor transportable sobre muelles.

y se vé detrds de su receptor en posicién verfical,
donde también estin situados los relais para ambos
receptores. A la derecha se halla el escritor Morse; y
todos estos aparatos de recepcion se agrupan sobre un
tablero, como representa 4 parte la figura 166,sostenido
por medio de resortes que amortiguan las violentas
sacudidas del carro.
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El eonmutador, con dos palancas, siluado 4 la dere:
cha sobre el tabique divisorio, sirve para disponer la
estacion d transmitir 6 recibir, segiin el puesto que se
conecte # la antena, moviendo las palancas 4 uno u
otro lado.

268. Los dos carros, segin ya hemos dicho, llevan
cubiertas de madera (fig. 167) divididas en dos partes,
anterior y posterior, ficilmente separables para exami-
nar los aparatos, y con puertas delante y detrds, para
facilitar la manipulacién sin quitar las cubiertas. En
las paredes interiores de éstas se colocan algunos apa-
ratos accesorios, como son: el receptor electrolitico, el
radiador de pruebas, etc., etc. _

La figura 167 representa el segundo carro con su
cubierta, y es bien visible la entrada de la antena por
la parte superior, asi como el carrete para enrollarla
en la trasera derecha. La cubierta puede quitarse sin
desmontar nada en la instalacion, después de desem-
palmar la antena.

Esta puede ser de globo 6 de cometa: cada estacion
trae dos de cada clase, y los alambres de acero flexible
van enrollados en los cuatro carretes situados al exte-
rior de los earros. Completa la estacion transportable
el tercer carro con los globos, las cometas, las capaci-
dades, los depositos de hidrégeno y otros varios acce-
5OTi0s.

Los globos son de 10 m#, cilindricos y terminados
por casquetes esféricos.

Las cometas son de diedro, de 1,10 m* de superfi-
cie, y con sus colas formadas por varios elementos en
forma de embudo.

Por fin, las capacidades, que, como es sabido, sus-
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tituyen & las tomas de tierra (184), son redes de alam-
bre (264) de dimensiones convenientes, segiin se em-
pleen para ondas largas 6 cortas. Después de desple-
garlas, se sostienen aisladas del suelo, 4 un metro de
distancia, por medio de piquetes de madera en los
cuales se aseguran los travesatios de las redes. (1)
260. Sistemas norte-americanos. Muy larga vy
dificil seria la tarea de exponer todos los sistemas 6

(1) Nuestros ingenieros militares han adquirido dos esta-
ciones transportables iguales d las que hemos descrito, pero solo
con dos carros, que enganchan formando un tren de arrastre
linico. Se proponen ademiis hacer otras modificaciones que la
experiencia aconseje, ntilizando el material propio de globos y
depdsitos de hidrdgeno, y esperando también llegar 4 una dispo-
sicidn especial en los carros de transporte, més adecuada que
el modelo alemin, 4 los servicios de la telegrafia militar en Es-
pafia. L

Con lus dos estaciones se han hecho numerogas é importan-
tes experiencias en las proximidades de Madrid, y se aguarda 4
ingtalar nna tercera estacion fija recién adquirida, para renovar
las experiencias y practicas del personal.

Muy de desear serfa una combinacién de pricticas entre
estas estuciones terrestres y las que tiene la marina de gnerra
montadas en sug bugues, porque ampliaria la esfera de accion
de este nuevo servicio para la defensa nacional. Sabemos que
estd acordada la adquisicion de otras dos estaciones fijas para
~ comunicar 4 Melilla con Almeria, y que ambas estardn 4 cargo
del cuerpo de ingenieros.

Terminamos manifestando que, gracias 4 la amabilidad de
los gefiores encargados de las estaciones transportables, las he-
mos visto en el centro electro-téenico de Madrid, y, debido 4
egta circunslancia, asi como 4 las desecripciones hechas en el
Memorial de Ingenieros del Ejéreito (nimeros de Enero y Febrero
de 1005), hemos podido hacer la ligera resefia que antecede,
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modificaciones referentes 4 los fines de la telegrafia
sin hilos, inventadas por los sabios que en Norte-Amé-
rica dedican sus esfuerzos d los progresos de las cien-
cias eléctricas. Ademds, tampoco cuadraria al objeto
del presente libro, puesto que la mayor parte de tales
inventos no ha recibido la sancién de la prictiea.

Ya dimos 4 conocer en la primera parte, los traba-
jos de My. Morse y de My. fdison, antes, 6 en los
comienzos del nuevo método telegrafico, 4 cuyos traba-
jos deben agregarse en justicia los del profesor Dolbear,
si bien ninguno de ellos puede decirse que entr6 de
hecho en la verdadera comunicacion hertziana. Para
llegar & ella, es preciso estudiar los trabajos de otros
sabios, principalmente los de Tesla, de Fessenden y de
Forest; y aun el primero (Tesla), crey6 siempre seguir
y dirigié sus intentos & la transmisién de energfa elée-
trica sin alambres, por conduccion al través de la tierra
y no por radiacién de las ondas al espacio.

De cualquier modo, los brillantes trabajos de Tesla,
relativos 4 la transformacién de las corrientes conti-
nuas ¢ alternativas ordinarias, en otras de altisimo
potencial y gran frecuencia, han sido el fundamento
para obtener los grandes alcances con las mas moder-
nas estaciones radio-telegrificas actualmente instaladas.

261. Sistema Fessenden. EI profesor Reginald
A. Fessenden, fué comisionado, en el afio 1900, por el
gobierno de los Estados- Unidos de Norte- America, para
hacer estudios experimentales sobre telegrafia sin hilos,
y el resultado de ellos ha sido la concesion de diversas
patentes de sistemas y de aparatos adecuados & la
transmisién y recepeion de sefiales por medio de ondas
electro-maguéticas. A
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Pretende My, Fessenden: evitar las grandes pérdidas
de energia que se sufren en otros sistemas; lograr la
seleccion de los despachos por medio de circuitos sin-
tonizados, y aumentar en grado considerable la veloci-
dad de recepcion.

Los caractéres principales del sistema, son: en el
puesto transmisor, producir ondas de poca frecuencia
y escaso potencial; pero, en cambio, sostener las osci-
laciones sin amortiguarse.

En el puesto recepter, emplear un aparato revela-
dor de ondas con circuito cerrado permanente, y sinto-
nizado 4 igual frecuencia que el transmisor, para que
se afecte por la acumulacion de los impulsos de varias
ondas sucesivaa.

La figura 168 es un esquema del puesto transmisor
Fessenden, donde 7 es el carrste de induecién activado
por el generador 2, al funcionar el manipulador 3. Los

| T]l]l
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Fia. 168, —Puesto transmisor Fessenden.,
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electrodos del oscilador son 4, 4; la antena es 5; la toma
de tierra, 6; el condensador es 7, en derivacion con el
oscilador, cuyo objeto, segin el inventor, es mantener
constante la radiacién, porque acumula cierta cantidad
de energia, y suple la necesaria cuando pasa una
chispa por la interrupeién 4, 4. De este modo, la antena
continuard radiando, sin cesar, ondas al espacio con
energia uniforme.

Como se vé, en conjunto, no ofrece novedad la dis-
posicién Fessenden sobre las de Marconi (85) 6 las ale-
manas de la Telefunken (248), aunque no podremos
afirmar quien tenga la prioridad de tales disposiciones.
Por otra parte, y sin que tampoco aseguremos nada

]

Fia, 180.—Oscilador Fessenden.
(56)



— 410 —

sobre sus resultados practicos, tiene Fessenden dos
patentes americanas de verdadera novedad, que se
refieren 4 la transmision.

263. Es la primera, un oscilador formado por una
varilla metdlica 70 (fig. 169) rodeada de una enyuelta
aisladora 11, € introducida en la cdmara 7, de modo
que el extremo 4 es uno de los electrodos. El otro, es
la misma plancha 5 del fondo de la camara 7. Asi,
pues, la chispa descarga entre una punta y un disco
metilico. Por medio de la bomba 8, se aumenta en la
cimara 7 la presion del aire; y, cuando ésta alcanza
determinado valor, la energia de radiacién es siempre
proporcional 4 la potencia empleada para cierta longi-
tud de chispa.

264, La segunda patente Fessenden es para pro-
ducir la emision de ondas directamente de una dinamo,
gin carrete de induecion, ni
oscilador.

La figura 170 representa
el esquema del puesto, en la
cual: 7, es una antena cilin-
drica de corta longitud y gran
superficie radiadora; 2, es un
carrete de auto-induccién va-
riable, y 3, es una dinamo de
Fio. 170.—Transmisor Fbs. corrientes a.]ternativas, con

senden, sin oscilador, su toma de tierra. Segiin Fes-

senden, con esta disposicion
se produce una série continua de ondas, de energia
uniforme, que se distingue de la producida por otros
sistemas, en que las descargas de chispas generan
ondas cuya energfa disminuye rdpidamente, y aun 4
intervalos desaparece.
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265. Del aparato méds importante en el puesto
receptor, que es el revelador de ondas, ha obtenido pa-
tentes Mr. Fessenden en las diversas clases 6 aplicacio-
nes fundamentales del mismo, pero todos distintos del
cohesor.

Asi, por ejemplo, ha .
inventado tres revela- u

dores magnéticos, de
los cuales el principal
estd representado en la
figura 171. Consiste en gy (1°
dos carretes fijos 7, 7, 8
conectados respectiva- y 3
mente 4 la antena 6 y

19

‘o

i su toma de tierra. Un
cuadro armadura & es-
ta suspendido de modo
que gira cuando se ac-
tivan los carretes por
el paso de las ondas, y
este giro se observa por
reflexion de un rayo de Fra. 171,

luz sobre el espejo 9 en  Revelador magnético Fessenden.
una escala graduada,

andlogamente al aparato Thomson usado en las estacio-
nes de cables submarinos.

266. Otro revelador de Fessenden, 4 la vez mag-
nético y de contactos imperfectos, representa la figura
172. Consiste en un carrete de alambre de cobre 7 y
una armadura 8 de plata, en forma de anillo. Este se
halla equilibrado sobre dos soportes de filo de cuchillo
13 y 13, uno de los cuales el 13, esld formado por un
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buen conductor eléctrico, y el otro 13" estd aislado. Un
bloque de carbdén 14, estd dispuesto de modo que la
parte comprendida entre él y el soporte 13, forma
parte del circuito colector telefénico. Las ondas que
pasan de la antena 6 4 la tierra, y activan el carrete 7,

Fia. 172, ,
Revelador Fegsenden de contactos imperfectos.

hardn girar el anillo 8, que oprimird sobre el blogue
14, aumentara la conduetibilidad del contacto entre 8
y 14, y hard vibrar la placa del teléfono 16.

267. Por fin, el revelador que representa la figura
173, puede clasificarse entre los boloméiricos y consiste
en una ampolla de eristal 717, donde se introducen dos
conductores de platino 76, 16, que después vian dentro
de una caja de plata 78, cerrada por una tapa de cris-
tal 79. Los alambres vin cubiertos de una capa de
plata, excepto en una extension 14, de unos pocos
cien milésimos de pulgada, que forma una pequefi-
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sima espira, susceptible de atmentar ripidamente de
temperatura, en cantidad apre-
ciable, al paso de las ondas, y
de enfriarse con igual prontitud,
verificindose asi los cambios en
la resistencia eléelrica necesa-
rios para acusar la recepeion de
las sefiales.

268. El conjunto del pues-
to recepto ee visible en la figura
L74, donde el revelador 14, es
el bolométrico que acabamos
de desecribir. La antena 6 con-
tiene el primario de un trans-
formador, cuyo secundario 2-3
forma parte del circuito ce-
rrado 2-3-4-b, sintonizado 4 la
frecuencia de las ondas emiti- Fre. 173.—Revelador bo-
das por el transmisor. Estetrans.  10metrico Fessenden.
formador rebaja el voltaje
y aumenta la intensidad
de la corriente ondulatoria
¢] recogida por la antena pa-
ra producir mayor efecto
sobre el revelador 14. Di-
cho revelador, que se ha-
lla en el circuito 2-3-4.5,
estd d suvez intercalado en
el 4-5-46-47, conteniendo
la pila 46 y el interruptor

s 47 para.hacer intermitente
5 i AR S la Cfarrlailte continua' de
to receptor Fessenden. la pila,aunque esto ltimo

39 9

&
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no es esencial para el funcionamiento receptivo, y se
suprime si se desea.

El indicador de las sefiales puede ser cualquier
mecanismo, tal como un teléfono 6 galvanémetro.

La figura 174 representa un teléfono diferencial
41, que es muy couveniente para usarlo en union del
revelador bolométrico. La resistencia 42, formada por
una espira semejante 4 la del revelador 14, estd inter-
calada en uno de los dos circuitos del teléfono, y el
revelador lo estd en el otro, de modo que ambos cir-
cuitos se equilibren, pues los carretes 43 y 44 estdn
enrollados en sentido opuesto, y no haya efecto apre-
ciable sobre el diafragma telefénico 45.

Pero cuando una onda electro-magnética hace pa-
sar una corriente por la espira del bolémetro 14, se
eleva en ella la temperatura, se aumenta su resistencia
y se debilita la corriente de la pila 46, que circula por
los carretes 44, aumentindose, en cambio, la que pasa
por los 43. Se pierde, pues, el equilibrio, y se produce
la indicacién correspondiente en el diafragma 45.

Para ampliar las indicaciones, se emplea un sifin
registrador y un contacto microfénico, que consiste en
un pequenio bloque de carbdn 36, fijo al diafragma 45
y una punta de carbén 37 apoyada ligeramente sobre
el bloque.

La corriente de una pila local pasa constantemente
por el contacto microfénico y por un puente con los
brazos 39-89*-40-40" y el sifén registrador 48.

Los brazos tienen igual y muy escasa resistencia
ohmica, de modo que la corriente de la pila si no varia
sensiblemente, no pasard por el sifon.

Pero los dos brazos 39 y 39* tienen una gran auto-
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induceién, mientras que es muy pequenia la de los
otros dos brazos 40 y 40% por lo tanto, si sobreviene
un cambio repentino de corriente, producido por el
movimiento del diafragma 45, la corriente variable no
pasara por 39-39%, sino por 40, por el sifén, y por 40,

269. Las antenas empleadas por Fessenden son de
poca resistencia y gran capacidad, distribuida unifor-
memente sobre la supetficie radiante y de modo que
las ondas tengan escasa frecuencia. Su forma es cilin-
drica, con muchos conductores yrodeadas de un carrete
horizontal de alambre, al menos hasta cierta altura. El
espacio entre las espiras de este carrete se llena de una
substancia aisladora, como la gutapercha, de gran
capacidad conductiva.

Una placa metdlica cubre al carrete por el lado
opuesto 4 la transmisién de las ondas, y con estas dis-
posiciones pretende My, Fessenden reforzar la energia
y emitir ondas largas con un conductor corto.

Por fin, emplea también My. Fessenden la tierra
artificial; algo andlogo & lo que hemos llamado (254)
contrapeso eléctrico, si bien no estd aislada del terreno.
Consiste en una série de alambres longitudinales y
transversales de gran capacidad conductiva, formando
redes metilicas que parten de las inmediaciones del
mastil, en direccién de la estacion 6 estaciones con las
cuales debe comunicarse, y que pasan sobre los edifi-
cios 6 los drboles, en una extension, al menos, igual 4
la cuarta parte de la longitud de onda que debe em-
plearse, hasta salvar todos los obsticulos que rodean
al mastil y se encuentre un terreno donde hacer la toma
en buenas condiciones.

A esta red se conecta la antena, y con ello se logra
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mejor conduccion de las ondas, tanto en la transmision
como en la recepeion.

270. Sistema De Forest. A este sistema lo carac-
teriza el uso de un anticohesor para revelar las ondas;
es decir, que en vez del cohesor ordinario, cuya resis-
tencia dhmiea disminuye con el paso de las ondas, se
emplea un aparalo que sufre, por el eontrario, un
aumento en dicha resistencia; pero el aumento desapa-
rece y se restablece la resistencia normal tan pronto
cesa el paso de las
ondas. Y esto, de un
modo automatico,
sin exigir la desco-
hesion mecdnica,
que retarda la per-
cepcion de las se-
fiales. Asi se con-
sigue aumentar la
rapidez de las comu-
nicaciones telegrafi-
cas.

Elinventor ha da-
do 4 su revelador el
nombre de respon-
-, der, y puede verse
Fia. 176.— Revelador De Forest. llama- representado en la

do Responder, figura 175,en donde

Ay A’ son dos pe-
quefias varillas de bronce, 6 alambres conectados res-
pectivamente 4 la antena y 4 tierra.

Los tubos D, D son de ebonita, y dentro de ellos se
ajusta el tubo de cristal.




S5 U]

Las cabezas 'y F" indican la posicion de los torni-
llos de ajuste, que sirven para hacer mayor 6 menor la
amplitud de la interrupcion &, entre los electrodos 4
y A’. La pila B es generalmente de dos 6 tres elemen-
tos secos, y T es un teléfono.

El espacio G comprendido entre los electrodos, esta
lleno de una pasta, 4 la eual De Forest dd el nombre de
goo, y que se compone de varios metales y combina-
ciones de substancias viscosas, poco 6 nada conduc-
toras,

Con frecuencia se emplea un electrodo intermedio
para obtener dos espacios 0 interrupciones G de 1,6
milimetros cada una, y se llenan de una mezcla de
filamentos de estafio, plala ¢ nikel, y polvo de litargirio;
la pasta se lleva al grado de fluidez requerido, afiadién-
dole glicerina ¢ vaselina, con una pequefia cantidad de
agua, alcohol 6 amoniaco.

La accién de este aparato se explica como sigue:
Si dos electrodos metdlicos puestos 4 corta distancia,
se intercalan en un circuito recorrido por una corriente
eléctrica, y estd lleno el intervalo entre dichos electrodos
por un medio adecuado, se separan del anodo y se
transportan hacia el catodo las particulas metilicas,
formando pequefios puentes conductores ¢ filamentos,
que existen mientras la resistencia es pequefia; pero
desde que se hace sentir la influencia de una oscilacion
eléctrica, los puentes se rompen y la resistencia se
eleva, oponiéndose la accion ondulatoria 4 la de la
corriente local. _

Esta variacién de resistencia puede acusarla el telé-
fono, 6 un aparato registrador, por medio de su corres-
pondiente relais, como en el cohesor ordinario.

(67 )
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Al cesar la ondulacion, los puentes se forman de
nuevo instantineamente y se devuelve al sistema, de
un modo automitico, su primitiva conductibilidad.

Segun lo dicho, es conveniente, como en el cohesor,
que el responder se halle colocado en el lugar donde se
verifigue un vientre de tension, de la corriente oscila-
toria.

En vez de un solo responder, pueden usarse dos en
série, y esto permite emplear una f. e. m, mis elevada
en la bateria local Ademis, puede ser el montaje aco-
plado inductivo, por medio de un jigger; y en general,
son susceptibles de aplicarse las disposiciones que ya
hemos indicado en otros sistemas, para obtener los
efectos sintdnicos y de maxima energia de recepcién.

271. El transmisor De Forest no difiere esencial-
mente de los usados en los otros sistemas conocidos.

En vez de carrete de induccion, emplea un alterna-
dor ordinario y un transformador, para elevar la co-
rriente primaria, que, por lo general, es de 110 voltios,
a la tension de 25.000. Esta corriente pasa luego, asi
transformada, 4 los circuitos donde se produce la
descarga oscilante para elevar su frecuencia.

872, Por fin,la antena De Forest estd representada
en la figura 176.

Se compone de cinco hilos de cobre estafiado,
al desnudo, unidos metdlicamente por los extremos
superiores y suspendidos del soporte con un aisla-
dor intermedio. A la mitad de su altura, vén sepa-
rados tres metros unos de otros, y mantenidos en su
posicién por medio de cuerdas aisladoras. Cuatro de
los extremos inferiores van unidos metdlicamente y el
quinto estd aislado de los anteriores, terminando en
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dos esferitas metdlicas @ y b, que con una tercera esfe
rita intermedia ¢, forman un oscilador con dos inte-
rrupciones de menos de un milimetro de longitud cada

Al recgeler

a .,'f..
Al wreads ppeedovclnr
dﬂfj;mauﬂmr

Trerme.

Fia. 176.—Antena De Forest.

una, La esferita @ estd aislada; la b, vd unida &l recep-
tor y 4 tierra, y la ¢, al circuito oscilatorio del trans-
misor,

Una explicacién racional de esta “disposiecion, que
ha dado excelentes resultados, después de muchas ex-
periencias, parece ser la siguiente:
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En la transmision, el conductor que lermina en la
esferita central ¢, recibe la corriente oscilatoria proce-
dente del transmisor. La esferita b, unida a tierra direc-
tamente por el conductor de la derecha, recibe cargas
de signo contrario 4 las de ¢, y en igual caso se halla
a, unida 4 b por los conductores de la antena. De con-
siguiente, al verificarse las descargas en el oscilador
del transmisor, se verificarin {amnbién en el doble
oscilador a-¢-b; Ias_chispas serin en éste mas nutridas
que en aquel, y la experiencia ha demostrado que
cuando las primeras tienen de longitud un milimetro,
podrin tener un centimetro en el duble oscilador.

Hay, pues, un refuerzo de energia oscilatoria; ade
mas, los cinco hilos resultan unidos en cantidad y
forman un sistema tnico radiante, en el cual, si estan
debidamente sintonizados los ecircuitos, se formara un
nodo de tension en el oscilador y un vientre en el ex-
tremo superior,

En la recepeion, las interrupciones a-¢-b 1o dejan
paso 4 la corriente oscilatoria producida por las ondas
debililadas que llegan de la estacion lransmisora.

Resulta entonces en a el extremo de la antena, y
formada ésta por los cuatro hilos en cantidad seguidos
del quinto hilo; es decir, con una longitud doble
que en la transmisién. Al recoger, pues, las ondas, si
éstas proceden de una eswcién sintonizada con la
receptora, se formaran dos vientres de tension: uno en
a y otro en el lugar ocupado por el responder, que
resultard asi favorecido para recibir los efectos del
movimiento ondulatorio.

273. El sistema De Forest se ha desarrollado con
gran rapidez en los Eslados Unidos desde el afio 1903,



y lo explota la Sociedad titulada De Forest Wireless
C. New- York.

Esla Sociedad ha abierto ya al publico varias esta-
ciones, y en Chicago ha establecido una de gran poten-
c¢ia que ha comunicado con San Luis, durante la altima
exposicion, en la cual, el sistema De Forest merecio el
mayor honor. Actualmente se construyen maquinas de
una potencia de 1560 kilovatios, que habran de insta-
larse en California, Honolulu, Manila y Hong-Kong,
para establecer un extenso servicio de comunicaciones
radio-telegrificas sobre el Pacifico, y parece que tam-
bién habri de instalarse un gran nmimero de estaciones
cosleras en el golfo de México y en la América del Sur.

Por fin, también se han instalado estaciones De
Forest en los buques de la Armada Americana, para
hacer comparaciones con las de otros sistemas.
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