APENDICE |

IDEAS SOBRE LA TELEGRAFIA
CON ALAMBRES CONDUCTORES

1. Concepto general.—2. Sistemas telegrificos.—3. Sistema
Breguet.—4, Sistema Morse.—7, Sistema Hughes.-- 8.
Aparatos accesorios

1. Concepto general. La comunicacién eléctrica
ordinaria se establece por medio de la corriente eonti-
nua de una pila, enviada desde el transmisor 7' (figura

177) de una es-

L tacional recep-
(33

o 3 tor Rde laotra,

siguniendo un

conductor 6

I*I =—— ol - alambre de -

Fia, 177.—Linea telegrifica con alambres. %éa L, y retor-

3 nando por la

tierra desde la placa ¢ 4 la f. Estas placas se entierran

en cada estacion y se conectan d sus respectivos apa-
ratos. '

La comunicacion ha de ser reciproca; es decir, gque
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se han de poder enviar despachog, tanto de 4 4 A
(fig. 178) como de A’ 4 A y, por tanto, deberd ins-

Fra. 178. — Punestos transmisor y receptor.

talarse en cada estacitn completa, un puesto lransmisor
T y un puesto receptor R, ligados 4 la linea L por eon-

Sogeres

Fia. 179.—Sistema Breguef,
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mutadores € 6 C'. En la figura 178 estd hecha la unién
de los receptores 4 la linea, y ambas estaciones se hallan
dispuestas 4 recibir; pero girando el conmutador C, por
ejemplo, se comunica el transmisor 7' con la linea, y
estd dispuesta la estacion A 4 transmitir 4 la otra A"

2. Sistemas telegrificos. Diversos son los siste-
mas de telegrafia eléctrica; pero los mas usados, con
linea aérea, son, por su orden de antigiiedad, los de
Breguet, Morse y Hughes. Los describiremos 4 grandes
rasgos, deteniéndonos un poco més en el de Morse, por
ser pertinente 4 nuestro objeto, y prescindiendo de los
sistemas de ecomunicacion submarina, ajenos & nuestro
proposito,

3. Sistema Breguet. Tiene por aparato transmi-
sor un disco (fig. 179) en cuya circunferencia estdn
dibujados los nimeros y las letras del alfabeto. Una
palanca, giratoria en el centro del disco,se lleva por una

Fia. md.—Racaptnr Breguel.

(58 )
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manigueta 4 detener sobre el numero ¢ letra que se
desea transmitir. Detrias del disco estd el aparato elée-
trico que hace la transmision de la corriente al receptor
(fig. 180). Este indica con una aguja movida por la
accion de la corriente, la sefial del transmisor; y, segin
previo convenio, se distingue facilmente si es munero
6 letra la sefial transmitida.

El sistema Breguet es muy sencillo, y apenas nece-

Fia. 181.—Egquems del sistema Morse.

sita instruceion profesional, el telegrafista que ha de
manejarlo. En cambio, es muy lento en la transmigion
y no deja huella escrita que compruebe el telegrama.
Actualmente vi desterrandose en todas las estaciones
telegriificas, y solo se conserva en el servicio de ferro-
carriles.
4 Sistema Morse. Viene sustituyendo con ven-
_taja al Breguet desde 1838; es mas rdpido y deja escrito
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el despacho sobre una tira de papel, mediante un alfa-
beto convencional formado por combinaciones de pun-
tos y rayas que reemplazan 4 las letras. La figura 181
es un esquema de la comunicacion telegrifica por el
sistema Morse, entre dos estaciones completas 4 y 4.
En ella, es M 6 M el transmisor; R 6 R el receptor;
P 6 P las pilas generadoras de la corriente; T'6 T", las
placas ¢ tomas de tierra, y L es el alambre de linea.

B. El transmisor—Illamado Uave 6 manipulador—
es una palanca de laton ¢ ¢, que gira sobre un eje hori-
zontal e, también de latdn, conectado 4 la linea L. Las
dos piezas t y ¢ pueden hacer alternativamente contacto
metdlico con olras dos p y » de la base de madera del
aparato, y que conectan, la p con la pila Py la » con
el receptor R. La pieza ¢, donde se apoya la mano para
transmitir, se reviste de ebonita u otra substaneia ais-
ladora, que evita los efectos fisiologicos de la corriente;
la pieza ¢ es de tornillo, é introducido mias 6 menos,
regula la amplitud de los movimientos de la palanca
te. Un muelle mantiene levantado el extremo ¢ y en
contacto 4 ¢ y »; por lo eual normalmente, como estan
en la figura, ambas estaciones se hallan dispuestas a
recibir.

Para transmitir de 4 4 A’, por ejemplo, basta opri-
mir la palanca ¢ ¢ de la llave M hasta hacer el contacto
tp, que cierra el circtito de la pila P. La corriente pasa
entonces por fp, y per el eje e, d la linea L; entra en
la estacién de llegada por el eje €', y, por el contacto
¢' ', sigue al receptor R’,de donde pasa 4 tierra por T,
reingresa por T en la estacién de partida, y vueive,
por fin, 4 la pila P.

Al cesar la presién de la mano sobre ¢, vuelve la
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palanca ¢ a la posicion de la figura, se abre el circuito
de la pila P, y cesa la corriente. Por lo tanto, si la pre.
gion es breve O larga, asi serd la senal recibida en R,

Fiau. 182, —Registrador Morse.

que se traducird, como veremos, en puntos y rayas,
marcados sobre la cinta de papel del receptor.

6. Este aparato, llamase también registrador 6
escrifor y se representa 4 parte en la figura 182, (1)

(1) Hay alguna variedad en estos aparatos, segin los cons-
tructores. Describimos un registrador de muy frecuente uso.
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Comprende dos érganos distintos: un aparato de relo-
jeria encerrado en la caja B, para mover la tira de
papel ¢, {, y un electro-iman E, para hacer marcar sobre
ella las senales transmitidas. Al primero,se le di cuerda
por la llave LI, y se para ¢ pone en marcha, moviendo
a derecha ¢ izquierda la palanca P. El segundo, se
activa por la corriente de la linea que viene del trans-
misor de la otra estacion, y atrae 4 la planchuela A4,
que gira alrededor del eje 0. Este giro se limita y
regula por los dos tornillos 'y g fijos 4 dos soportes
de la varilla vertical. El resorte » restituye la planchuela
A su posicién normal, en cuanto cesa la corriente y no
es atraida por el electro-iman E.

La tira do papel ¢, ¢, enrollada en la rueda R pasa
entre las dos piezas ¢, y, guiada por la polea p, pasa
por debajo, sin tocarla, pero muy préxima, i otra polea
6 rolete m, giratorio por el aparato B. Este rolete m
toma tinta del rodillo siempre humedecido &, con el
cual ‘estd en contacto y al cual arrastra en su movi-
miento de rotacion. Sigue después la cinta aprisionada
entre dos rodillos secos, 0 laminadores I, I, 4 los cuales
hace girar también el aparato B, y la arrastran, desen-
rollandola de la rueda R. Fijo en el eje 0 de la plan-
chuela A, hacia su izquierda, estd el marcador n, cuya
punta encorvada apoya en la tira de papel, debajo de
el rolete entintado m, quedando la tira entre el rolete
y la punta del marcador.

Puesto en movimiento el aparato de relojeria, la
cinta marcha, y, manipulando en la estacién fransmi-
sora, al pasar la corriente por los carretes del electro-
iman E, es atraida la planchuela 4 que gira alrededor
de 0; la punta del marcador » oprime d la tira de papel
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contra el rolete entintado m, y sefiala en ella un punto
gi la corriente ha sido breve, 6 una raya si fué larga.

El desarrollo ordinario de la cinta es de 1,60 metros
por minuto; pero en los aparatos Morse destinados d
la telegrafia sin hilos, se reduce esta velocidad 4 0,70
metros 6 0,75 metros en igual tiempo. Basta dar cuerda
al aparato de relojeria eada 40 minutos.

En la inmediata pdgina se representa el alfabeto
Morse, que todo telegrafista debe conocer perfectamente
de memoria.

7. Sistema Hughes, Seemplea en las estaciones
de gran movimiento telegrifico, por ser mas ripido
que el Morse, con la ventaja ademads, de que escribe
sobre la cinta el telegrama con las letras ordinarias del
alfabeto.

Si suponemos dos ruedas, una en cada estacion, con
dichas letras grabadas en sus respectivos contornos,
girando ambag con igual velocidad, y partiendo de una
posicién en que la misma letra se halla en la. parte
inferior, es decir, sobre la vertical del centro en cada
rueda, la letra variard con el giro, pero serd siempre
igual en las dos ruedas. Por lo tanto, gi en la estacion
transmisora, al pasar una letra determinada por la
posicion inferior, se hace que una corriente eléctrica
lleve energia 4 la estacion receptora para oprimir la
cinta telegrafica contra la parte inferior de la rueda, en
ella quedard impresa la letra que se deseaba transmitir.

Este es el fundamento del aparato Hughes; pero
los detalles para hacerlo prdctico son tantos, que ocu-
parian algunas pdginas, y juzgamos innecesaria tal
descripeién, dando por terminada la ligera idea que
pretendiamos exponer sobre los sistemas de telegrafia
con alambres conductores, sobre linea aérea.
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8. Aparatos accesorios, La pila, el manipulador
y el vegistrader son los érganos indispensables de una
estacion telegréfica; pero hay olros accesorios, como el
timbre, el galvanometro, el para rayos y el relais.

9. El timbre es de temblador, como los usados
ordinariamente para llamar en lag habitaciones; tiene

circuito inde-

L pendiente, yen

conexién con

la linea para

recibir la lla-

mada del pues-

to transmisor,

evitando al te-

legrafista la vi-

gilancia moles-

ta sobre los

aparatosrecep-

tores.

19, El gal-

Fia. 183. _' vanimetro  es

Egtacién completa con aparato Morse, un instrumen-

to ya conocido

que se intercala en el circuito de la linea, para conocer
facilmente si la corriente circula por los aparatos,

El para-rayos es indispensable para la conservacion
del material, y seguridad del personal, contra los graves
accidentes que pueden producir las descargas eléctricas
atmosféricas.

Se construyen de diversas clases, fundados en prin-
cipios de fisica bien conocidos, como son: el poder de
las puntas; la propiedad de la chispa eléctrica de per-

SOOI, e
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forar los cuerpos malos conductores; y, por fin, el reca-
lentamiento y fusién de los conductores de pequefio
ditimetro al paso de un flujo eléctrico considerable.
1l. La figura 183 representa una estacién tele-
grifica con aparatos Morse. Signiendo el alambre de
linea L, encontramos el para-rayos Pr de puntas movi-

Fia, 184.—Relais 6 revelador.

bles; después, otro para-rayos fusible /; el galvanéme-
tro 7, y el conmutador €, donde se bifurca el cireuito:
por un lado va al timbre 7, y por otro, al manipulador
M y registrador R; la pila es P, y la toma de tierra, ¢

12. El relais 6 revelador, como indica su nombre,
se emplea en las lineas telegraficas para sustituir la
corriente del puesto transmisor, cuando la mucha dis-
tancia la ha debilitado, por otra mis enérgica producida
por una pila loeal, que sea capaz de poner en acci6n el
aparato registrador. -

Es variadisima la diversidad de relais empleados

(69 )
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en la telegrafia; pero su disposicién mas sencilla eon-
gisle en hacer entrar la corriente en el puesto receptor
por A (fig. 184), y no llevarla directamente al registra-
dor, sino hacerla atravesar el carrete del electro-imén
B. Este atrae la paleta 6 lengiieta muy sensible M, que
pasa, de estar apoyada en a 4 apoyarse en b, y cierra
el eircuito local bMRPbH, donde la pila P genera la
corriente de intenzidad bastante para activar los elec-
tro-imanes del registrador R intercalados en el mismo
cirenito. El punto de contacto a se llama tope de reposo,
y el b, tope de trabajo.

Otro género de relais, que se llama polarizado, es
mucho mis sensible, y por eso preferido en la telegrafia
gin hilos. El relais polarizado, en general, consiste en
una lengiieta magnética sostenida en equilibrio entre
los dos polosde un imén permanente. La corriente
que pasa por un carrete envolviendo al imédn, altera el
campo magnético, y perturba el equilibrio de la len-
giieta. Esta, por medio de un ligerisimo movimiento,
hace el contacto con el tope de trabajo, y al cesar la
corriente, vuelve & su posicion de equilibrio por la
mizma accién del imdn 6 de un resorte antagonista.

Por fin, hay un tercer género de relais muy sensi-
ble, llamado magneto 6 de ewadro movible. Consiste en
un carrete giratorio entre los polos de un fuerte imdn
de herradura. Al pasar la corriente por el carrete, pierde
gu posicion de equilibrio merced & un conocido fené
meno electro magnético, y hace el cierre del cireuito
local. Cuando cesa la corriente, vuelve d su posicion
normal por la accion de un resorte antagonista.
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CONDENSADORES

13. Definicion y fundamento.—14. Caracteristicas.—15. Des-
eripeién del condensador plano.—16.  Botella de Leyden.

13. Definicién y fundamente. Un condensador es

un aparato, que permite acumular gran cantlidad de

Fi16. 185.—Condensador de platillos.

electricidad, en un conductor de poco volumen. Redu-
cido 4 su forma mas sencilla, se compone de dos lami-
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nas metalicas, aisladas y separadas entre si por una
substancia aisladora. Las liminas metdlicas son las
armaduras, y la substancia aisladora, que puede ser el
aire, es el dieléetrico. La figura 185 es el condensador
de platillos, que se emplea en los gabinetes (1). Consiste
en dos discos metdlicos A y €, montados sobre sopor-
tes aisladores, y un cristal B intermedio. Los discos
pueden acercarse ¢ alejarse segiin convenga. Comuni-
cando una armadura 4 con un generador eléctrico (2)
y la otra C con tierra, la carga recibida por 4, inducird
otra igual y de signo opuesto sobre C. Acercando en-
tonces los dos platillos al cristal B, se observa una
rebaja en el potencial de 4, que admite una nueva
carga hasta restituirle su potencial primitivo, y, por
tanto, inducird nueva carga también sobre C. Se dice
entonces que la capacidad eléctrica ha aumentado. La
armadura 4, que comunica con la maquina, es la colec-
tora, y la O, que recibe la induccién a través del cristal,
es la condensadora.

Suprimiendo las comunicaciones de las armaduras
con el generador y con la tierra, aquellas retienen sus
cargas, que se equilibran mutuamente, sin senal de
electricidad al exterior; y sin embargo, en las caras
internas de los platillos, dichas cargas son muy supe-
riores 4 las que admitiria cada uno de ellos sometido
separadamente 4 la accion del generador eléetrico. El
condensador tiene, pues, energia potencial almacenada

(1) BSe llama también condensador de Epinus, por el nom-
bre de sn inventor.

(2) Miquina electro-estdtica ¢ earrete de induceion, que ya
los describiremos en los Apéndices IV y V.,
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y se dice que esti cargado. Para descargarlo, basta
comunicar las dos armaduras entre si 6 ambas con la
tierra. También puede ser la descarga lenta, tocando
alternativamente las dos armaduras con una esferilla
montada en un mango aislador hasta recomponer las
dos cargas de opuesto sentido.

€uando la energia eléctrica del generador es grande,
al hacer la carga de un condensador, puede ir aumen-
tando gradualmente la diferencia de potencial entre
las armaduras, y llegar un momento en que la tension
del dieléctrico no esté equilibrada con su tenacidad:
entonces se produce una descarga. La experiencia asi
lo demuestra: el dieléetrico es perforado al exceder la
tension de cierto limite, con produccién de chispas y
una vuelta brusea del condensador al estado neutro.
Esta descarga se llama disruptiva.

14, Caracteristicas. Si ¢ y ¢ son las cantidades
de electricidad recibidas por la armadura colectora,

después y antes de acercarlas, la relacion 3 serd el po-

der 6 fuerza condensante del aparato.

La cantidad ¢ de electricidad que puede admitir
un condensador, es proporcional 4 su capacidad Cy
al potencial de carga F. La capacidad se mide por la
cantidad que admite con la unidad de potencial; se
tendra, pues:

. o,
¢g=CEF y O=g¢

es decir, que la capacidad es la relacion entre el poten-
cial y la cantidad.
La unidad para medir las capacidades—el faradio,
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en recuerdo del célebre fisico Faraday,—es la de un
condensador que admita un coulombio de electricidad
al potencial de un voltio; por lo tanto,

: 2 eoulombios
C faradios =?—E s

El faradio es una unidad tan grande, que ha sido
preciso adoptar el microfaradio, 6 sea la millonésima
parte de un faradio.

La capacidad depende de la superficie de las arma-
duras, del espesor del dieléctrico, de su forma y su
naturaleza. La influencia del dieléetrico es notable y
se patentiza por su eapacidad especifica inductiva 6
constante dieléctrica, que es la relacién entre las capa-
cidades de un mismo eondensador con sus armaduras
separadas por aire y por el dieléetrico congiderado.

Se admite, que la capacidad C de un condensador
es proporcional i la superficie total S de sus armadu-
ras, y a la capacidad especifica inductiva Cez del die-
léetrico interpuesto; € inversamente proporcional al
espesor ¢ de su capa aisladora. Asi, pues, se tendrd la
férmula prictica:

€ microfaradios =9§1>_:.‘.§
en donde K es un coeficiente que tiene los siguientes
valores:
K = 4.462.000, si ¢ expresa pulgadas inglesas y §
representa pulgadas cuadradas.
K = 11.310.000,si ¢ expresa centimetros y S repre-
senla ¢/m?
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Por la férmula anterior, puede hallarse una cual-
quiera de las cuatro cantidades €, Cei, 8, e, conocidas
lus olras tres

Los valores aproximados de la capacidad especifica
inductiva que poseen varios dieléctricos, son:

AINWE s R R 1
Hidrdgeno 4 760 m/m de presion. 0,997 4 0,9008
Pelrdlao e e 16 4 2
FIRARE . L5 S s L s RN 1,68 4 247
Esencia de trementina . . . . 22 4 23
Goma eldsticapura . . . . . 2,12 4 2,34
Id. id. vuleanizada. . . 289 4 204
7| e e R L 2 2,54
Ebonita . . . . . . .. 221 & 815
Gutapercha . . . . ., . . . 2,46 4 4,20
Oriatal . o ool 0 Cuatt 3,00 4 9,80
MIGA" "o o ol SRR 5,00
Alookiol ... o ReEE s b s 24,3 4274
AU e s e G e 756,00 4 84,00

Eiempro.—Calcular la capacidad de un condensa-.
dor cuyo dieléctrico es papel parafinado, con una eapa-
cidad inductiva de 1,977, un espesor de 0,3933 de
pulgada y una superficie total de 29.520 pulgadas
cuadradas:

1,977 X 20.520
4.452000 X 0,3933

16. Descripeién del condensador plane. Ordina-
riamente se forma un condensador por varias hojas
de estafio alternando con otras de dieléetrico, que suele
ser papel parafinado 6 miea, sobresaliendo éstas para
evitar todo contacto entre las metdlicas. Este conden-

C=
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sador, se eonoce con el nombre de condensador plano.
La figura 186 representa un condensador, en el
cual es aire el dieléctrico interpuesto; y que, por esto,

Fia. 186.—Condensador de aire,

ge llama condensador de aive. Lias hojas metdlicas se
monian en marcos aisladores P, entre cuatro columnas
E sobre un zocalo de madera, y estin separadas unas

Fia, 187, —Esquema de un condensador.

de otras por cu-
fias aisladoras F.
Las hojas de es
tafio que tienen
nimero par se
unen 4 un termi-
nal, y las de nu-
mero impar se
unen al otro.
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La figura 187 es, segin costumbre, el esquema de
un condensador; las lineas gruesas son las hojas del
dieléetrico, y las finas son metilicas. (1)

Suele encerrarse el conjunto de las placas dentro
una caja de latén, que afecta
forma prismatica 6 cilindrica.
La figura 188 representa un
condensador, cuya capacidad es
de 1/3 de microfaradio. Los dos
terminales de bronce sobre la
tapa de ebonita, estin conecta.
dos respectivamente 4 las dos

A : Fia. 188,
séries de hojas de estafio, y la (Qondensador cerrado.

clavija que hay entre ellas, sirve
para conservar el condensador descargado mientras no
8¢ usa.

La figura 189 es la representacion esquemadtica de
un condensador empleado con frecuencia en la telegra-
fia sin hilos, y que podremos llamar condensador gra-
duado. Es de gran capacidad variable, que se regula
introduciendo clavijas en los orificios marcados, 10, 20
y 40. Se compone de cuatro condensadores acoplados
en cantidad (2); de modo que, suponiendo dividida en

(1) También se representa por dos rayas gruesas paralelas,
asi: —] |—

(2) Los condensadores pueden acoplarse en cantidad y en
série. Se obtiene el primer acoplo reuniendo metdlicamente las
armaduras interiores, por separado de las exteriores. La eapaci-
dad del acoplo es la suma de las capacidades; el potencial es el
mismo de un solo condensador, y la cantidad es la suma de las
cantidades, Este acoplo se llama también en superficie.

El acoplo en #érie, se hace uniendo la armadura interior de

{ €0)
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100 partes la capacidad total, si no se pone ninguna
clavija, entra solo en accién el condensador de la iz-
quierda con treinta partes; poniendo una clavija en el
orificio 10, serdn cuarenta partes; y asi se podran for-

g’

[T

LA

Fia, 189.— Condensador gradnado.

mar combinaciones aumentando diez partes hasta llegar
i las cien con las tres clavijas puestas. La capacidad
suele variar de 0,5 4 2,5 microfaradios, .

Los condensadores planos no permiten gran dife-

cada condensador con la exterior del siguiente Este acoplo sirve
para aumentar los efectos del potencial; la capacidad es menor
que la de uno golo; &i todos son ignales, es la capacidad de uno
de ellos dividida por su nimero, y la cantidad igual 4 la de uno
golo. Be llama también acoplo en cascada.
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rencia de potencial entre sus armaduras, pues se des-
cargan por chispas atravesando el dieléctrico. Poseen,
en cambio, gran capacidad.

16. BotelladeLeyden. Otro
condensador muy en uso es la
botella de Leyden, llamada asi
por el nombre de la ciudad don-
de fué inventada.

Consiste en un frasco de vi-
drio (fig. 190) revestido de esta-
fio interior y exteriormente, has-

HaS Fia. 190,
ta los 2/3 priximamente de su  Botella de Leyden.

altura. Estos dos revestimientos

son las armaduras, y el frasco de
vidrio es el dieléctrico. Una varilla
de laton, cuyo extremo superior
termina en una esferilla del mis-
mo metal, se introduee en el frasco
atravesando el orificio central de
una tapa de madera barnizada, 6 de
ebonita. El extremo inferior de la
varilla esti en contacto metilico
con la armadura interior por medio
de hojas de oro, 6 de una cadenilla
de cobre.

También puede ser la botella
de Leyden un frasco de vidrio B
(fig. 191) de ancha boca y armadu-
ras metalicas independientes 4 y
Fia. 191.—Diferen- A4'. El frasco se introduce en la

Eﬁf’&’fﬂ;&?ﬁw armadura exterior 4, y dentro de
él se coloca luego la armadura in-
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terior A'. Cuando la botella es de grandes dimensiones,
se llama jarra 6 bocal.

Para cargar una botella de Leyden, se pone en con-
tacto su armadura interior, por medio de la esferilla,
con un generador eléctrico, y la exterior se sostiene en
la mano ¢ se conecta 4 tierra por un alambre 6 cadena.

Cuando la armadura interior reciba, por ejemplo,
una carga de electricidad positiva, ésta inducird sobre
la cara interna de la armadura exterior, al través del
cristal, una carga negativa,y rechazari otra carga igual
positiva hacia la externa, carga que pasard a tierra por
el cuerpo del generador, 6 bien por el alambre 6 cadena.
Al paco tiempo, la botella habri admitido toda la carga
de que es susceptible; y cortando entonces las comuni-
caciones, si el vidrio es bueno, esta seco y bien limpio,
se descargard lentamente; pero podra retener la carga
muchas horas y aun dias. En gambio, la descarga sers
instantanea, si se comunican metdalicamente las arma-
duras entre si.

Cojida la botella por su armadura exterior con una
mano, si se acerca la otra mano 4 la esferilla de la
interior, saltard una brillante chispa de la mano 4 la
esfera, y se experimentard una violenta conmociéon en
los misculos de las articulaciones del brazo. Por esto
suele usarse, para examinar el fenémeno de la des-
carga, un excitador, como en la figura 16 del texto, u
otro que tenga mangos aisladores de cristal 6 ebonita.

La botella de Leyden, & igualdad de superficie,
puede soportar mayor diferencia de potencial entre sus
armaduras que el condensador plano, con meuor capa-
cidad. Para aumentar ésta, puede disminuirse el espe-
sor de vidrio y usarlo muy endurecido; pero se corre
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el riesgo de rebasar la maxima diferencia de potencial
que puede resistir, y destruirse el dieléctrico por la
chispa de la descarga disruptiva.

17. Reuniendo varias botellas, como en la figura
192, es decir, en contacto metdlico separadamente sus
armaduras interiores y exteriores, se forma un conden-

Fic, 102.—Bateria de Leyden.

sador 1nico, cuya capacidad es la suma de las capaci-
dades de todas las botellas. Este arreglo se llama una
bateria en cantidad 6 en superficie. Todas las armadu-
ras interiores estin al mismo potencial, y las exteriores
i eero. La carga se hace como la de una sola botella:
la armadura interior B se comunica con el generador,
y la exterior 4 con el suelo. Se acumula asi gran can-
tidad de electricidad, y los efectos son muy enérgicos.
La chispa perfora ficilmente el vidrio, y debe evitarse
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con gran cuidado la descarga por el cuerpo hamano,
que podria ser fatal.

También se disponen las botellas en série 6 en cas-
cada, uniendo la armadura interior de la primera bote-
lla con el generador; la exterior con la interior de la
segunda, y asi sucesivamente hasta llegar a la arma-
dura exterior de la ultima botella que comunica con el
suelo.

En esta forma, la diferencia de potencial entre el
generador y el suelo se reparte por igual entre las
botellas, y por tanto se pueden emplear potenciales
mucho mas elevados que en la baleria en superficie,
donde el vidrio de cada botella ha de resistir toda la
diferencia de potencial referida.



APENDICE Il

RESISTENCIA, INDUCTANCIA, CAPACIDAD

18. La resisfencia de un circunito recorrido por una
corriente continua es un elemento conocido, que esta
ligado por la ley de Ohm con la fuerza electro-motriz y
laintensidad de la corriente, Por esta razdn, se le llama
resistencia dhmica.

Si la corriente es alternativa, puesto que la fuerza
electro-motriz y la intensidad son cantidades variables;
aunque la relacion que en todo instante las enlaza,
guarda analogia con la establecida por la ley de Ohm,
no es, sin embargo, tan sencilla. La variacion de la
corriente introduce un elemento nuevo del cirenito: la
self<induecion, 6 autoinduceion, que es la induccion de
la corriente sobre si misma al cambiar de intensidad. (1)
Este fendmeno se hace especialmente sensible en los
cierres y aperturas de la corriente, y sobre todo en un
circuito donde hay carretes y electro-imanes intercala-

(1) BSelf es una palabra ingless que significa propio, de si
mismo.
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dos, por la induccién que unas sobre otras ejercen las
corrientes que circulan en las espiras sucesivas del
conductor,

La auto-induccién produce unas corrientes que se
oponen siempre a la variacion de la corriente primaria
0 prineipal; es decir, que atentan la referida variacion,
y pueden sus efectos, por lo tanto, compararse con la
inercia que se opone 4 las variaciones del movimiento
de los cuerpos, Estos Hujos de electricidad, llamados
exlra:corrientes, en un mismo circuito, son iguales al
aumentar que al disminuir la ¢orriente principal, con
tal de ser igual en ambos casos la alteracién de ella, y
de verificarse en igual intervalo de tiempo.

El sentido de la extra-corriente es contrario al de la
principal, si ésta aumenta, y el mismo, si disminuye.
En el primer caso, la extra-corriente inversa se resta de
la principal; en el segundo caso, la extra-corriente
directa se suma, Especialmente, al cerrar ¢ abrir el
circuito,se manifiestan con visible intensidad las extra-
corrientes, y retardan el establecimiento del regimen 6
producen un miximo de intensidad en la interrupeion.
Por estc, se hace bien notoria la débil chispa de cierre,
al establecer una corriente, contrastando con la brillante
chispa de apertura al interrumpirla, y sobre todo, si el
cirenito posee una gran auto-induccion,

La fuerza electro-motriz de auto-induccién en un
instante dado es, segiu lo dicho, proporcional 4 la
velocidad con que en el instante varia la intensidad de
la corriente, y también es proporcional al coeficiente de
auto-induceion, que es un mimero dependiente de mu-
chas causas, y que se define por la relacién entre el
flujo total que atraviesa el circuito y la intensidad de
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la corriente principal; ¢ también se dice que es el flujo
que atraviesa el circuito euando la intensidad de la
corriente varia en una unidad. Este coeficiente es pe-
queifio, i el circuito es rectilineo, y grande si estd enro-
llado en hélice 6 espiral; pero, aun en este caso, puede
ser nulo, 6 muy pequefio, si la espiral es doble, es de-
cir, si la corriente ha de atravesar las espiras, primero
en un sentido y luego en el opuesto; 6, aun cuando
esté formada por un alambre sencillo, si se enrollan en
sentido inverso las capas sucesivas, en numero par, y
con un nimero igual de espiras. (1)

19, Puesto que la fuerza electro-motriz de auto-
induccién se opone en el instante del cierre al estable-
cimiento de la corriente primaria, su efecto es el mismo
que si aumentase la resistencia del eirenito. Esta resis-
tencia, aumentada por la auto-induceion, se llama resis-

(1) El coeficiente de anto-indoccion no puede determinarse
sino por la experiencia, porgue depende de cansas muy diversas,
como son: la cualidad y la masa de hierro dulee de los niicleos
en los electro-imanes del cirenito; la resistencia y ntimero de
vueltas de las espiras ¥ modo de enrollarlas.

No tiene tampoco valor constante; sino cuando el circnito es
de forma invariable y. estd sumergido en un medio poco magné-
tico. 8i el cirenito se halla cerca de coerpos muy magnéticos, el
referido coeficiente es variable, y es funcién muy compleja de la
intensidad de la corriente.

La unidad prictica para medir el coeficiente de anto-indue-
citn es el Henry, nombre de un célebre electricista norte-ame-
ricano. Dicha vnidad es el coeficiente de auto-induecién de un
cirenito donde la fuerza electro-motriz de anto-induoecion es de
un voltio ¥ la intensidad de la corriente varia 4 razén de un
amperio por segnndo,

(61)
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tencia aparente 6 impedaneia. El anilisis matematico
nos da su valor igual al radical:

Vo)
en donde R es la resistencia 6hmieca; L, el coeficiente
de auto-induccion, y 7, el periodo de alternacién de la

. g ik 2n L . < .
corriente. El término 7 debido 4 la awuto-indre-

eiom, es la inductancia; pero muchas veces se emplean

estas dos ultimas pelabras como expresiones de la

misma idea.

De un modo grilfico, ge representa en la figura 193
la relacion que enlaza las
magnitudes de la resisten-
cia 6hmiea, la induetancia
y la impedancia. Esta tl-
tima es la hipotenusa de
un triangulo rectingulo
cuyos catetos son las dos
primeras.

Fig. 193.—F6rmula que liga la Como se vé, la indue-
resistencia, inductancia é im- : s
pedancia, tancia crece cuando dismi-

nuye el perfodo de alter-
nacion 7, asi es que en las corrientes oscilantes em-
pleadas en la telegrafia sin hilos, y en las cuales 7 es
pequeilisimo, la inductancia es muy grande, y la resis-
tencia 6hmica puede, generalmente, considerarse como
nula, El valor de la impedancia depende entonces casi
exclusivamente, de la auto-induceion.

Cuando en- un circuito recorrido por corrientes
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alternativas, es preciso aumentar la resistencia al paso
del flujo eléctrico, se intercalan, pues, carretes con enro-
llamiento sencillo de alambre grueso, que tienen gran
auto-induccion y poca resistencia 6hmica. Se les llama
por esto, carretes de auto-induccion, 6 también de impe-
dancia, y se dice que se ha introducido en el circuito
una resistencia de auwlo-inducciom 6 una impedancia,
para diferenciarla del caso en que se intercala una
resistencia 6hmica, con un enrollamiento doble y alam-
bre fino, que disminuye la intensidad de la corriente
-continua, y deja paso ficil al flujo alternativo 1 osci-
lante.

Los referidos carretes pueden ser de impedancia
variable, por medio de cursores movibles que permiten
solo entrar en actividad 4 determinado nimero de espi-
ras, para regular el efecto de resistencia aparente que
se desea obtener. De este modo se consigue que circule
bien una debilisima corriente continua, y no atraviese
una corriente oscilante de gran intensidad.

20. La capacidad eléctrica de un circuito es la
relacién constante de la carga i la diferencia de poten-
cial entre dos puntos de dicho circuito. Aumenta la
capacidad con la superficie del conduetor, y, sobre todo,
intercalando un condensador entre los dos puntos. Por
esto, muchas veces, en la tecnologia eléctrica, tomando
el efecto por la causa, se confunden las voces eapacidad
y condensador, y se habla también de intercalar una
superficie 6 drea de capacidad en un circuito, para
aumentar su capacidad eléctrica, cuando ha de ser
recorrido por corrientes alternativas 1 oscilantes.

Debe observarse que, si bien una coriente conti-
nua al atravesar un circuito, requiere que éste sea
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conductor en todos sus puntos, las corrientes alternati-
vas pueden susbsistir gin esta condicién, como sucede

intercalando un condensador en el circuito.
Supongamos, en efecto, un_condensador C (figura
194), cuyas armaduras A y B estin en contacto con
un circuito ligado & un generador eléetrico de corrien-
tes alternativas. La fuerzn electro-motriz

Alls del generador v.aria, por ejen}pIo1 n?e
cero & E; lo propio ocurre 4 la diferencia

(U) de potencial entre las armaduras 4 y B;
la corriente recorre en cierto sentido los

circuitos a 4 y b B, y el condensador
queda cargado, Después de llegar al ma-
aw o3 | ximo valor E, decrecen la fuerza elec-
: tro-motriz y el poteucial hasta cero; el
Fie. 194.  condensador se descarga y la corriente
recorre los circuitos @ 4 y b B en sentido
contrario al anterior. Los mismos fenémenos se repiten
en el semi-periodo opuesto, y d pesar de la solucién
de continuidad creada por el dieléctrico del condensa-
dor, el conjunto del circuito serd el lugar de corrientes
alternativas con perfecto funcionamiento.
La impedancia de un circuito reeorrido por corrien-
tes alternativas, y en el cual hay un condepsador inter-
calado, se representa en nimeros por el radical:

\/R’ + (E'C' )
donde K es la resistencia 6hmica; €, la capaciﬂ&d del

condensador; y 7, el periodo de alternacion de las co-
corrientes.
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El término E—E--C-debido i la capacidad, se llama la

capacitancia.

Vemos que la impedancia aumenta con el periodn
hasta hacerse infinita si lo es T; es decir, que la eo-
rriente continua no puede circular en un conduector
donde se intercala un condensador. También vemos
que disminuye la capacitancia, y por tanto la impe-
dancia, cuando C aumenta. Se demuestra, pues, que
el efecto de una ecapacidad introducida en un eircuito
es, en cierto modo, inverso al de una auto-induccion.

La representacion grifica de la impedancia estaria
hecha, en el caso de un condensador, por la hipotenusa
de un tridngulo rectingulo cuyos catetos fuesen la
resistencia 6hmica y la capacitancia.

21, Para un circuito, en fin, que 4 la vez tenga
auto-induccion y capacidad, el radical que dé el valor
de la impedancia, seria:

R A 5 TR A0
\/ﬂ’+( g
donde las letras R, L, C'y T representan las cantidades

ya expresadas en los casos anteriores. A la diferendia

2=L T
—p —3pg> enire la inductancia y la capacitancia,

se le llama reactancia.
La representacion grifica de la impedancia serfa la

hipotenusa de un tridngulorectingulo cuyos catetos fue-

ran la resistencia 6hmica Ryla l'esllt:tancixalz—;£ S 2—:.0

que puede anularse, regulando convenientemente la
auto-induecién y la capacidad intercaladas en el cir-
cuito. Entonces la corriente circularfa como si obede-
ciese solo 4 los efectos de la resistencia 6hmica,






APENDICE 1V

MAQUINAS ELECTRICAS

22. Objeto y clasificacion. —23, Mdiquinas de rozamiento,—
24. Maquinas de influencia.

22, Objeto y clasificacién. Las mdquinas eléctri-
cas sirven, para produeir grandes cantidades de elec-
tricidad & un alto potencial; y, por lo tanto, pueden
aprovecharse para activar directamente un excitador
de ondas eléctricas, cuando en el lugar donde haya de
establecerse una estacion de telegrafia sin hilos, no se
dispone de una centrsl de alumbrado 1 otro manantial
de electricidad, propio para aquel fin.

Se dividen las mdquinas eléctricas en dos clases:
mdquinas de rozamiento y maquinas de influencia.

23. MAiquinas de rozamiente. Son las mds anti-
guas y se fundan en que el roce de dos cuerpos de
distinta naturaleza, causa un desarrollo de electricidad.
Constan de un platillo P (fig. 195) circular, de vidrio
6 ebonita, giratorio alrededor de su eje por medio de
una manivela M. Este platillo, en su movimiento, pasa
rozaudo entre dos pares de cojinetes ¢ almohadillas 4,
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A', dispuestos en los extremos de un mismo didmetro.
Los cojinetes, de cuero, rellenos de erin y eubiertos de
polvos de zine 6 estafio amalgamado, estan ordinaria-
mente en comunicacion con el suelo por una cadenilla

Fia. 195, = Miquina de rozamiento.

metilica. Dos conductores de metal C (', aislados sobre
piés de vidrio, corresponden 4 los extremos del didme-
tro del platillo perpendicular al de las almohadillas.
Estos condunctores se unen por la derecha, y forman
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botén E. Los extremos de la izquierda de los condue-
tores C, €' terminan en unas varillas que se encorvan
y rodean al platillo 4 corta distancia; pero ademss estin
provistos de una série de puntas metalicas muy finas,
tocando casi la superficie del platillo, llamadas peines.

Al voltear la manivela M, la friceién produce una
carga de electricidad positiva sobre el platillo de cristal
y otra negativa sobre los cojinetes. La carga positiva
obra por induceién sobre las puntas metdlieas de los
peines, que se cargan de electricidad negativa, y recha-
zan la positiva de los conductores C, €' i su extremo E.

Estas mdquinas de rozamiento producen una can-
tidad escasa de electricidad, y no pueden obtenerse
polenciales muy elevados; por esto han caido en desuso
y en su lugar se emplean las miquinas de influencia,
que son de mayor rendimiento en menor volumen.

24. Maiquinas de influencia. Se fundan en la
accion influyente, 6 induccién electro-estitica, que
ejerce un cuerpo electrizado sobre un conductor que se
sitia en el centro del campo eléetrico del primero. Una
pequefia carga inicial obra por influencia, é induce
otras cargas, que conducidas por las partes movibles
de la maquina 4 otro punto, pueden aumentar la carga
inicial, 6 proveer de electricidad & un colector.

Una de las méquinas de influencia mds usadas, la
de Holtez, consta de dos discos de cristal (fig. 196): el
A, aislado y fijo por sus bordes en s, 5, 5, s; y el B que
puede girar sobre un eje horizontal 4 gran velocidad,
mediante una rueda con manivela, 7, conectada al eje
por una correa sin fin.

En los extremos de un didmetro, tiene el disco fijo

(62)
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A dos hendiduras & y &', y dos trozos de papel barni-
zado a ¥ @', pegados al mismo disco en su cara poste-
rior: el @ debajo de la hendidura h de Ia izquierda, y
el a’ sobre la A’ de la derecha. Ambos trozos de papel,
llamados armaduras, tienen unos apéndices [, I' que

Fra, 196, —Miqguina de influencia,

salen hacia delante, por las hendidurag, y casi rozan
con sus puntas la cara posterior del disco movible B.
Ante la cara anterior de este disco, y frente 4 las dos
armaduras, dos peines metilicos aislados se prolongan
en unas varillas de latén y terminan en las esferitas P
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y N del mismo metal. Una de ellas Pes fija, la otra N
es movible mediante el mango aislador m, y ambas
constituyen los electrodos de la maquina.

Para hacer funcionar la mdquina, se ponen en con-
tacto las dos esferitas P y N, y se ceba, es decir, se
comunica una pequefia carga inicial 4 una armadura,
frotindola con una varilla de eristal 6 de ebonita, pré-
viamente frotada con lana. Hecho esto, se gira el disco
B riapidamente en sentido de la flecha, y se observard
d las pocas vuellas, que aumenta mucho el trabajo
necesario para mantener la rotacion, Al mismo tiempo
brotan de las puntas rayos de luz azulados; y separando
las esferitas N y P, surge entre ellas un torrente de
brillantes chispas.

El funcionamiento de esta maguina, es como sigue:
La armadura @, por ejemplo, recibe la carga inicial
positiva, é induce, 4 través de los discos, una carga
negativa en las puntas del peine p. La carga positiva
de este peine pasa por las varillas y esferas d las puntas
del peine p’, é induce una carga negativa sobre la ar-
madura a'. El movimiento del disco R aumenta estas
cargas, porque fraslada las cargas inducidas sobre las
dos caras del disco, en los puntos que estdn frente d los
peines, induciendo en los diametralmente opuestos
nuevas cargas que refuerzan progresivamente las que
ya tenian. Resulta, pues, que una carga inicial muy
pequeila, llega ripidamente 4 un maximo; y este limite
ge aleanza cuando la carga de las armaduras es fan
grande, que la pérdida de electricidad por radiacion en
su superficie iguala al refuerzo adquirido por condue-
¢ién é induccion, _ )

Se construyen miquinas de Hollz de gran potencia,
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con varios discos movibles alrededor del mismo eje, y
entre ellos se colocan los discos fijos. Las chispas pue:
den obtenerse fuertes y nutridas, uniendo cada conduc-
tor con un condensador, que suele ser de botellas de
Leyden, como las H y K de la figura 196, cuyas arma-

Fig, 197.—Miquina de Holfz.

duras interiores ge conectan 4 los conductores, y las
exteriores comunican entre si.

La méquina de Holiz es reversible: porque, si se
comunica 4 las dos armaduras fijas una carga continua
de las dos electricidades, por medio de otra miquina,
el disco moyible girarfa en sentido opuesto & la rotacion
que producirian dichas cargas.
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Esta mdquina puede producir una corrienle conti-
nua como la de una pila, y la energia de la corriente
es proporcional aproximadamente 4 la velocidad de
rotacion.

25. Otra maquina de in.!-tuenciu, la de Wimshurst,

Fia, 198, —Mdaquina de Wimshurst.

(fig. 198) no requiere carga inicial; es decir, que es
auto-excitadora; y consta de dos discos de vidrio 6 ebo-
nita que giran en sentido contrario uno de otro, y
llevan pegados sobre una de sus caras, unos sectores
de papel de estano 4 los cuales rozan dos pares de
escobillas firmes en los extremos de conductores dia-
metralmente opuestos; estos conductores comunican
entre si y con el suelo.



— 462 —

- Dos pares de peines dispuestos en los extremos de
un diametro horizontal, entre los cuales pasan los pla-
tillos, comunican con los dos polos de la mdaquina y se
conectan también con las armaduras interiores de dos
botellas de Leyden, ligadas por sus armaduras exte-
riores.

© 26. La maquina de Voss es también una modifi-
cacion de la de Holfz, y es auto-excitadora como la de
Wimshurst; participa, pues, de las propiedades de
las dos.

En la cara anterior del platillo movible (fig. 198),
hay unos discos metdlicos ligeramente rozados por
escobillug fijas sobre los peines, las que producen y
conservan la carga inicial por friceion.

Las expuestas no son las 1nicas modificaciones de
la primitiva maquina de Holtz. '

Hay otras varias, como las de Bonetti y Pidgeon;
pero creemos haber dado suficiente idea de las maqui-
nas- eléctricas por influencia; y para conocerlas, se
puede recurrir 4 los tratados especiales.



APENDICE V

CARRETES DE INDUCCION

27. Fundamentos.—28. Deseripeion del carrete Rulmbkorff. —
31. Otros carretes de induceién.—32. Interruptores.

27. Fundamentos. El carrete de induccidn és un
aparato que utiliza el fendmeno de la induceién electro-
magnética, para transformar la corriente continua de
una pila G otro generador eléctrico de poca fuerza
electro motriz, pero gran intensidad, en una corriente
de intensidad pequefa, y cuya diferencia de potencial
en los distintos puntos del circuito sea muy grande. El
carrete de induceién puede producir deseargas pode-
rosas, y sustituir con ventaja de mayor comodidad, en
muchos casos, 4 la maquina electro-estdtica. Especial-
mente se le prefiere en la telegrafia sin hilos, y por
eso dedicamos estas lineas 4 detallar su fundamento y
descripeion.

Si tenemos dos enrollamientos de alambre muy
proximos, pero independientes, y hacemos pasar por
uno de ellos (el circuito primario ¢ inductor) una co-
rriente continua, al establecerse y al cesar ésta, surge
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en el otro circuilo (secundario 6 inducido) una corriente
de sentido contrario 4 la primitiva en el primer caso,
y de igual sentido en el segundo.

Las corrientes inducidas tienen, en general, una
gran fuerza electro-molriz; pero se acrecientan atin mds
con nicleo de hierro dulee dentro del circuito prima-
rio, que se imanta y desimanta al pasar la corriente
induetora.

Es también preciso que el eircuito primario sea
grueso y corto; porque, teniendo poca resistencia, la
corriente serd mis intensa y ganari la imantacion del
nticleo; ademsds, eon pocas vueltas de alambre serd
muy escasa la auto-induceion. En cambio, el alambre
secundario ha de ser muy fino y de mucha longitud,
porque tendrd muchas espiras, y por tanto una gran
auto-induceion, que favorece el aumento del potencial,
de la corriente inducida desarrollada por el aparato (1).
Un mecanismo interruptor de la corriente primaria, 4
intervalos regulares y frecuentes, completa las partes
esenciales de un carrete de induceion.

28. Descripeién del carrete de Ruhmkorff. Fué
inventado, ¢ al menos perfeccionado, este carrete,
hasta darle su actual forma por Ruhmkorff y ha que
dado como modelo 6 tipo de su clase; pero ha sufrido
después diversas modificaciones, con arreglo al objeto
perseguido en cada caso, sin alterar lo esencial de su
composicion. (2)

(1) Nada importa que la resistencia sea muy grande, por-
que el potencial de la corriente es muy elevado.

(2) Ruhmkorff fné un inteligente constrnctor de instru-
mentos de precigion, nacido el 15 de Enero de 1803 y muerto en
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La figura 199 es un esquema del carrete de Ruhm-
korff, en la cual: P es el generador de la corriente
primaria, y A es el nicleo de hierro dulce formado
por un haz de alambres, en vez de ser un niicleo ma-
cizo, para que admita y pierda mds facilmente la iman-

—A |11

o

Fig, 190.—Esquema del carrete Ruhmkor/ff.

tacion. Sobre este nicleo se enrolla el alambre grueso
inductor, y sobre el grueso se enrolla el alambre fino
inducido, amhbos cubiertos de seda 6 de otra cualquier
substancia aisladora, Los extremos del inductor se
unen al generador P, y el secundario termina en dos

Paris el 19 de Enero de 1864, Su celebridad, justa y merecida,
data de ese mismo afio en que gand el premio Volta de 50.000
francos, por los perfeccionamientos sucesivos aportades & su
carrete inventado en 1851,

(83 )
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esferas F, separadas por un espacio de aire, entre las
cuales se verifica la descarga disruptiva, cuando la
diferencia de potencial ha alcanzado considerable valor.

. El interruptor de la corriente primaria, en los ca-
rretes pequefios y aun medianos, es el primitivo llamado
de martillo 6 temblador, que se vé claramente en el
esquema. Una pieza de hierro I, sostenida frente al
niicleo A por un resorte de laton 6 acero, tiende 4 sepa-
rarlo del micleo y 4 apoyarlo contra el extremo del
tornillo D), el cual se acerca 6 aleja para regular la
amplitud de la vibracién. Otro tornillo regula la ten-
gidn del resorte, 4 fin de que obedezca con mds 6 me-
nos prontitud 4 la aceiéon magnética del nicleo.

El funcionamiento del carrete escomo sigue: cuando
al oprimir la llave M, pasa la corriente por el circuito
primario, el nicleo de hierro dulce A se imanta y atrae
al resorte, lo cual separa el contacto D-F ¢ interrumpe
la corriente. En el propio instante, el niicleo 4 se des-
imanta; y el resorte, obedeciendo 4 su elasticidad,
retrocede y restablece el contacto D-F, que cierra el
circuito. La corriente vuelve entonces &4 pasar y asi
sucesivamente vibra la limina ZF entre el ntcleo 4 y
el tope D, verificindose una série de frecuentes inte-
rrupciones de la corriente continua del generador Pen
el circuito primario. Estas interrupciones producen las
‘corrientes inducidas de alto potencial en el circuito
secundario, y las chispas en el intervalo de las esferas
E. Las mencionadas corrientes inducidas son alterna-
tivas, conforme a la ley de induccion electro-magné-
tica, pero es mucho mis enérgica la corriente inducida
de apertura; y solo en los carretes muy grandes se
produce chispa con la corriente de cierre; siendo en
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todo caso mucho mas débil que la chispa de apertura.
Se explica esta diferencia por la mayor facilidad del
nueleo para desimantarse, que para adquirir el maximo
de imantacién; pero de cualquier modo, separando
bastante los dos extremos E del secundario, la corriente
inducida directa sera la tinica que atravesard el espacio
de descarga.

29. En el enrollamiento primario del carrete por
efecto de la auto-induceion, 4 cada interrupeion de la
corriente inductora tienen lugar las extracorrientes que
producen las chispas en cada ruptura por los contactos
entre D y I'del temblador (1). Estas chispas, nunca
tan intensas como las que surjen entre los terminales
E, no producen efecto 1til; al contrario, son perjudicia-
les para la eficacia y conservacién del carrete, cuyos
contactos destruyen en poco tiempo, y por estra razon
se revisten de platino. Sin embargo, el remedio no es
del todo eficaz, y Mr. Fizean ideé agregar al carrete
un condensador plano J, formado por hojas de estafio
separadas por otras de mica, gutapercha 6 papel para-
finado. Este condensador, intercalado en derivacién
sobre los contactos D-F'del interruptor, tiene por objeto
ahogar las chispas de las extra corrientes de ruptura,
debidas 4 la auto-induceion del cireuito.

En efecto; las dos electricidades que las producen,
no solo tienen entonces el circuito primario para ex-
tenderse, sino que se esparcen por las dos armaduras

(1) La extra-corriente de cierre es inversa, y la de ruptura
es direeta; por lo enal, la primera se resta y la segunda se suma
4 la vorriente primitiva. Los efectos de esta dltima son, pues,
mucho mayores.
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del condensador, cuya capacidad es la conveniente
para admitirlas sin que ocurra la descarga disruptiva.
Al menos se disminuye mucho la chispa, y al descar-
garse por si mismo ¢ instantdneamente el condensador,
envia al circuito primario del carrete una corriente de
sentido inverso que destruye enseguida la iinantacion
del nucleo, y favorece el funcionamiento del earrete.
La figura 200 es un corte vertical por el eje del

Fia, 200.—Corte vertical del carrete Rufimkorfy.

"t:nrrete Rubkmlorff. En ella, son visibles: el micleo 4.
el circuito primario B, la envuelta de cartéon u otra
substancia aisladora C, el circuito secundario D, los
dos soportes H, y los terminales  del secundario para
fijar los conductores de la corriente inducida y llevarla
al punto donde ha de utilizarse. F, es la limina vi-
brante; &, su tope de apoyo en reposo; y K K, los
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extremos del cirenito primario. Uno de ellos vd por L
al condensador J sitnado debajo del z6calo del aparato;
sale después por M, y luego va al terminal 7. El otro
extremo K -vi al generador. El alambre primario esti
formado por dos 6 tres capas de alambre grueso de
cobre forrado de substancia aisladora; el secundario lo
constituye erecido nimero de espiras de alambre muy
fino, también forrado, cuyo didmetro varia entre 0,125
y 0,250 milimetros.

3. Para formarse idea de los efectos que puede
produeir un carrete de induceién, diremos que con ana
pila compuesta de 1.080 elementos de cloruro de plata,
se Obtienen chispas, al interrumpir la corriente, que no
pasan de 0,1 milimetro; mientras gque con unc 6 con
dos elementos y un pequeiio carrete de induccion, se
obtienen de 25 milimetros de longitud; y carretes hay
que, con mayor nimero de elementos, llegan 4 produ-
cir chispas de mds de un metro. Las mayores chispas
obtenidas con interruptor de martillo, al menos con los
carretes de forma primitiva, sin temor 4 destruir los
contactos de platino, han sido de 43 centimetros; aun
cuando han llegado 4 obtenerse de 66 centimetros,

Fuera de estos limites, hay que recurrir 4 otros
interruptores independientes del carrete.

Una particularidad, sobre la cual merece llamarse
la atencion, es la longilud de los alambres, especial-
mente del secundario, que, en los carretes de Ruhm-
korff, gran modelo, llega 4 120 kilometros y aun puede
ser mucho mayor, como més adelante veremos.

31, Otros carretes de induccién. Las reformas
sucesivamente introducidas en la disposicién del carrete
de Ruhmbkorff, han tenido por objeto lograr mayores
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efectos, disminuir su coste y perfeccionar su construe-
¢ion; 6 adaptarlo, en fin, 4 otras especiales condiciones.

Ante todo, se ha procurado aislar con el mayor cui-
dado el alambre de los enrollamientos, sobre todo en el
secundario, por la gran diferencia de potencial que hay
en las espiras sucesivas. A la seda que reviste el alam-
bre, se le hia afiadido resina fundida; también se ha
sumergido todo el enrollamiento en un liquide aislador,
como petroleo, aceite de oliva 6 parafina liquida; y,
por tltimo se ha recurido 4 otros artificios conducentes
al indicado objelo.

El enrollamiento primario puede, en algunos carre-
tes, separarse, y hasta cambiarse, para variar las condi-
ciones a4 que ha de satisfacer el aparato.

El secundario se subdivide en trozos, enrollado &
parte cada uno y alojados en secciones ¢ comparti-
mientos distintos, que pueden reconocerse y reempla-
zarse facilmente cualquier parte averiada del circuito,
sin desarrollar todo el alambre. Ademis, se procura
también que, al dilatarse ¢ contraerse bajo la influencia
de la temperatura, no se produzcan compresiones ¢
tracciones excesivas del dieléctrico, que podrian perju-
dicar el aislamiento de los circuitos.

A estas condiciones obedece la disposicion de los
carretes de Apps y de Davis: el primero de ellos muy
usado por Marconi en sus instalaciones de telegrafia
sin hilos (fig. 41). My. Apps ha construido carretes de
crecidas dimensiones y enormes efectos.

El gran carrete de M. Spottiswoode tiene una lon-
gitud de 1,22 metros y un didmetro exterior de 0,508
metros. El alambre primario tiene 2,5 milimetros de
didmetro y 546 metros de largo, enrollado en 1.344
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espiras. El secundario estd dividido en cuatro seccio-
nes: las dos centrales con un didametro de 1/4 de mili-
metro y un poco mayor el de las secciones exiremas.
El mimero de espiras es 341.850; la longitud total es
de 450 kilometros, y la de la chispa llega 4 105 centi-
metros,

El carrete Elthu Tomson tiene tres enrollamientos,
uno sobre otro, desde el mis grueso interior hasta el
mas fino exterior, con euya disposicion se consigne
utilizarlo eonectindolo directamente 4 la distribucién
del alumbrado eléctrico, que estd ordinariamente 4 110
& 220 voltios, sin necesidad de interealar una resisten-
cia, que causa una notable pérdida de energia,

El carrete Klingelfuss ofrece la particularidad de
tener el micleo en forma de herradura, y separadas las
espiras del secundario en razon de su diferencia de
potencial.

Hay un carrete, con sus dos enrollamientos en cada
rama del nicleo, y pueden acoplarse los dos carretes
en série 6 en eantidad, segiin los efectos que se quieran
producir.

Muchas més reformas se han hecho en estos apa-
ratos, y algunas van descritas en el texto, al tratar de
las instalaciones de telegrafia sin hilos, donde aquellos
carretes se emplean especialmente. Por esto no eoncep-
tuamos necesario repetirlas, y pasamos a dar idea de
un accesorio muy importante en los carretes de induc-
cién.

32, Interruptores. Son unos aparatos cuyo ob-
jeto es interrumpir la corriente primaria del generador
de un modo regular, y con la necesaria rapidez para
producir las corrientes inducidas en el cireuito secun-
dario del carrete,
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Tres clases de interruptores se usan: el interruptor
de martillo, que ya conocemos; el de mercurio y el
electrolitico.

33. El interruptor de martillo no puede emplearse
en los grandes carretes, sujelos a recibir fuertes co-
rrientes primarias, puesto que las chispas de las extra-
corrientes de ruptura, destruyen las superficie de con-
tacto de la lamina vibrante con el tornillo fijo, y al
poco tiempo queda el aparato inutilizado, & pesar de
las ldamfinas de platino interpuestas en l? referidos
contactos y del uso del condensador de FiZeau.

34, Se recurre para evitar este inconyeniente a los
interruptores de mercu-
rio, de los cuales hay
muchos; pero en este
apéndice nos limitare-
mos & describir el de
Foucault, que es el pri-
mitivo, y, por decirlo
asi el tipo de los de su
clase. En realidad, este
interruptor, aunque in-
dependiente, es una
cmodificacién del de

Interrnptor de Foucault, martillo. La lamina vi-
brante (fig. 201) es ver

tical, y en ella se afirma una barra rigida ab, y una
varilla con un peso movible 7, que hace variar el pe-
riodo de oscilacion. Este sictema se pone en movi-
miento por un electro-imdn e activado por una corriente
distinta de la primaria del carrete. En el extremo de la
barra ab, frente al electro imian, hay una planchuela
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de hierro dulce @ que, al ser atraida, levanta el alambre
de platino situado en el otro extremo de dicha barra, y
la punta del platino sale del mercurio contenido en la
vasija I, interrumpiendo la corriente auxiliar, Enton-
ces cesa la imantacion de los nmicleos del electro-iman,
y se inclina la barra ab hacia la izquierda, volviendo la
punta de platino al contacto con el mercurio de la
vasija V, y repitiéndose los mismos fenémenos indefi-
nidamente, la barra vibrarda como el martillo de un
temblador. Otro alambre de platino, llevado también
por la barra ab, entra y sale en el mercurio de la se-
gunda vasija V7, € interrumpe con igual frecuencia
vibratoria la corriente primaria del carrete.

Suele afiadirse una capa de alcohol, petréleo 1i otro
liquido aislador sobre el mercurio, para sofocar la
chispa de ruptura de la corriente entre éste y las pun-
tas del platino.

Al interruptor de mercurio se le han hecho muchas
modifieaciones para variar 4 voluntad, y entre amplios
limites, su periodo oscilatorio; para regularizar su mo-
miento, evitar la oxidacion del mercurio, y su mezela
con el liguido aislador.

En el texto hallard el lector deseritos algunos inte-
rruptores en las instalaciones de telegrafia sin hilos,
donde especialmente se emplean con los nombres de
interruptores rolatorio, oscilante, turbina de mercurio y°
convertidor.

35.. La tercera clase de interraptor inventado por
el fisico alemdn Wehnelt, es el interruptor electrolitico,
muy sencillo, y produce una grandisima rapidez en la
interrupeion. !

Se funda en el siguiente fendmeno, conocido hace

| (84)
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ya mucho tiempo. Intercalando en el circuito de una
corriente continua una vasija llena de dcido sulfurico -
diluido, con dos electrodos, uno de los cuales presenta
poca superficie al contacto del liquido, si la corriente
crece en voltaje, llega un momento en que se hace
intermitente y de periodo muy rdpido (1.) Acompafia
un rufdo caracteristico de vibracidn, como producido
por pequfias explosiones, 4 este fendémeno; y, visto en
la obscuridad, se percibe desprendimiento de luz, espe-
cialmente en el anodo (electrodo positivo).

El hecho se explica por el fenémeno térmico que
acompafia 4 la electrolisis: el platino se calienta cuando
es bastante intensa la corriente;
el agua en contacto se evapora,
y estos vapores, interponiéndose
entre el liguido y el electrodo,
interrumpen el circuito. Al cesar
la corriente, el vapor se conden-
sa 6 se incorpora al oxigeno ob-
tenido por la electrolisis; se res-
tablece el contacto y se repro-
ducen los mismos fendémenos en
forma vibratoria y con el ruido
propio de ella. La chispa de la
interrupcién es la causa del fe-
némeno luminoso también an-

F16. 202, tes indicado.
Interruptor de Welnelt.  La figura 202 representa el
esquema de un interruptor elec-

(1) Son necesarios, lo menos, 60 voltios para que se verifi-
que el fenémeno vibratorio de Wehnelt.
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trolitico de Wehnelt en su forma primitiva, La vasija
de vidrio 4 esta llena de acido sulfirico diluido al 10
por 100; el catodo (electrodo negativo) es una placa de
plomo B, y el anodo (electrodo positivo) es un hilo de
platino C, que sobresale algunos milimetros de la parte
inferior encorvada de un tubo de vidrio D, donde se
encierra el conductor de cobre ligado al platine por el
mercurio contenido también dentro del tubo.

Este aparato, en vez de interrumpir la corriente
ocho 6 diez veces por segundo, como log de martillo y
de mercurio, produce H00 6 600 vibraciones por tér-
mino medio, y aun llegan 4 méds de 1.000; é igualmente
numerosas serin las corrientes inducidas del cirenito
secundario. Sin embargo, la corriente inductora debe
ser hastante mas intensa que la necesaria para los otros
interruptores. De lo contrario, no se varificari el fend-
meno vibratorio; ni el nicleo del carrete tendrd tiempo
suficiente para imantarse y desimantarse en cada inte-
rrupeion.

Si, por ejemplo, una bateria de cuatro acumulado-
res basta para que funcione el interruptor de martillo
6 el de mercurio, serfan precisos, lo menos, quince
acumuladores para hacer funcionar el interruptor elec-
trolitico.

Es innecesario el uso del eondensador Fizeau, lo
cual contribuye i la sencillez del aparato; funciona lo
mismo con grandes que con medianos carretes, y con-
tribuye 4 la exactitud y precision del funcionamiento,
la auto-induccién del circuito primario.

El interruptor de Wehnelt no deja de tener incon-
venientes, vy es el mds importante el desgaste, por la
electrolisis, del electrodo activo de platino; el cual si se
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alarga con exceso, impide funcionar al interruptor; y
si se acorta demasiado, el calor puede romper el tubo
de vidrio € inutilizarse el aparato.

También cesa el funcionamiento del interruptor, si
la accion electrolitica llega 4 elevar 4 80° €' la tempe-
ratura del agua de la vasija, lo cual sucede con frecuen-
cia, y por egto se emplean vasijas de grandes dimen-
giones, y se recurre lambién 4 introducir la vasija dentro
de otra a la cual atraviesa una corriente conlinua de
agua fria.

36. Varias reformas se han hecho ademas en este
interruptor para salvar los inconvenientes expresados
en el funcionamiento del electrodo activo; reformas
que, en cambio, han contribuide 4 que el aparato
pierda su sencillez. Sin embargo, porque no adolece de
este defecto, merece citarse el nuevo interruptor electro-
litico de orifieios, ideado casi al mismo tiempo por los
Sres. Stmén y Caldwell.

Se funda este nuevo interruptor electrolitico en que

el fendémeno vibratorio de
Wehnelt, también se veri-

D fica lejos de los electrodos,
B ¢ si el liquido atraviesa una
geccion muy estrecha.
miE =SS La figura 203 es el es-
4t A quema de una disposicién

L

+—— de esle interrupfor.
i e S En ella, 4, es la vasija
con la disolucion electro-
Fie. 203. litica; B, es otra vasija
Interruptor slactrolitico. - gonivo-de 1a A, ambas en

comunieacion por el pequefio orificio 0. Los dos elec-

i
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trodos C y D son liminas de plomo de gran superficie,
situadas una en cada vasija. El fenémeno térmico y
luminoso que produce las interrupciones, tiene lugar
en las proximidades del orificio 0, con todo el acom-
pafiamiento de rumor vibratorio ya indicado al tratar
del primitivo interruptor. 3

El interruptor de orificios es preferible al de hilo de
platino, por su mayor duracion en buen estado de ser-
vicio y la consiguiente economia.

37. Comparando el interruptor electrolitico con el
de mereurio, se puede decir que el primero es mis
duradero, cémodo y rapido, y puede usarse sin reosta-
tos, con la corriente del alumbrado en la generalidad
de las instalaciones (1); pero el segundo tiene una mar-
cha mds regular, dentro de los limites de velocidad de
su funcionamiento; y aun su potencia y economia pue-
den ser fhayores, si se trata de interruptores de mercu-
rio bien construidos. Ademis, en éslos, puede variarse
a voluntad la frecuencia de las interrupciones, lo que
no puede hacerse en los electroliticos.

(1) Incluso en las instalaciones de corrientes alternativas.






APENDICE VI

Estaciones de telegrafia sin hiles, funcionando
¢ montandose en 1905,
de los diversos sistemas aceptados.

38. BSistema Telefunken. Ios dos sistemas ale-
manes Braun-Siemens y Slaby-Arco, que explotaban,
por una parte, la Compafiia para la Telegrafia sin hilos
Profesor Brawn y Siemens &> Halske, y por ofra la
Allgemeine Elektricitdats- Gesellschait, se fusionaron en
1903 en uno solo, designado bajo la denominacién de
Telefunken.

Por dias se extiende ripidamente la aplicacién de
este sistema, en el cual, la especialidad de la sintoni-
zacion, ha adquirido relieve grande.

En todas partes del mundo existen representaciones
de la Telefunken. En Espafia, lo es la A. E. G. Thom-
som- Houston lberica, que reside en Madrid, Carrera de
San Jer6nimo, 42

39. Estaciones en uso y en construccién en Enero
de 1905, del sistema Telefunken.

ALEMANIA

Barcos de guerra, 80,
Barco faro Eider, 1,
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Bareo faro Weser, 1.

Id. id,  (Reserve), 1.
Id. Elbel, 1.
Aavosund, 1,
Biilk, 1.

Marienleuchte, 1.

Arcona, 1,

Rixhoelt, 1.

Memel, 1.

Hornum auf Sylt, 1

Brunsbiittel, 1.

Cuxhaven, 1.

Helgoland, 1.

Bremerhaven, 1.

Prinz Waldemar (vapor correo Kiel-Korsor), 1.

Prinz Adalbert ( id. ), 1.

Remoleador Roland (vendido 4 Rusia), 1.

Istaciones transportables del batallon de aeronau-
tas. (Prusia), 9.

Estaciones para obras de fortificacion, 2.

Estacién de ensayos Tegel (Berlin), 1.

Estaciones transportables del batallon de aeronau-
tas. (Baviera), 2,

Estaciones en el Lago de Starenberg, 2.

Id. Zugspitze. (Baviera), 2.

Cap Ortegal (Linea Hamburgo-Sud-Americana), 1.

Cap Blanco ( id. Wi

Meteor ( id. B oS

Nordd Lloyd: Maria Theresia, 1; Augusta Victoria,
1; Lahn, 1. (Vendido posteriormente.)

Culumbia, 1. (Id. id.)

Fiirst Bismarck, 1. (1d. id.)
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Estacion de ensayos Schiffbauerdamm. (Berlin), 1.
Id. Industrie-Palast. (Berlin), 1.

Gran Estacion Oberschineweide. (La mayor estacion

del continente europeo), 1.

AUSTRIA-HUNGRIA

Estacion costera Marina de guerra, 1.

- Estaciones en barcos Marina, 8.

Id. de ensayo Viena, 2.

Id. transportables Ministerio de la Guerra, 1.
Id.  Hungria, 2.

1d. Bosnia, 2.

1d. en construceion, 6.

TURQUiA

Rhodos, 1.
Derna (Afriea), 1.

ESPANA

Estaciones transportables, 2.
Id. en barcos, 2.
Estacion terrestre, 1.
Id. «<La Corufia», 1.
Id. Ferrol, 1.

PORTUGAL

Estacion costera Marina, 1.
Id. en bareo Marina, 1.

FRANCIA

Estaciones costeras. (Cap. de la Hague, Cap. Gris-
Nez), 2.
(65)
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INGLATERRA

Estaciones transportables. (Ejército), 2.

HOLANDA

Estaciones transportables, 4.
1d. Stavoren, 1.
Id. Enkhuizen, 2.
Id. Amsterdam, 1.
Id.  Scheveningen, 1.
Id. (Marina), 3.

SUECIA

Estaciones transportables, 2.
Id.  en barcos, 17.
Id.  Waxholm. (Stockholm), 1. (Estacion cos-
tera de la Marina de Guerra.)
Estaciones Gotland, 1. (Estacién costera de la Marina
de guerra.)

NURUEGA
Estaciones en barcos, 6. 3
Lofoten, 2.

DINAMARCA

Estacién en bareco faro (Vyl), 1.
Id. id. (Horns Reff), 1.
Id. id. (Faro de Gjedser), 1.
Id. costera (Blaavand), 1.
Id. id. (Puerto de Gjedser), 1.
Barcos de guerra, b. \
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RUSIA

Barcos de guerra, 60. g
Estaciones transportables de la Escuela militar de
ingenieros, 5.
Estaciones fijas, 2.
Id.  de la posta, 2.
Lago Baikal, 3.
Estaciones de 1.000 kilometros, 4.
Id.  costeras. (Manchuria), 3.

ESTADOS-UNIDOS DE AMERICA

Estaciones en barcos. (Navy Department), 58.
Id. costeras, d.
Id. transportables, 2.

Barco faro Nantucket, 1.

Estaciones de ensayos, 4.

BRASIL

Estacion costera Sta. Cruz (Rio de Janeiro), 1.
Id. id. Ilha Grande, 1.
Id. id. Ilha das Korbas, 1.
«Riachuelos, 1.
Estaciones transportables, 2.

MEJICO

Santa Rosario, 1.
Guaymas, 1.

CUBA

Habana, 1,
Pinos, 1.
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ARGENTINA

Estaciones para la expﬁdidjn al Polo Sur, 2.
Barco faro Recalada, 1.
Buenos Aires, 1.
Boca. (La Plata), 1.
Rio de Santiago, 1.
Ponton Julio, 1.
Id. Patria, 1,
Estaciones transportables, 2.

URUGUAY
Montevideo, 1.

PERU

Puerto Bermidez, 1.

Masisea, 1.

g ECUADOR
Guayaquil, 1. \
Puna, 1.

BIAM

Estaciones transportables, 2,
Bangkok, 1.
Koh-8i-Shang, 1.

TONGKING
Haiphong, 1.
Phu-Lien, 1.

OHINA

En conul;rueciﬁn, 12,
Total, 413.
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40. Bistema Rochefort. Este sistema, reglamen-
tario en la marina militar de Francia, ha aleanzado
progresos de importancia en los tltimos tiempos. El
receptor Rochefort, modelo 1905, y los perfecciona-
mientos introducidos para la sintonia, asi lo confirman.

41. La lista de las principales estaciones estable-
cidas y montindose, es la que sigue:

Defensas submarinas de Cheburgo, 1.

Semédforos de Parc-au-Duc, Saint-Mathieu y Pointe-
du-Raz, 3.

Isla Ouessant, 1.

Port-Vendres, 1.

Isla de Porquerolles, 1.

Isla de la Martinica, 1.

Isla de Guadalupe, 1.

Congo, 2.

Compafifa Trasatlantica espafiola en Cadiz, 2.

Austria, 3.

Republica Argentina, 2.

México, 6.

Buques de guerra franceses, 50.

Submarinos del puerto de Cheburgo, 2.

Yacht La Lysistrata, 1.

— La Bacchante, 1.

Direccién de correos y telégrafos de Francia, 2.

Diepp y Newhaven, por cuenta de la Compafiia de
caminos de hierro del Oeste, 2.

Total, 82.

42, Sistema Marconi, Este sistema, principal-
mente explotado por la Company Marcont’s Wireless
Telegraph, ha adquirido gran renombre y obtenido los
mas grandes exitos para telegrafiar 4 distancias cre-
cidas.
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Inglaterra, Italia y los Estados-Unidos, son los pai-
ses que mdas principalmente lo utilizan. De la prefe-
rencia, 6 por mejor decir, exclusiva del sistema que la
nacion britanica disfruta, deducese el crecido nmumero
de vapores mercantes de esa nacionalidad que lo llevan
montado.

43. Estaciones costeras en que esta establecido el
sistema Marconid lo estan montando, en Agosto de 1905.

INGLATERRA

Caister, Crookhaven, Holyhead, Lizard, Niton, Nort
Foreland, Rosslare, Withernsea, Broomfield, Chelms-
ford, Fraserburgh, Haven, Poldhu, Fastnet, Inishtra-
hull, Malin Head, Cross Sand, Light Vessel, Sunk
Light Vessel, Tongue Light Vessel, Gull Light Vessel,
East Goodwin Light Vessel, Sout Goodwm, Light
Vessel.

HOLANDA
Amsterdam,
BELGICA
Nieuport.
ITALIA

Capo Mele, Palmeria, Capo Sperone, Forte Spuria,
Cozzo Spadaro, Monte Mario, Becco di Vela, Campo
alle Serra, Asinara, Ponza, Santa Maria de Leuca,
Viesti, Monte Cappuccini di Ancona, Torre Piloti di
Malamoceo, Bari, San Guiliano di Trapani, Messina,
Villa San Giovanni, Reggio.
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Antivari.
EGIPTO

Port Said, Port Tewfik.
ESTADOS UNIDOS

Cape Cod, Dock Station, New York, Babylon, Sa-
gaponack, Siasconset, South Wellfleet (Cape Cod).

AMERICA BRITANICA DEL NORTE

‘Cape Breton, Sable Island, Camperdown (Halifax),
St. John (N. B.), Cape Sable, Cape Race, Cape Ray,
Fame Point, Heath Point, Whittle Rock, Cape Rich,
Point Amour, Chateau Bay, Belle Isle, Baitle Harbour,
Venison Island, Seal Islands, Domino, Indian Harbour.

44, Estaciones del sistema Marconi en vapores
mercantes.

Campania, Carpathia, Caromia, Etruria, Tvernia,
Lucania, Pannonia, Saxonia, Slavonia, Ultonia, Um-
bria, Kaiser Wilhelm II, Kronprinz Wilhelm, Kaiser
Wilhelm der Grosse, Grosser Kurfurst, Minneapolis,
Minnehaha, Minnetonka, Lunisian, Bavarian, Vieto-
rian, Virgintan, Zeeland, Vaderland, Finland, Kroon-
land, Deutschland, America, Moltke, Kaiserin Augusta
Victoria, Bluecher, Philadelphia, St. Paul, St. Louis,
New- York, La Savoir, La Lovraine, La Towraine, La
Bretngne, La Gascogne, La Provence, Liguria, Lom-
bardia, Sardegna, Sieilia, Umbria, Citta di Napoli,
Sud America, Noordam, Potsdam, Ryndam, Rotterdam,
Stalendam, Neeww Awmsterdam, Columbia, Caledonia,
Baltie, Cedrie, Celtie, Majestic, Oceante, Tewtonie, Prin-
cesse Ulementine, La Flandre, Princesse Henriette. Prin-
cesse Josephine, Leopold IT, Marie Henrielte, Princesse
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LElizabeth, Prince Albert, Le Rapide, Ville de Douvres,
D. G. 8. Stanley, D. G. S. Minto, D. . S. Canada,
Mackay Bennett, Lady Lawrier.

46, Resumen. Por los datos apuntados, aunque
incompletos—pues no nos ha sido dable obtener cifras
para los sistemas americanos de Fessenden y De Forest,
asi como de Popoff-Dueretet—vemos se aproxima bas.
tante 4 800 el mimero de estaciones de Telegrafia sin
hilos, funcionando ya en el mundo d& mediados del
afio 1905.

- jHace siete afios, apenas si existia alguna en periodo
de ensayo!

- Pocos inventos han tenido tan ripida, ficil ysegura
aclimatacion,

Pronto el mimero de estaciones aleanzard cifra im-
portautisima, y quizds en fecha no lejana, la navega-
cién mercantil y el comercio maritimo habrin obtenido
con la vulgarizacion de esta maravillosa aplicacion de
electricidad, el beneficio inmenso que representa, no
perder el contacto con la tierra el barco depositario
de la mercancia y contar para casos de accidentes, tan
frecuentes en el mar, con ese auxiliar valiosisimo.

Trazar, siquiera sea imperfectamente, la fisonomin
que en el dia ofrece el desarrollo de la Telegrafia sin
hilos, ha sido el movil que nos ha guiado & confeceio-
nar este Apéndice, en la creencia de que con datos de
esta indole, mejor que con extensos y fundados razo-
namientos, pénese de manifiesto por modo elaro y sen-
cillo y para todas las inteligencias, el progreso obtenido
en esta importantisima rama de la ciencia moderna.
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C ARTIL LA

MA[.]UINAS DE UAPOR

SEPTIMAEDICION, EMPASTADA
Su praom 4—. pasat:s —300 paglnaa —87 graba.doa.

Este librito ¢s de aplieacion grande para todos los maguinistas
y electricistas destinados en Centrales eléctricas, y para todas
aquellas personasg que necesitan elementalmenta conocer las md-
quinas de yapor,

El indice sintético de la obra es el signiente:

Noticla histérica del origen, progrese y dssarrollo de las mi.qninu
des vapor.

Capitulo 1. —Elemsentos de Mecinica y Fisica, indispensables v 'um el
estudio de las miquinas

Qapitulo 11. —Calderas y aparatos accesorios de las méiquinas

Capitulo 11l. — Mdquinas y elementos auxiliares que ias acompafian.

Capitule 1V, — Combustibles,

Capitulo V. Recopilacién de férmulas, tablas y datos de cardcter
prictico, atiles para los maguinistas.

Capitula V1.—Ejercicios practicos.

Todos los ejemplares empastados.

De venta en las Librerias de Espaiia y Republicas
Americanas,



LUCES DE SITUACION

Reglas para evitar Abordajes

— -

Esta obrita se recomienda por si sola, degde el momento que
gu publieacién tiene por finalidad facilitar 4 todo el mundo el
buen cumplimiento de lo que se halla prevenido sobre luces y
ahordajes.

El indice sintético del libro es el que sigue:

1.—Consideraciones generales sobre luces de sitnacién y abordajes.

1I.—Prevenciones para el Oficial de puente.

IIl.—Gemelos de mar.

1V. - Reglamento para evitar abordajes en la mar, con comentarics
¢ llustraciones para los principales articulos,

V.—Reglas para manicbrar de noche, puestas en verso,y en espafiol
& inglés

V1.—Obligasiones de los Capitanes despuds de un abordaje.

V1lI.— Bjercizios practicos sobre lnces y reglas para evitar abordajes.

VIII. —Eztracto de las diferentes Reales drdenes vigentes sobre estos
particulares,

Este libro estd escrito con la cooperacion del capitin do fra-
gatn D. Ramon Estrada.
Se halla de venta en todas lus librerisg de kspafin y América.

LOS AUTORES SIRVEN LOS PEDIDOS FRANCOS
———— DE PORTE ———



MANUAL

TR PRACTICA

e i D

Décimaquinta edicion notablemente transformada y ampliada,
600 péginas, —250 grabados.

———— Precio: Pesetas § empastads, —————

La aceptacion de este libro queda demosirada con
solo decir, van vendidos 24.000 ejemplares en el
transcurso de ocho afios, de las caroror ediciones
hasta el dia publicadas.

Todas las nociones fundamentales han sido notable-
mente ampliadas, asi como el nimero de aparatos de
medida y utilizacién. :

Los moferes eléetricos, los de gas pobre vy la hulla
blanea, son particulares nuevamente tratados con la
extension que se requiere.

Llevaun Capitulo, dedicado exclusivamente al Zrans-
porte de fuerza por la electricidad.

Las aplicaciones de la energia eléctrica se han mul-
tiplicado grandemente, y representa mds de 100 pagi-
nas las que de aumento contiene el texto, ademsds de
un considerable ndmero de grabados.

La edicion décimaquinta, que es un nuevo libro,
va & ponerse 4 la venta en breve.




Manual del Maquinista

DE

LA MARINA MERCANTE

433 piginas.—137 grabados.—Pracio: 8 pesetas
empastado, —5.° millar. —El primer millar se publicé
en Agostode 1901

INDICE SINTETICO

Hoticia histérica del origen, progreso 7 desarrollo de las Méquinas
marinas.

Capitulo 1. —Elsmsntos de Macnica y Fisica.

Capitulo II —Calderas marinaz y accezorios de las mismas.

Capitulo 1II. —Méquinas marinas y elementos auxilizres que.las
acompaian.

Qapitalo IV. -Miquinas hidréalicas, refrigeradoras y de servicios
auxlliaras con aplicacion & los vapores mercantes.

Capitulo V.—Propulsores de ruedas 7 hélices.

Capitulo VI.--Combustibles.

Apéndice —Legislacion vigente para loz Maquinistas de la Marina
mercante.

Esta obra estd dedicada principalmente 4 los Maqguinistas Na-
vales. De au aceptacion puede ser testimonio estar 4 la venta
ol quiinito millar, & pesar de que 86lo hace ciatro aiios se dié 4 In
publicacion el primero.

Su extension se adapta al programa para exdmenes de Segun-
dos Maquinistas navales.



L Teuecwaric s Hunos

e

Segunda edicién.—400 péginas.—200 gra.badna.

Precio: Ftas, 8 (rastica)

La obra, escrita en cooperacion con el Capitin de fragata Don
Ramén Estrada, ha sido un éxito de librerfa, pues en 8 meses
fud agotaula la primera edicion, de erecidisimo nimero de ejem-

plares.

Esta segunda, ha sido notablemente nmptmcla v hasta lleva
nuevos Capitulos y Apéndices, dedicado uno de ellos & presentar
todas las estaciones de este sistemn que existen establecidas en
las diferentes partes del mundo y bugues de guerra y mercantes,

El snmario es el signiente:
Capitulo 1. —Método conductive.

11. —Indnetivo.

1il. —Fundamentos del métedo hertsianoa.

1V, — Descripeién del sistema Marconi.

V.—Experiencias v perfoccionamientos.

V1.- Bintonia: Método para realizarla.

V1l,.—Telegrafia 4 grandes distancias: anmuulcaciones trag-

atlinticas.

Vill.—La Telegrafia sin hilos en Francia y Espafia.

1V.—Sistemas alemanes de telegrafia hertsiana.

X.—Ultimasnoticias sobre log sistemasalemanesy norteame-
ricanos.

Apéndice 1.—Ideasn sobre la telegrafia con conductores.

11.— Condensadores.

111 —Resistencia, indunctancia y capacidad eléctrica.

1V.—Magquinas eléctricas,

V.—Carretes de induceién & intarrupiores.

V1.—Estaciones de T. B. H. funcionande 6 monténdose
en 1906.



