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CAPITULOV
METODO HERTZIANO

BISTEMA MARCONI

EXPERIENCIAS Y PROGRESOS

Primeros ensayos.—52. Pruebas en el canal de Bristol.
—b53. Experiencias de Slaby en Alemania.--54. Expe-
riencias de Marconi en Italia —556. Ley Jde las antenas.—
66 Experiencias y servicios organizados en el afio 1898.—
60. FExperiencias en el canal de la Mancha —61, Proebas
en el mar: empleo del transformador lamado jigger.—64.
Continuacién de las experiencias y servicios organizados
por Mareoni hasta el afio 1900,

8l. Primeros ensayos. Iizo Mareoni los ensayos

preliminares de su sistema de comunicacion telegrafica
en los alrededores de Bolonia, y, habiendo obtenido
buenos resultados, se trasladé 4 Inglaterra en 1896,

donde pidi6 la patente de su invento, segin ya diji-

mos (38).

En Julio del mismo afio, sometio Marconi sus pro-

yectos al examen de las autoridades telegrifico-postales

(16)
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inglesas, y el director Mr. Preece, ya vimos también
con cuanto interés los acojio, & pesar de que en aquella
misma época se ensayaba, y aun se empleaba con éxito
prictico, su propio sistemna de telegrafia inductiva (19).

Durante el verano se probé por primera vez el
sistema Marconi entre una habitacion de la oficina
central de correos de Londres y otra estacién que se
improvisé en uno de los pisos altos del edificio, sepa-
rada de la anterior unos 90 metros con varias paredes
interpuestas.

Poco después, 4 fines del afio, se hicieron pruebas
mas extensas en la llanura de Salisbury, & través de un
espacio libre, de cerca de dos milias. Para estas expe-
riencias se emplearon, en el receptor, los reflectores
metdlicos y las placas de resonancia que hemos descrito
en los parrafos 43 y 46, seglin se representan en las
figuras 30 y 33.

52, Pruebas en el canal de Bristol. En Mayo de
1897, simultineamente con el sistema inductivo de
My. Preece, que describimos en el pirrafo 19, se ensayo
la comunicacién en el canal de Bristol (fig. 12) entre
punta Lavernock y Flai-Holm, i una distancia de 5,3
kilometros, que después se ampli6 & 14 kilometros, al
ecomunicar entre la misma punta y Brean-Down, cerca
de Weston super mare, en el otro lado del canal.

Ya en estos ensayos se prescindié de reflectores y
placas de resonancia, y se emplearon las antenas y las
placas de cielo y tierra, como manifiesta la figura 34.
En la distanecia corta, & Flat Holm, las antenas tenian
45 m. de altura, y en la distancia larga, & Brean-Down,
se recurrio 4 cometas volantes, en donde se afirmaban
los alambres conductores,
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El puesto receptor de punta Lavernock se dispuso
gobre los escarpados de la costa, 4 18 m. por encima
del nivel del mar. Alli se erigié un mastil de 27 metros,
cuyo extremo superior soportaba un cilindro de placa
de zine, de 1,80 m. de altura y 0,90 m. de didmetro.
La antena era un alambre de cobre aislado, unido per
un extremo al cilindro y por otro & uno de los lados del
tubo cohesor. Del otro lado de este tubo partia otro
alambre igual al anterior, que descendia por los escar-
pados hasta terminar en la placa de tierra sumergida
en el mar.

En el islote de Flat Holm se hallaba instalado el
puesto transmisor, con antena idéntica « la del receptor
y un carrete de Ruhmkorff capaz de dar chispas de 50
centimetros, alimentado por una bateria de 8 acumu-
ladores.

El 10 de Mayo se hicieron pruebas satisfactorias
con los aparatos inductivos de My. Preece, de los cuales
hemos hablado en el capitulo II, y al siguiente dia
comenzaron las del sistema Marconi. En los dias 11 y
12, los resultados fueron bastante medianos, y la nueva
telegrafia estuvo muy expuesta 4 un completo fracaso.
Sin embargo, tuvo Marconi una feliz inspiracidn: el
dia 13 hizo descender el puesto receptor, de lo alto de
los escarpados 4 la playa, enlazdindolo con la antena
del mastil por medio de otro alambre de 18 metros, y
formando asi una antena de 45 metros. El resultado
fué midgico: los aparatos, mudos 6 ininteligibles en los
dias anteriores, comunicaron las sefiales eon toda cla-
ridad, y el sistema estaba salvado.

El profesor Slaby, de Charlottemberg, que asistio &
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estas pruebas, describe asi los sentimientos de todos
los circunstantes (1):

«Serd para siempre un recuerdo imborrable de mi
memoria. Los que rodeabamos el aparato receptor,
abrigados del temporal debajo de un cobertizo de ma-
dera, teniamos los ojos y los oidos fijos en el instru-
mento; y con penosa atencion, esperdbamos que izasen
la bandera indicando que todo estaba listo.»

«De pronto, oimos los primeros #ic-tac, lfie-tac..... y
vimos al instramento Morse imprimir las sefiales que
llegaban silenciosas é invisibles desde el lejano islote,
cuyo contorno apenas se percibia 4 simple vista. Aque-
llas sefiales venian suspendidas en un misterioso agente
jel éter!»

Terminadas, sin mds tropiezo, las anteriores prue-
bas, al siguiente dia se establecié la comunicacion entre
Lavernock y Brean-Doiwn.

Bl resto del afio 1897, las experiencias en Inglafe-
rra se verificaron entre una estacién fija, instalada en
Alum Bay (isla de Wight) y ofra estacién movible
abordo de un pequefio vapor que cruzaba por las in-
mediaciones. La altura de la antena de Alum Bay era
de 40 m., y la del buque, de 20 m,

Estas comunicaciones dieron siempre buen resul-
tado hasta 18 millas de distancia.

53. Experiencias de Slaby enAlemania., Después
de haber asistido el profesor Slaby & las pruebas de
Marcont en el canal de Bristol, regresé a su pais, y

(1) El profesor Slaby, en union del conde Areo, explota en
Alemania el sistema Slaby.Arco de telegrafin hertzianu que més
adelante describiremos.
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emprendié deseguida una série de experiencias entre
su laboratorio y lugares inmediatos, lag cuales amplié
mas tarde 4 orillas del Havel, cerca de la ciudad de
Potsdam, en la misma localidad donde tres afios antes
se habian hecho las experiencias de Rubens y Rathenau
sobre el sistema conductivo (11).

El emperador de Alemania estuvo presente en al-
gunas de estas experiencias de Slaby, & quien facilité
marineros de la estacion naval y los extensos jardines
de su imperial palacio, con todos los recursos necesa-
rios para sus instalaciones.

Los aparatos eran iguales 4 los de Marconi, excepto
el cohesor, que lo sustituyé por otro de limaduras mds
gruesas, mas irregulares y con menor cantidad de
plata, para disminuir su excesiva sensibilidad y evitar
que las perturbaciones eléctricas de la atmédsfera im-
pidiesen ¢ molestasen las comunicaciones.

El puesto receptor, con una antena de 26 m. de
altura, sostenida por un mdstil, se instalo cerca del
puente de Glienicke; el transmisor se establecié primero
en la islita llamada Pfauen-insel (fig. 4) (1) distante 3
kilometros; y después, habiendo reconocido que era
sitio poco adecuado, se trasladé 4 la iglesia de Sacrow,
i 16 kilometros del puesto receptor. En la plataforma
del campanario de esta iglesia (fig. 37), se fijo un asla
inclinada hacia fuera, y de su extremo, elevado 23 me-
tros sobre el suelo, descendia la antena metilica. Los
aparatos del puesto transmisor se instalaron debajo de
los arcos que rodean & la iglesia.

Las transmisiones se hicieron muy bien al prinei-

(1) Isla de los pavos reales.
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pic; pero con dificultad después de retirar los aparatos
mas al interior de los arcos, para resguardarlos de la
lluvia. Se atribuy6 el defecto i que la antena estaba
horizontal en una extension de 2 metros y muy proxi-
ma al suelo, que absorbe las ondas eléctricas. Ocurrie-

Fia., 87.—Iglesia de Sacrow, donde hizo'el!Sr. Slaby sus prime-
ras experiencias de telegrafia sin hilos.

ron también defectos en la transmisién euando habia
drboles interpuestos 6 demasiado proximos a los apa-
ratos.

De todo lo cual dedujo Slaby, como ya lo habia
reconocido antes Marconi, la conveniencia de ser las
antenas visibles entre si; puesto que los salientes del
terreno, los drboles 6 edificios interpuestos, y hasta las
velas de un bote, el humo de un vapor 6 la misma
fuerza del viento, si es algo impetuoso, debilitan las
ondas eléctricas y requieren mayor energia en la trans:
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misién, mds sensibilidad en el receptor 6, por fin, am-
bas circunstancias reunidas, para asegurar siempre las
comunicaciones. Recomendd también Slaby que las dos
antenas, transmisora y receptora, tengan igual longi-
tud, y que nunca siga el alambre la direccion horizontal,
préoximo al suelo; ni esté tampoco demasiado inelinado.

53 bis. Tras-estas experiencias, realiz6 el profesor
Slaby, en Octubre del mismo afio 1897, unas pruebas
de comunicacion en espacio libre, entre el poligono
de Schimeberg, cerca de Berlin, y la estacion militar de
Rangsdorf, distantes entre si 21 kilometros. Se elevd
en cada puesto un globo cautivo cuyos cables de rete-
nida se utilizaron como antenas; pero 4 pesar de que
tenian 300 metros de longitud, las comuniecaciones no
fueron buenas, y hubo que emplear alambres de cobre
desde los globos hasta los aparatos, con independencia
de los cables, que eran de acero.

El mal tiempo y, sobre todo, las perturbaciones
eléctricas atmosféricas se sintieron aiun mis que en las
experiencias de Potsdam, y hasla corrieron algtin peli-
gro los que manejaban los aparatos, aumentado aquel
por la excesiva longitud de las antenas. Asf, pues,
estas ultimas experiencias, si bien demostraron por
primera vez que era posible emplear la telegrafia hert-
ziana 4 considerable distancia, probaron también la
necesidad de suspender las comunicaciones en caso de
temporal.

Debe decirse, sin embargo, que las disposiones
adoptadas para estos casos de descargas atmosféricas
en la telegrafia ordinaria, son también aplicables en
las estaciones de telegrafia sin hilos, y aun se han
dismiuunido, gracias & las sucesivas mejoras introduei-
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das en los diversos aparatos, especialmente en el cohe-
sor, que permiten hoy reducir mucho la altura de la
antena.

64. Experiencias de Marconi en Italia. Del 1l
al 18 de Julio de 1897, inmediatamente después de las
experiencias del canal de Bristol, expuestas en el pi-
rrafo D2, ensayd Marconi en el golfo de Spezia su
sistema de telegrafiar, por cuenta de los ministerios
de Guerra y Marina de lfalic. Los dias 11, 12 y 13 se
dedicaron & pruebas preliminares, comunicando satis-
factoriamente & 3 y 4 kilometros, entre estaciones
situadas en tierra.

El dia 14 se instal6 el puesto transmisor en el ar-
senal de San Barfolomé, sobre la costa oriental de
Spezia, y el receptor abordo de un buque remolcador
que atravesé el golfo y fonded 4 diversas distancias de
la costa.

El puesto transmisor tenia un excitador Righi de
4 esferas, dos centrales de 10 centimetros y dos latera-
les de 5 centimetros de didmetro. El excitador era
activado por un carrete de induccion Ruhmkorff de 25
centimetros de chispa, alimentado por una bateria de
acumuladores. Estos aparatos se instalaron bajo una
tienda levantada sobre un promontorio. La antena de
26 metros de altura, partia de un cilindro de zine,
firme al extremo de un madstil, y descendia oblicua-
mente hasta la tienda.

El puesto receptor se instald en la popa del buque.
De un extremo del cohesor partia un conductor hacia
el mar; y del otro, la antena de 16 metros de largo,
que salia de la aleta de babor del buque, y subia obli-
cuamente hasta afirmarse 4 una plaga de zine sujeta
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en lo alto de un palo levantado expresamente sobre el
centro de la cubierta del remoleador. Las comuniea-
ciones fueron buenas hasta 4 kilometros de distancia.

Las figuras 38 y 39 son las vistas de conjunto de
ambos puestos.

En el transmisor (fig. 38) estd representado 4 la
izquierda: el excitador E; sigue luego el carretle Ruhm-
korff C,"con su interruptor I; 4 la derecha esti el ma-
nipulador M; y en el fondo, la caja P, que contiene
los acumuladores. Se completa la instalacién con la
antena A y la toma de tierra 7'

En el receptor (fig. 39) estdn, 4 la izquierda: la an-
tena y toma de tierra 4 y 7 después, el tubo cohesor
Br sobre sus soportes; € inmediato 4 €l se halla el
descohesor {. La gran pila local es P, y siguen hacia
la derecha: el relais R, la pequefia pila p y el aparato
escritor Morse M.

El dia 15, con los mismos aparatos, y aun alar-
gando & 30 metros la altura de la antena transmisora
en el arsenal de San Barfolomé, se comunicd con gran
dificultad. Las sefiales llegaban; pero mezcladas con
otras extrafias procedentes de las descargas atmosféri-
cas del temporal reinante. Cuando éste ceso, el 15 y el
16, se obtuvieron mejores resultados, y llegé 4 comu-
nicarse 4 7,5 kilometros,

En los dias 17 y 18, se trasladé el puesto receptor
al acorazado San Martino, de la escuadra italiana, y se
elevd la antena de tierra 4 34 metros y la del buque &
22 metros. Se comunico 4 12 kilometros con seguridad;
y de un modo aceptable hasta 16 kilometros.

En estas experiencias se hicieron las interesantes
observaciones que siguen:

(17)
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Fic. 39.—Receptor Marconi
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Las chimeneas, los palos de hierro y las jarcias de
alambre de los buques, al interponerse entre la esta-
cién de tierra y el puesto receptor flotante, impedian
el buen funciona-
miento de los apara-
tos, debido 4 la opa-
cidad eléctrica (36)
de los cuerpos meti-
licos. Los efectos de
esta opacidad, sin
embargo, apenas
fueron sensibles al
trasladar el receptor
debajo de la cubier-
ta blindada, quizas
por quedar visibles
entre si las dos an-
tenas, 4 pesar de la
traslacion.

Latransmisionera
mayor cuando el bu-
que se alejaba que
cuando se aproximna-
ba & San Bartolomé.
El hecho se ha tra-
tado de explicar por
la direccién relativa
de las antenas, ad-
Fio. 40.—Radiacién y recepcion delns Mitiendo que la irra-

ondas por las antenas. diacion severifica en
sentido perpendicu-
lar al alambre eonductor, y que esta direcciéon normal
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es también la mas favorable para recibir la energia de
la onda irradiada. Se comprende entonees, que, siendo
las antenas transmisora @ y receptora r paralelas, y en
el plano perpendicular 4 la linea de comunicacién
(figura 40-1), se obtenga el méximo de transmisién y
recepeion.

En la figura 40-2, la irradiacion de a llega 4 r, pero
en condiciones menos favorables para recibirla; y, por
1iltimo, las peores circunstancias estin indicadas en los
casos de la figura 40-3. La movilidad del acorazado
San Martino podia hacer 4 su antena receptora ecupar,
respecto 4 la {ransmisora, una cualquiera de las posi-
ciones de la figura 40-2 y 3; y esto unido 4 las escasas
facultades emisiva y receptiva de los antiguos apara-
tos, din bien cuenta de las grandes variaciones, y aun
interrupciones, que se obtuvieron en la comunicacion
telegrafica.

Una dificultad mis grave atn,y también ficilmente
explicable (36), se manifesto en el hecho de faltar la
comunicacion, ¢ hacerse penosa, cuando no se hallaban
4 la vista las dos antenas, por interponerse un macizo
de tierra, estando el buque oculto detris de un saliente
de la costa. Todo esto se habia demostrado en las an-
teriores experiencias del mismo Marconi, y en las del
profesor Slaby ya citadas (52).

50. Ley de las antenas. Un hecho importante,
reconocido también de antiguo por Mareont, vino a
recibir confirmacién en las pruebas del golfo de Spezia.
Nos referimos 4 la influencia que ejerce la altura de
las antenas sobre el limite de la distancia 4 la cual se
puede comunicar. Segiin aquel sabio inventor, el limite
referido es proporcional al cuadrado de la altura de las



— 118 —

antenas; es decir, que si ésla se hace 2, 3, 4..... veces
mayor, la distancia se hace 4, 9, 16.... veces mayor; y
como Mareon: dedujo por experiencias que, para una
distancia de una milla lerrestre inglesa, 6 sean 1,609
metros, basta una antena de (i metros, la ley anterior
dard fécilmente la altura de la antena necesaria para
una dislancia dada 6 viceversa. Afirma tawmbién Mar-
eont, que, 4 igualdad de las demds circunstancias, y
con los aparatos usados hasta entonces, la mixima
distancia de comunicacién se obtiene con una altura
a; de antena transmisora igual 4 la @, de la recep-
tora; es decir, que siendo a la altura comun, D la
mixima distancia telegrifica y K un coeficiente que
depende de los instrumentos empleados, y en particu-
lar de la longitud de la chispa de transmision, se tendri:

Segiin los datos numéricos antes expresados, seri
K — 44,44, Las férmulas son aplicables hasta la dis-
tancia de 40 kilometros; al pasar de ella, las alturas de
las antenas calculadas resultan demasiado pequefias.
Ademis, se refieren las férmulas al caso de estar los
aparatos bien construidos, y de ser la distancia un
espacio libre sobre el mar, porque la comunicacion en
tierra, y sobre todo cuando hay interpuesto un terreno
accidentado, ¢ con drboles 6 edificios, se debilita mu-
cho, hasta el punto de que el maximo alcance se reduce
a la lercera parte, y hay que aumentar considerable-
mente las antenas, Se suponen, en fin, iguales las altu-
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ras de ambas; pues, de no ser asi, también varia el
limite de la distancia, y es distinto segiin sea mayor 6
menor la antena transmisora que la receptora.

66. Experiencias y servicios organizades en el
afio 1898. Después de las pruebas de Spezia, quedod
formada en Inglaterra (Julio de 1897) la sociedad titu-
lada Wireless Telegraph and Signal Company (1) para
explotar el invento ya ensayado de Marconi, y los pos-
teriores del ilustre electricista, director técnico de la
referida sociedad.

Las experiencias y pruebas sucesivas del sistema,
asi como los servicios organizados durante el afio 1898,
los deseribio el presidente de la Sociedad en reunion de
la misma, el 7 de Octubre, y posteriormente el propio
Marcone ante la institucion de ingenieros electricistas
de Londres el 2 de Marzo de 1899. Segun refieren los
discursos 6 memorias leidas, se hicieron en Inglaterra
demostraciones de la eficacia del sistema ante los dipu-
tados, en el edificio del Parlamento, y ante el publico
en las oficinas de la Sociedad.

Se establecieron después, 4 principios de 1898, dos
estaciones fijas para experiencias, y éstas se hicieron
con la mayor asiduidad comunicando mil palabras
diarias, por término medio, Una de las referidas esta-
ciones era la ya instalada en Alun Bay, isla de Wight
(b1) y otra en Bowrnemouth, tierra firme, siendo la dis-
tancia entre ellas de 144 millas—que se aumentaron 4
18 millas por haber tenido que trasladar la dltima
estacién 4 Poole—y con una altura de antena en ambas
estaciones de 35 metros.

(1} Compafia de comunicaciones telegrificas sin hilos.
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87. Lord Kelvin visitd la estacion de Alum Bays,
quedé muy satisfecho de su funcionamiento. El ilustre
profesor telegrafic desde alli 4 sus amigos, y tuvo el
capricho de pagar un chelin por eada telegrama, para
demostrar asi su aprecio por el sistema y la utilidad de
él para fines comerciales. El embajador de Italia se
sirvi6 también de la misma comunicacion para tele-
grafiar al Rey Humberto.

B8. La sociedad Kl Lloyd quiso hacer pruebas
entre Ballycastle y la isla Rathlin al Norte de Irlanda
(15). La distancia es de 7,5 millas, de las cuales cratro
son sobre tierra, con un alto escarpado interpuesto, y
la restante sobre el mar. En Ballycastle se levanté un
mistil de 24 metros de altura para sostener la antena,
y en Ratlhin se hallaba ésta pendiente de lo alto del
faro a4 27 metros, que luego se aument6 4 33 metros,
porque la proximidad del alambre 4 la torre parecia
disminuir la eficacia de la comunieacion. Los resultados
fueron buenos, y los mismos torreros se convirtieron,
al poco tiempo de establecido un servicio regular, en
excelentes telegrafistas.

B89, El mes de Julio del mismo afio 1898, 4 peti-
cién de la empresa del periédico Daily Express de
Dublin, se empleo el sistema Marcont para comunicar
los resultados de las regatas en Kingstowm, donde se
instalé un puesto receptor. El transmisor se establecié
abordo de un vapor que segufa de cerea 4 los yachts
de regata. Un alambre telefonico unia el puesto recep-
tor de Kingstown con las oficinas del Daily Express, y
i medida que llegaban los telegramas del buque, se
telefoneaban & Dublin y se publicaban en los periodi-
cos de la tarde.
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Después de las regatas se probd 4 comunicar y se
congiguio, hasta 25 millas con una antena de 27 metros
abordo y otra de 37 metros en tierra, siendo digno de
mencionarse que en este caso la curvatura de la tierra
se interponia en la linea recta trazada por los extremos
superiores de las dos antenas (92).

60. En Agosto, el yacht del principe de Gales
mantuvo comunicacion con la residencia real de Os-
borne en la isla Wight; la antena del yacht media 25
metros sobre la cubierta, y la de Oshorne tenia 31 me-

F1a. 41.—Excitador reformado por Marconi

tros de altura. Los telegramas se transmitieron sin difi-
cultad hasta la distancia de 13,5 Kilometros, 4 pesar de
hallarse interpuesta una colina de 50 metros de ele-
vacion,
6l. EI Sr. Marconi, en las experiencias que veni-
mos mencionando, se ocupd de reformar los diversos
(18)
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aparatos de su sistema para salvar las deficiencias en-
contradas practicamente. Asi, sustituyé el excitador
Righi de cuatro esferas empleado en sus primeros
ensayos por otro de dos esferas, segiin se vé en la figura
41, que le di6 mejores resultados, y cuya forma es
mucho mis sencilla. Este excitador se activa por medio
de un carrete que puede producir una chispa de 25 a
30 centimetros, si se alimenta con una bateria de 100
elementos de pila seca Obach, tamafio M (1),que genera
una corriente de 14 voltios y de 6 4 9 amperios de
intensidad. Las chispas se producen entre dos esferitas
de 2 4 3 centimetros de diametro, pero su longitud se
ajusta 4 un eentimetro, mucho menos de la que el ca-
rrete puede producir, y de este modo hay un amplio
margen para cualquier irregularidad que ocurra en las
pilas. No hay que tener cuidado de pulimentar las
esferas en el sitio donde se verifican las chispas, pues
estd probado que lo mismo funciona el excitador, y a
veces mejor aun que con las esferas sin pulimentar.

€2. Por fin, en Diciembre, la Sociedad creyd con-
veniente demostrar que el sistema era 4 proposito para
la comunicacion telegrifica entre los faros flotantes y
la costa. De acuerdo con los empleados del servicio ofi-
cial, se eligio para ensayar el faro de South Foreland,
en la costa Sur de Inglalerra, & 6 kilometros de Dover,
y el faro flotante de Fast-Goodwind que dista 19 kilo-
metros del anterior.

Ambas estaciones estuvieron dispuestas el 24 de Di-

(1) La pila seca Obach, gran modelo, tiene fe m de 1,60
voltios, ¥ resistencia interior de 0,15 olimiocs. Es de reaccion Le-
clanché, con pasta himeda,
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ciembre, y funcioné regularmente el servicio de comu-
nicaciones desde entonces, sin la menor dificultad, 4
pesar de los fuertes temporales que azotaron al pais
en aquel invierno. Precisamente en uno de ellos, que
ocurrio ya en Enero de 1899, la violencia del viento y
de la mar arrastré parle de las amuradas del buque
faro, y este percance se comunicé por medio del telé-
grafo Mareoni, 4 las autoridades, pidiéndoles los nece-
sarios auxilios para remediar lag averias sufridas.

La altura de la antena usada abordo fué de 27 me-
tros, sostenida por un mdstil compuesto de 20 metros
de hierro y el resto de madera. El alambre de cobre
descendia entre muechos vientos metilicos y cadenas
que, al parecer, no ejercian influencia perjudicial sobre
la intensidad y aleance de las sefiales.

Los aparatos se colocaron en la cdmara de popa, y
la antena entraba por una portilla de luz, de cuyo
marco se aislaba por medio de un tubo de goma, 4
través del cual pasaba el alambre. El carrete de indue-
ciéon empleado en el puesto transmisor lo representa la
figura 41, y fué alimentado por una bateria de pilas
secas, generadora de una corriente de 14 voltios por 6
i 8 amperios.

En South-Foreland, los aparatos que se emplearon
eran iguales 4 los del buque faro East Goodwind, ex-
cepto la altura de la antena, que fué mucho mayor de
la necesaria para comunicar entre dichas estaciones;
pues se pretendia también establecer comunicacién
con la costa de Francia, segun més adelante hemos
de ver.

La disposicién de las antenas sufrié también refor-
mas en las instalaciones de que nos venimos ocupando;
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se suprimieron las placas de cielo en forma cilindriea
(46) por innecesariag, y en su lugar se terminé el ex-
tremo superior 6 fope de la antena por un alambre
desnudo y enrollado en
espiral, pendiente de un
brazo 6 verga, V (fig. 42)
saliente del mastil. La
unién con éste, se hizo
por medio de un cordel
parafinado y de dos cilin-
dros de ebonita €, € in-
terpuestos, a fin de lograr
el mayor aislamiento po-
sible. El enrollamiento lo
formaban 5 6 6 espiras de
40 4 50 centimetros de
F1c. 42, —Unién de la antena diaimetro, ligadas eléctri-
con el mdutil de apoyo. eamente entre si, en va-
rios sitios, con el propio
extremo desnudo del cable. El resto de la antena era
un cable cubierto de cautchouc y compuesto de 7 hilos
de cobre de 39 milimetros de didmetro. Las espiras se
reemplazan 4 veces por un cilindro de red metdlica de
50 centimetros de longitud, al cual se liga eléctrica-
mente el cable. .
63. Experiencias en el canal de la Mancha. Las
experiencias mas importantes, después de las tltimas
del afio anterior, se verificaron de Marzo 4 Junio de
1897 entre las costas de Imglaterra y Francia, expe-
riencias que dirigié el mismo Mareoni y que tuvieron
mds variedad que todas las verificadas hasta enlonces
por su autor.
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La estacion inglesa se instald en la central eléetrica
de los faros de South-Foreland, sobre los escarpados de
la costa, 4 80 metros encima del nivel del mar, donde
ya se habia dispuesto para las experiencias citadas en
el parrafo anterior,y la estacion francesa se situd 4
orillas del mar en el chalet L' Arfois, aldea de Wime-
reux, & 5 kilometros de Boulogne.

Los aparatos de ambas estaciones se colocaron sobre

Fia, 43
Vista fotogritica de una estacion completa de Mareoni

una mesa rectangular de 1m2proximamente de super-
ficie, y debajo se instald la pila para activar el carrete
de induceién. Esta pila era de 50 elementos en South-
Foreland y de 100 en Wimereua.

La visla fotogrifica de la figura 43 da idea del con-
junto de la instalacion.
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Las antenas se dispusieron como indica la figura
42, pero eon dos cables paralelos en vez de unoe solo,
anmentando asi la capacidad eléetrica de cada antena
con este doble conduector. Al principio, se les dié una
longitud de 45 metros, que luego se redujo i 37 metros,
altura que se juzgé el limite inferior para obtener una
buena eomunicacion n 46 kilometros, siendo esta la dis-

F1a, 45.—Estacidn de Wimereux

tancia entre South-Foreland y Wimereuz, y hallindose
los dos mdstiles enteramente visibles uno desde otro.
Las dos figuras 44 y 45 son las vistas fotogrificas
exteriores de las dos estaciones y sus antenas respecti-
vas; pero en las experienciass tomaron parte también
la estacion del ya citado faro flolante de Fast-Good
wind, y ademds otras dos estaciones movibles que se
instalaron provisionalmente aborde del aviso Ibis y
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del vapor transporte el Vienne. Las alturas de antenas
en las estaciones fijas eran respectivamente de 24, 21
y 31 metros.

La auntorizacién para hacer las experiencias la pidié
al Gobierno francés la Sociedad inglesa Wireless Tele-
graph and Signal Company—propietaria, como ya digi-
mos (b6), de las patentes de Marconi (1)—y la obtuvo
en 1899, pero imponiendo dos condiciones: primera,
que una comision francesa asistiese 4 todas las expe-
riencias; segunda, que al finalizarlas se desmontase la
estacion de Wimereua.

Tres clases de experiencias se proponia hacer la
Sociedad.

1.»  Comunicar en espacio libre.

2.8 Comunicar con obstdculos interpuestos.

3.+ Experiencias de sintonizacién,

Prescindiendo. por ahora, de estas iltimas—que
no llegaron 4 realizarse de modo satisfactorio, por un
accidente que sufrio Marconi—trataremos de los resul-
tados oblenidos en las dos primeras; y, para su mejor
inteligeneia, puede tenerse 4 la vista la figura 46 que
representa un plano de los lugares en donde se hicieron
las experiencias con la posicion de las tres estaciones
fijas, y diversas posiciones de las movibles instaladas
abordo de los buques Ihis y Vienne.

El primer despacho telegrifico entre Francia ¢ In-
glaterra se transmitio el 28 de Marzo de 1899; y durante.
la tarde de aquel dia se cruzaron muchos en francés y
en inglés, quedando demostrada la facilidad de comu-
niearse ambas naciones, sin alambre ni eable de enlace,
4 través del canal de la Mancha.

(1) Excepto en Ifalia, patria del inventor.
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La comunicacion en espacio libre dié excelentes
resultados, aun con niebla, lluvia 6 temporal, no solo
desde South-Foreland & Wimereuxr 6 & Goodwind y
viceversa, sino entre cualquiera de estas tres estaciones
fijas y las movibles del Ibis y Vienne, con los buques
fondeados 6 en movimiento.

Las mdximas distancias alecanzadas, fueron: 20 ki-
lometros entre el Ibis y el (Groodwind; 30 kilometros
entre el Ibis y South-Foreland; y por fin, 48 kilometros
entre el Vienne y South-Foreland, siendo el Vienne la
estacion transmisora; pero en la direccién opuesta, de
South-Foreland & Vienne, se recibié un telegrama 4 52
kilometros. Este hecho lo explicaba Mareont diciendo
que €l habia arreglado la sensibilidad del puesto recep-
tor de South-Foreland, para comunicar con Wimereua,
solo 4 46 kilometros, mientras que el receptor de el
Viennelo habia arreglado 4 su maxima sensibilidad. (1)

Al comunicar con obsticulos interpuestos, que
ocultaban las antenas unas de otras, claro es que las
distancias limites debfan ser méds restringidas. Asi,
Goodwind no podia comunicar con Wimereux, porque,
siendo la distancia de 49 kilometros, la antena de Good-
wind solo era de 24 metros,y se interponia entre ambas
estaciones la tierra del cabo Gris-Nez, muy préxima d
Wimereux y con una elevacién de 100 metros. (2)

(1) Asilo dicen Bowlangery Ferrié en su obra la telegra-
phie sans fil et les Ondes eléctriques, edicion de 1902, pigina 121,

(2) Adviértase que perjudica & la comunicacidn por medio
de las ondas hertzianas, no solamente lo elevado de la tierra
interpuesta, sino su proximidad 4 una de las dos estaciones, Esta
circunstancia es, en efecto, desfavorable para que se verifique el
fenémeno andlogo al de la difraccidn, mediante el cual los rayos
eléetricos contornean los obstdcnlos. 1)
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Fia. 46.—Plano de las experiencias hechas en el canal de la
Mancha durante los meses de Marzo, Abril y Junio de 1899,
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Sin embargo, el 1bis con una antena de 22 metros
pudo comunicar 4 19 kilometros con Wimereux, pro-
visto de una antena de 45 metros, y estando también
interpuesta la tierra del referido cabo Gris-Nez.

Es, por ultimo, digno de mencién haber comuni-
cado Wimereux con el Vienne, amarrado en el puerto
de Boulogne y provisto de una antena de 12 metros,
no tanto por la distancia, que era solo de 5 kilometros,
sino por estar interpuesto el macizo de tierras de La
Créche, con una elevacion de TH metros y numerosos
alambres de la canalizacién eléctrica en los muelles de
Boulogne.

La velocidad media de la transmisién de los des-
pachos en las anteriores experiencias, fué de 40 letras
en cada minuto.

64. Pruebas en el mar: empleo del transformador
Namado «Jigger>. En Julio de 1899 se hizo una am-
plin prueba del sistema en el mar durante las manio-
bras de la escuadra inglesa, para lo cual se montaron
aparatos en el buque insignia, que era el acorazado
Alexandra, y en los cruceros Juno y Furopa. Logré
comunicarse & 111 kilometros entre estos dos 1ltimos
buques, y 4 74 kilometros entre el Juno y el Alexandra.
Estos mimeros no representan, sin embargo, los méxi-
mos alcances obtenidos, sino las distancias, 4 las cuales,
en todo caso, puede comunicarse con entera seguridad,
pues la maxima distancia 4 la cual se logré transmitir,
fué de 137 kilometros.

65. Tan excelentes resultados se obtuvieron con
la introduccion de una importante reforma en el puesto
receptor, que pasamos & deseribir.

El cohesor j (fig. 47) no estd unido por un extremo
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i la antena y por el otro 4 tierra, como se ha visto en
las instalaciones anteriores. En vez de esto, forma el
eohesor un circuito 4 parte con la pila P, el relais Ry
los carretes de impedancia z. En derivacion de este
circuito se halla el e Cf, que contiene un condensa-
dor C.

La antena a b ¢, con su extremo de cielo en a y la
toma de tierra en
¢, esti indepen-
diente del circui-
to del cohesor, y
solo comunica
con él por inter-
L 5 medio del earrete
de induccion 6
transformador bd

. Icl f y del condensa-
| 8] % dor C. Este carre-

d d te, que tiene una
el forma especial, es

A lo que Marconi

llama eljigger cu-

c yoenrrollamiento

Fi6. 47.—Receptor Marconi, con jigger ~ primario bestd en

la antena y el se-
cundario d vd conectado con el cohesor j. De este modo
las ondas que la antena recibe por a, recorren el cir-
cuito primario b, generan ondas 6 corrientes inducidas
en el secundario d del carrete, y provocan el efecto de
eonductibilidad sobre el cohesor. El alto voltaje alter-
nativo que esta corriente aleanza, se neutraliza 6 rebaja
por medio del condensador C, y, por otra parte, la im-
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pedancia de los carretes ¢ ¢, evita también el paso de
la corriente 4 los carretes del relais R. T'na de las arma-
duras del condensador €, estd formada por tres hojas
rectangulares de cobre, de 3,756 centimetros de largo
por 2,5 centimetros de ancho; la otra armadura, tiene
dos hojas de ignales dimensiones que las anteriores, y
ambas estan separadas por papel parafinado de 0,15
centimetros de grueso.

Segin Marconi, con esta independencia entre la
antena y el cohesor se logran dos objetos: el primero,
evitar el peligro de las perturbaciones atmosféricas,
puesto que la antena, en comunicacién permanente
con tierra, hace las veces de para-rayos; el segundo,
alcanzar mayor sensibilidad de recepcion. En efecto;
la aceion de la corriente ondulatoria sobre el cohesor,
mds bien se debe 4 la diferencia de potencial que 4 la
intensidad; y, precisamente, el transformador bd au-
menta la primera 4 expensas de la segunda; por lo
lanto, con oscilaciones de escaso potencial, debilitado
por la distancia, puede producirse mayor efecto en el
cohesor y alcanzar la transmision de la sefial.

66. Esto no se consigue, dice también Marcont,
con un carrete de induecién ordinario, que mas bien
consgidera perjudicial para el objeto perseguido. El
Jigger de Marconi es un carrete muy pequefio, pues su
longitud varia entre 2 y 7 centimetros. El tubo donde
se enrollan los alambres es de cristal, y su didmetro
poco inferior 4 un centimetro. En vez de un alambre
grueso y otro fino, segiin es usual en los carretes de
indueceion, los dos alambres son finos, iguales, cubiertos
de seda y de un didmetro de un milimetro ¢ 1,2 milf-
metro,
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No es especial el enrrollamiento primario: consta
solo de una 6 de pocas capas formadas por el mismo
nimero de espiras de alambre. El secundario ofrece la
particularidad de que el niimero de vueltas en las capas
sucesivas es menor segin dichas capas vin alejandose
del primario, y 4 veces el secundario estd dividido en
dos 6 mds secciones dispuestas en série. La figura 48

F1a. 48. — Enrollamientos del jigger

es un esquema de una de las variadas disposiciones
que ha dado Marconi al jigger; precisamente la que
empleé en la instalacion de los cruceros ingleses Juno
y Furopa durante las maniobras navales ya citadas.
El enrollamiento primario P, para distinguirlo mejor
del secundario S, estd indicado por lineas méds gruesas,
aunque en realidad tienen igual didmetro de 0,012
milimetros. Ademss, la figura es solo la mitad de la
geccion diametral del jigger, y el enrollamiento secun-
dario estd impropiamente representado por lineas en
vez de estarlo por séries de puntos. Estas lineas finas
en zig-zag, paralelas al eje del carrete, indican por su
numero y longitud el nimero de capas y la extensién
de cada una, En dicha figura, G es la seccion del tubo
de cristal donde estin enrollados los alambres; A, el
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extremo del primario que comunica con la antena, y
FE, el que va 4 tierra; J es el extremo del secundario
que vd al cohesor, v € el que vi al condensador. El
primario tiene dos capas de 160 vueltas, y en las dis-
tintas secciones del secundario, hay nueve capas cuyo
ntimero de vueltas disminuye desde 80 hasta 6.

Marconi da una gran importancia 4 estas disposi-
ciones, cuyo efecto, seglin él, es impedir que la induc-
cion electro-magnética obre en sentido inverso de la
electro-estatica, entre las capas del carrete.

67. En una patente posterior (Diciembre de 1899)
la Sociedad Wireless Te-
legraph and Signal Com-
pany ha reformado el jig-
ger, segiin se vé en la figu-
ra 49, seccionando el en-
rollamiento secundario d
del carrete en dos mitades
separadas por las dos pla-
cas del condensador C.
Los dos extremos exterio-
res comunican con los po-
los del cohesor j, y los
dos interiores se unen 4 FiG, 49.-—Reforma del sigger
las dos placas del conden-
sador C, de las cuales parten también los alambres que
conducen al relais R. Las figuras 50 y 51 representan
también, en esquema, las medias secciones de los carre-
tes adoptados en esta disposicién. El circuito primario
de la figura 50 tiene 100 vuelias de alambre de cobre
cubierto de seda, con un diimetro de 0,37 milimetros
enrollado sobre un tubo de vidrio de 6 milimetros de
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didmetro; el secundario es un hilo de 0,19 milimetros
de didmetro con dos secciones de enrollamiento que
comienzan en el medio, y tienen 500 vueltas en diez y
siete capas decrecientes, desde 77 hasta 3 vueltas. El
otro jigger de la figura 51 enrolla su alambre primario

sobre un tubo

de cristal de

\TI,/ 25 milfmetros

% de didametro, y
rJ* é tiene cincuen-

ta de 0,7 mi-

Fia. 50.—!.*,nmltu.m1entos del jigger limetros, mien-

tras que cada

secundario tiene 160 vueltas de 0,00 milimetros dis-
puestas en una sola capa.

No dice Mareoni cuales sean las ventajas de estas
nuevas disposiciones de los circuitos: solo asegura que
se obtienen los mejores resultados con antenas de 46
metros, y el
secundario del
Jigger enrolla-
do en una sola
capa de alam-
bre de igual
longitud, pro- Fia. 51.—Enrollamientos delygger
ximamente,
que la altura de la antena en la estacion transmisora.

Es de presumir que, tanto los resultados como los
detalles de la construceidn de los transformadores, mis
que 4 las previsiones cientificas, se deben 4 la prictica
de las ensefianzas dadas por numerosas experiencias.
De cualquier modo, el valor prictico del jigger es in-
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dudable, y se demostré en las ya mencionadas manio-
bras navales, puesto que los cruceros Juno y Europa
pudieron cambiar sefiales con este aparato 4 100 kilo-
metros de distancia; mientras que sin él, solo pudieron
comunicar 4 11 kilometros en iguales circunstancias.

Las alturas de las antenas eran 45 y 38 metros
respectivamente, y, teniendo en cuenta la eurvatura
de la tierra, para que la recta entre los topes fuese
tangente i su superficie, deberian tener las antenas una
de 200 metros: por lo cual, debe advertirse que las
ondas atraviesan la masa de aguas interpuesta,6,lo que
es mdis verosimil, que los rayos eléctricos se desvian
por difraccién y contornean la superficie del mar.

68. Continuacién de las experiencias y servicios
organizados por Marconi hasta el afio 1900. Enel mes
de Agosto de 1899, se hicieron instalaciones en Dover
y Boulogne, y por ellas comunicaron entre sf los con-
gresistas de las dos Sociedades para el adelanto de las
ciencias, Brittish Association y Association Francaise,
en las reuniones que celebraron simultineamente en
dichas ciudades durante el mes de Septiembre de aquel
afio. La transmision no fué, sin embargo, directa de
Dover & Boulogne, 6 viceversa, sino tomando como in-
termediaria la estacién de Wimereuz, distante unos 50
kilometros de la de Dover. Se envié también un saludo,
valiéndose siempre del telégrafo Marconi, entre Dover
y Wimereuz, al profesor Fleming, el dia del primer
centenario del descubrimiento de la corriente eléetrica,
d tiempo que daba una conferencia 4 los electricistas
reunidos en el Congreso internacional de Como.

69. Al terminar las maniobras de la escuadra in-
glesa, mencionadas en el parrafo 64, se instalaron dos

(20)
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estaciones Marconi en el condado de Fssex: una en
Harwich, inmediata 4 la costa, y la otra en Chelmsford
al F del rio Tamesis, 15 kilomelros retirada del mar
hacia el interior. La distancia de ambas estaciones 4 la
de Wimereur, en la costa de Irancia (63) es de 136
kilometros; pero la linea directa de Wimereux & Harwich
pasa toda sobre el mar, excepto en un trayecto de 8
kilometros sobre la punta de North-Foreland, mientras
que la de Wimerenz & Chelmsford pasa la mitad proéxi-
mamente sobre el mar y la otra mitad sobre la tierra,
circunstancia que desfavorece la comunieacién (1). Sin
embargo, las pruebas dieron buenos resultados en am-
bos casos, bastando emplear antenas de 45 metros, y 4
pesar de que la linea recta trazada por los topes de las
antenas cortaba la superficie de la tierra 6 de la mar
interpuesta.

Se sostuvo, por fin, comunicacion entre Dover y
South-Foreland (5,5 kilometros), asi como entre Dover
y el faro flotante de FEast Goodwin (256 kilometros),
pasando en esta dltima linea por los macizos de Castle:
Rock (134 metros de altura) y los escarpados de South-
Foreland.

Todos estos resultados confirman los de muchas
experiencias anteriores, & saber: que considerables
masas de rocas, tierra 6 agua interpuestas, no ofrecen
un obstdeulo invencible para transmitir las sefiales. Si
asi fuese, y de haber sido necesario que la linea recta
de unién de los topes de las antenas pasase sobre todos
los obstdculos, en la transmision de Harwich 6 Chelms

(1) Hay 48 kilometros en el paso de Calais y 20 kilometros
en la boea del rio Tamesis.



— 139 —

ford & Wimereuxz, deberian tener aquéllas una altura
superior 4 300 metros.

70. En Octubre del mismo afio de 1899, se tras-
lado Mareont & los Estados Untdos, y con sus aparatos,
presté el servicio de informacién de la regata interna-
cional entre los yachts Columbia y Shamrock, en lucha
por la famosa copa de América, andlogamente 4 como
lo habia prestado en las regatas del mar de Irlanda
(59). Los resultados obtenidos fueron muy satisfacto-
rios, y llegaron 4 transmitirse hasta 4.000 palabras en
un dia, desde la estacién del buque 4 la de tierra.

71, Inmediatamente después que terminaron las
regatas, se trasladaron los aparatos 4 dos buques de
guerra norte-americanos, el acorazado Massachusets
y el crucero New-York, para someler el sistema 4 una
prueba muy minuciosa, ordenada por el Ministerio de
Marina de aquel pals, y dirigida por el mismo Marconi.

El objeto de la primera série de experiencias fué
determinar si era practico el sistema # cortas distancias
entre los buques de una misma escuadra. Esta prueba
se hizo con los buques fondeados en North River,y
terminada, salieron los buques & la mar.

Durante la segunda série de experiencias, el New-
York recibi6 primero las comunicaciones del Massa-
chusets hasta estar a 57 kilometros de distancia uno de
otro; y en cambio, el Massachusets recibio las del Neaw-
York solamente hasta 27 kilomeiros. Mis tarde, en
otras experiencias, sucedié lo contrario, y cuando los
buques estuvieron 4 15 kilometros, las comunicaciones
transmitidas desde el Massachusels no llegaron i reci-
birse en el New- York.

Se probo también que una estacion en tierra, 4 8
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kilometros de los buques, podia perturbar la comuni-
cacion entre éstos, enviando ondas eléctricas al espacio,
las cuales embrollaban las sefiales al influir sobre los
receptores de ambas estaciones flotantes.

Las pruebas que sucintamente hemos referido,
fueron muy interesantes, tanto por ser el mar el mis
1til campo de aplicacién de la nueva telegrafia, como
por las exigencias pricticas y la severidad que & ellas
imprimié la comision naval americana nombrada para
intervenirlas; y, 4 pesar de que los aparatos empleados
por Mareconi no tenian todos los perfeccionamientos ya
entonces conocidos (1), los resultados de las pruebas,
puede decirse que fueron satisfatorios.

72. Al regresar de América en el trasatlintico
St. Paul, demostré Marconi el valor de su sistema para
buques en la mar de un modo interesante, montando
abordo sus aparatos, y comunicando 4 60 millas con
la estacion del mismo sistema montada en el Hotel
Needles, isla de Wight. Asi, pudieron saber la tripula-
cién y pasajeros del St. Paul las noticias de la guerra
boer tres 6 cuatro horas antes de fondear, cuando el
vapor aiin navegaba en demanda de Southampton.

73. Por fin—y para terminar la apuntacién de
los servicios que, como ensayo, se ha pretendido obte-
ner del sistema de telegrafia Marconi—mencionaremos
el envio de aparatos que hizo el Ministerio de la Guerra
britdnico al Africa del Swr para usarlos en las bases
de operaciones y en los ferrocarriles. Las autoridades

(1) Esto parece raro; pero asi lo consigna el profesor Righi
en su obra La Telegrafia electlrvica senza filo, pigina 300 de la
edicidén de 1903,
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militares reconocieron, sin embargo, que donde mejor
podrian utilizarse era en el mismo teatro de la guerra
y, al efecto hicieron trasladar los aparatos al campa-
mento de De Aar. Al principio, los resultados no fueron
satisfactorios, lo que se explica por carecer de mastiles
elevados 6 de cometas volantes, y después, cuando se
improvisaron las cometas, el viento era tan variable,
que ocurria 4 menudo poder remontar la cometa de
una estacion y estar el viento en calma en la otra. Mis
tarde, con buenos cometas y viento favorable, llegd 4
comunicarse & 112 kilometros entre De Aar y Orange
River; y luego se establecieron otras varias estaciones
en Belmont, Enslin y Modder-River al Oeste, y en
Natal al Este. Sin embargo, se tropezé con serias difi-
cultades, no siendo la menor de ellas los accidentes del
terreno. Estas dificultades, no hay duda que serdn ven-
cidas, y que en lo venidero podré utilizar el arte de la
guerra fan sencillo medio de comunicacion en campafia.

74, El Almirantazgo inglés mandé también en
Marzo de 1900, hacer instalaciones de telegrafia sin
hilos en cinco buques de guerra que navegaban en
aguas del Africa del Sur; y en Mayo siguiente, vistos
los buenos resultados obtenidos con los aparatos Mar-
cont durante las maniobras navales de 1899, decidio
hacer un contrato con la Sociedad Wireless Telegraph
and Signal Company para la instalacién de treinta y
dos estaciones de telegrafia sin hilo, parte de ellas
abordo de los buques de la escuadra y parte en los
puertos.

Impuso la condicién de que los aparatos permitie-
ran el cambio de telegramas entre dos buques, de los
cuales uno estuviese cerca de Portland y el otro en
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Portsmouth 4 la distancia de 105 kilometros, yseparado

" del anterior por una extension de tierra con las alturas

de Dorsesthire interpuestas. Los aparatos fueron todos
entregados dentro de un intervalo relativamente corto,
ninguno de ellos fué rechazado, y los telegrafistas na-
vales (signalmen) pudieron cambiar despachos hasta la
distancia de 160 kilometros.

76. Un servicio regular muy importante organizs
también, en el mismo afio de 1900, la Compafiia de
Mareoni sobre la costa alemana, entre el faro flotante
de Borkwm-Riff y el de la isla Borkwn, que ya esta
ligado 4 la linea general telegrifica del pais. Este ser-
vicio fué pedido, y se costea por la comparfifa de nave-
gacion Nordeutseher Lloyd, 4 la cual interesaba mucho
la comunicacion de sus oficinas con el faro flotante de
Borkum-Riff, por hallarse éste situado en la derrota
de los vapores al dirigirse al puerto de Bremen.

La distancia del faro flotante 4 la isla es de 39 kilo
metros; la antena del primero es de 30 metros y la de
la segunda es de 38 metros, ambas formadas de cable
de alambre de cobre galvanizado, y la del faro de la
isla tiene ademds una red metdilica de 20 metros de
largo por un centimetro de ancho. La figura 52 muestra
una disposicién de esta clase: en la estacion S hay dos
redes metilicas F, F" 4 ambos lados de la antena a,
para aumentar su capacidad, y esta ventaja la aprecia-
remos mas adelante al tratar de la sintonia.

Las dos estaciones son 4 la vexz receptora y trans-
misora, y estin provistas de aparatos de seguridad
contra las descargas atmosféricas que, al prineipio pro-
dujeron graves y {recuentes perturbaciones, sobre todo
en la isla Borkum.
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Desde que comenzod el servicio regular hasta fin de
afio, se transmitieron telegramas, con mas de 7.000
palabras, de los buques al faro flotante, el cual, 4 su

Fia. 52
Antena con redes metdlicas para anmentar la capacidad

vez, los transmitié 4 la isla; y en el sentido opuesto, 53
telegramas con 700 palabras. Ademis, se transmitieron
20 telegramas con 290 palabras, directamente de los
buques al faro de isla Borkum, sin servir de interme-
diario el faro flotante de Borkum Riff. El vapor Kaiser
Wilhelm der Grosse pudo cambiar telegramas 4 74 ki-
lometros, y la estacién los recibié del vapor cuando
éste se hallaba & 93 kilometros
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La compariia instalé mds tarde los aparatos tele-
graficos en el Lucania, y despuds en otrog buques de
su flota, logrando eon esto que el aislamiento de los
trasatlanticos, en la travesia oceanica, se disminuya
cerca de veinticuatro horas,

76. En Noviembre de 1900, se establecié comu-
nicacion entre La Panne, cerca de Ostende, y el vapor
correo belga Princesa Clementina, que hacia la travesia
entre Ostende y Dover. Los puestos receptor y trans-
misor, abordo del Clementina, se instalaron en un ca-
marote de cubierta, desde el cual salian los alambres
hacia el palo trinquete, aumentado con un mastelero y
un pico en el tope formando un angulo de 45° con la
vertical. De este pico pendia la antena, 4 una altura de
34 metros, que luego se rebajo i 22 metros por temor
de perder el mastelero en un temporal; y 4 pesar de
esta disminucion de la antena, se pudo siempre comu-
nicar a 43 millas, entre La Panne y Dover,

La instalacion Mareoni en el Princesa Clementina,
proporcioné ya el medio de salvar vidas y propieda-
des. Una barea habia embarrancado en el banco Rattel;
el vapor la vié al pasar por allf poco después, y envio
enseguida un despacho a Ostende, comunicando la
desgracia. Lia respuesta de que se mandaban recursos
en su ayuda, pudo adelantirsela al buque naufrago
antes de abandonarlo, y, gracias 4 tan rapido auxilio,
pudieron salvarse todos los tripulantes.

El mismo vapor Princesa Clementina varé en una
niebla sobre los arrecifes de la costa belga; 4 los pocos
minutos, se supo el siniestro en Ostende por la telegra-
fia sin hilos; salié un remolcador de auxilio, y en la
marea siguiente, el vapor Clementina estaba 4 flote.
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Otra vez, el faro flotante de Ruytingen, 4 15 millas
del puerto de Dunkerke, comunicd al Clementina que
tenia averia en su aparato luminoso. Esta noticia la
transmiti6 el vapor, con su telégrafo sin hilos, 4 La
Panne, y de alli la trasladaron & Dunkerke, de donde
enviaron euseguida recursos para reparar la averia,
con lo cual se evitaron los siniestros 4 que hubiera
dado lugar la extineion inesperada de la luz del faro
en sitio de mucho movimiento de buques.

Los ejemplos que anteceden, bastan para demostrar
con claridad las grandes ventajas que ha de reportar
al comercio y 4 la navegacion, en general, un medio
tan sencillo y econémico, para distancias no muy
largas, entre la costa y los bugues, 6 éstos entre si;
hasta el punto de estar seguros que no ha de transcu-
rrir mucho tiempo sin que se instalen estaciones en
todos los buques, y en los sitios principales de recalada
i las costas (1).

(1) La compafila Marconi, en 1902, hizo proposiciones al
gobierno espafiol para instalar estaciones en los seméforos de
nuestras costas, y muy especialmente en cabo Finisterre, propo-
siciones que no fueron aceptadas, entre otras razones de carde-
ter internacional, quizds por las sobradas exigencias de la com-
pafin.

El Congreso internacional de telegrafia sin hilos, celebrado
en Berlin el pasado afio de 1903, se ha ocupado también del im-
portante asunto de las estaciones costeras.

(21)







