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Estimado lector:

Hace medio ano, el Foro Histérico de las Telecomunicaciones
publicé un folleto ilustrado, como parte de las actividades

de Teleco Renta (el Plan de Promocién de los Estudios de
Telecomunicacion), dirigido a un publico joven, con el objetivo
de motivar el interés y conocimiento de cuales han sido los
principios de la telecomunicacién de una forma atractiva,
divertida y de facil lectura.

Tan buena acogida recibio, que, con ocasién del centenario de
la radio en Espana, se nos ha invitado a elaborar otro folleto de
similares caracteristicas, pero centrado en la radio, que permita
conocer mejor el relevante papel que desempenamos en este
campo los Ingenieros de Telecomunicacion a nivel social y
econémico.

En sus manos se encuentra la publicacién ‘Hitos de la
Radiocomunicacién’, con la que perseguimos evidenciar
aquellos hechos histéricos logrados por inquietos personajes
de la radiocomunicacién, quienes con su esfuerzo e inventiva
han ido mejorando lo logrado por sus predecesores desde las
primeras emisiones hasta nuestros dias.

A principios del siglo XX, nace la radio comercial en Londres y en
noviembre de 1924 se emiten las primeras emisiones en Espana.
Han transcurrido cien anos y nuestra radio sigue su andadura
también por satélite, por internet e hibrida.



RADIOCOMUNICACIONES

¢Existe el éter? AS oNDAS ELECTRo-

MAGNETICAS EXISTEN Y
1887

No soN solo TEoRIAS
En 1887, Heinrich R.Hertz logré
demostrar la propagacion de la
accion electromagnética en el
espacio.

oNDA, oNDA GUE TE
CAPTo |A oNDA..

.

soY nko|A TESIA Y Lo
DE LA DIS(RECON NO
VA (ONMIGO

1890

En 1890, Nikola Tesla consiguié iluminar un tubo de

vacio sin cables. Y cinco afnos después consiguié la

transmisién inalambrica de la energia a través del
radiotransmisor, que patenté en 1897. Sin embargo,

Guglielmo Marconi fue quien realizé la primera

transmision en 1899. También en 1890 Edouard

Branly descubre el primer receptor de ondas

electromagnéticas. Oliver Lodge lo perfecciond y en /
1894 logré transmitir una sefal de radio. En 1943 la /
Corte Suprema de los EE.UU. acredit6 a Tesla como

el verdadero inventor de la radio.

{896

Las antenas son uno de los elementos
fundamentales para que sean posibles I /
las radiocomunicaciones. En 1896, el I —
ruso Aleksandr Popov habia inventado
la antena, un dispositivo radiante que
permitia emitir y recibir las ondas
hercianas (electromagnéticas).




MANDANDO UNA
*s” Vo| ADoRA YO PASO DE
(URVATURAS Y VUELO

DONDE UAGA FALTA

La atmésfera y su espacio son fuentes
de constantes innovaciones para las
telecomunicaciones. Cruzar el Océano
Atlantico con sus dispositivos era un
suefio para los radioaficionados.

4

El 12 de diciembre de 1901 se produjo un hecho - \
trascendental, Guglielmo Marconi demostré que
las senales de radio se propagaban mas alla del
horizonte, cuestion que habian puesto en duda
los cientificos, considerando la curvatura de la
Tierra. Transmitiendo la letra “S” del codigo Morse,
la primera senal radioeléctrica intercontinental por
aire recorri6é una distancia aproximada de 3400 km
a través del Océano Atlantico.

EL MENSA|E INTERCEPTADO

No DECIA ATAGUE EL DIA

VEINTE 1 No ATAGUE En 1902, Oliver Heavisi Arthur E.

INAMINENTE, NECESITAMOS Kennelly predijeron, independientemente,

PERVERZOS YAAAALY .\‘13 existencia en una capa alta de la
atmosfera, de gas ionizado que permitia

e que las senales se reflejasen en ella
volviendo a la superficie terrestre. En 1924,
Merle Tuve y Gregory Breit lo confirmaron
definitivamente.

1937

En 1937 se inicia la Era Digital. Alec Harley Reeves
presenta su patente de “Modulacién de Impulsos
Codificados”, que codificaba las amplitudes de las
muestras de una sefal analégica como nimeros
binarios para transmitirlas como una serie de
impulsos todo/nada, recomponiéndolas en el
extremo receptor. Reeves desarroll6 el primer
sistema de audio digital con fines militares,
cuando estaba por comenzar la Segunda Guerra
Mundial, por lo que era necesario disponer de
sistemas de transmision telefénica mas seguros.

LAS CoMUNICACIONES
SE6URAS SoN VITALES
EN TiEMPos DE GUERRA




HE ESCUCHADPO MAS ESTRELLAS PE
LAS GUE PUEDo CoNTAR, PERO AUN
EsToY ESPERANDo UNA SERAL DE
RADI0 DL |0s EXTRATERRESTRES

IOCOMUNICACIONE
p RADIOC CACIONES

éExiste el éter? ‘F
S
N

))&

1944

Grote Reber en 1944 publicé el primer
mapa de radio de la Via Lactea y su
dedicacion fue el detonante de la
radioastronomia. Los equipos de
radar empezaron a utilizarse también

ME MmAGINo UN FuTuro
LLENo DE SATELTES

INTERCONECTADOS CoN
NUEsTRo PLANETA como radiotelescopios.

1945

Sir Arthur C. Clarke destacé por su
capacidad de imaginar el futuro. En
1945 propuso el uso de satélites
espaciales geoestacionarios como

repetidores de las sefnales de radio y \
television a través del globo. » /

Con los satélites Sputnik,

E . en1957yEcho en 1960,

A las telecomunicaciones
/FELZ NAVIDAD A ToDos M1 iniciaron un nuevo modo de
COMPATRI0TAS AMERICANOS Y comunicacion. !

A los ExTRATERRESTRES QUE \ N g L

L ME ESCUCHEN/ e

1958

En 1958, se transmitié por primera
vez la voz humana desde el espacio.
Fue el mensaje de Navidad del
+ presidente norteamericano Dwight D.‘I
Eisenhower, que fue grabado en una |
cinta magnetofénica y emitido desde ‘.
. el satélite de comunicaciones Score.

=)
\ §;




1961

La carrera espacial dio un fuerte empuje
a la telemonitorizacion de senales
vitales que se utilizé por primera vez
con humanos en el espacio con el
vuelo de Yuri Gagarin en 1961. Tiempo
mas tarde, en 1969, se pudo seguir el
electrocardiograma de Armstrong y
Aldrin durante su paseo lunar.

/ES MUY EMoCIoNANTE/
LA PRIMERA TRANSMI-

SION EN DiRECTo ENTRE
EEVV Y EUROPA

EsToY PiloJANDo ESTA
NAVE <olo Por E|
EsPAC0 Y sIN
EMPARGO ME SIENTO
ViGI| ADo

/€S ToDo UN HiTo/, s1
ENTORNAS [0S 0Jos CAS
PUEDES DISTINGUIR |A

CARA DE| PRESENTADOR

1962

El 1 de julio de 1962 se realizé la
primera transmision de televisiéon
en directo entre EE. UU. y Europa
desde el espacio.

El 6 de abril de 1965, el
lanzamiento del primer satélite
comercial de comunicaciones,
el Early Bird, que Intelsat situé
en orbita geoestacionaria.

2019

Elon Musk lanza la compania
Starlink dentro de Space

X con la idea de conseguir
conectividad a través de una
red de satélites.




DE LA RADIO

RADIODIFUSION _

De la “Radio de Galena” al Broadcasting

1904 ’

El invento de la valvula termoidnica,

por |. A. Fleming en 1904, perfeccionada
por Lee de Forest con el triodo en 1907,
serd la “lampara de Aladino” de la
radiotransmision. Se habia hecho posible
recibir y transmitir no sélo las sefales
Morse, sino también sonidos y palabras.
De la Radiotelegrafia se habia llegado a
la Radiodifusion.

UNo, Pos, TRES, CUATRo.
2ESTA NEVANDoO DoNDE

) USTED EsTA, SERoR
S\g THIESSEN?

1906

El 23 de diciembre,
Reginald Fessenden realizé
la primera transmision

de voz humana por radio,
enviando un mensaje
desde laisla de Cobb a
una estacion cercana. Este
logro marcé el nacimiento
de la radio, superando

en un ano la transmisién
telegrafica transatlantica
de Marconi.

Los REPUR|ICANOS ESTAN
GANANDO PoR MAS DE 15
PUNTos, MENUDA PALZA///

1910

El bengali, graduado en Cambridge,
Jagadish Chandra Bose construy6 una
forma primitiva de diodo semiconductor
como detector de ondas con galena. Fue
la primera recepciéon en AM con doble
banda lateral.

(oMo S16AS PONIENDO
ESA CARA DE ESTRENIDO
<E Nos VA A No[AR GUE
Vo[Amos Al PARTIDO
DEMOCRATA

1919

Se concede la primera
licencia de emisora
de radio comercial, la
KDKA de Pittsburgh, que
cubrié las elecciones
estadounidenses
celebradas en 1920.



¢No ESTAREMOS SORPREIN-
FoRMANDONOS DEMASIADO
LEYENDo E| PERIODP1CO
MIENTRAS ESCUHAMOS |AS
NoTICIAS EN |A RADI0?

1920

El receptor superheterodino, base
de todos los receptores de radio,
fue inventado por Edwin Armstrong
en los laboratorios que el Cuerpo
de Transmisiones de los EEUU tenia
en Paris durante la Primera Guerra
Mundial.

En 1922 nacié la radio comercial,
el 4 de noviembre se fundo en
Londres la BBC.

1924

LA (OMUNl(A(IOI,N ON LAS El 14 de junio se publica el Reglamento de
MASAS A TRAVES DE LA las Estaciones Particulares para la regulacion
gg:éi(&i“é;”oiigz(‘o de la radiodifusién. Se otorga la primera de

las concesiones a EAJ-1, Radio Barcelona, a la
que siguid EAJ-2 Radio Espana de Madrid. En
el estreno de la emision de Radio Barcelona,
el 14 de noviembre, dio la bienvenida a los
oyentes Maria Sabater, primera locutora
radiofonica de Espana.

AUNGUE EL SoN1DP0 HA

MEJoRADO , |AS NOTICIAS
SIGUEN SIENDo 16UA| DE
MA|AS,

1930

David Sarnoff, encabeza la Radio
Corporation of America (RCA), y

hace posible la industrializacién y
comercializacién de dichos inventos.

Edwin Armstrong desarrolla
la frecuencia modulada
que resuelve los ruidos e
interferencias.




W¥— RADIODIFUSION
De la “Radio de Galena” al Broadcasting 1 948

Unos nuevos componentes revolucionaron
la electronica hasta nuestros dias. En

1948, |. Bardeen, W. Brattain y W. Shockley
patentaron el transistor y, una década mas
tarde, R. Noyce vy |. Kilby disenaron el circuito
integrado. Técnicamente, la radio sera
distinta pero su principio de funcionamiento
seguira siendo el mismo.

LA \NDEPENDENQIA
(OMIENZA POR LAS
(0SAS PEQUENAS

1955

Sony lanza al mercado la primera
radio de transistores, que emplea
cinco transistores, alimentada con una

pequena bateria. El tamano de la radio

permitia llevarla en el bolsillo. El modelo
TR-55 se convirtid en el precursor de las
posteriores radios portatiles.

1975

El 10 de enero comenzaron las
emisiones regulares en sistema
estéreo por R|2 segundo canal de
EFJ-15 (Radio Juventud de Barcelona).

(ON M1 RADVOCASETE

N Ml MONOPATIN TENGO
UN ESTILAZO QUE N
LA (NDY (RAWFORD

La primera emision de radio desde satélite
se realiza en Estados Unidos en 1992 /
utilizando la tecnologia SDARS (Satellite /f
Digital Audio Radio Service), que permitia
la transmisién de radio digital desde
satélites directamente a los receptores
de los oyentes, cubriendo areas mucho
mas extensas que las emisiones de radio
terrestre tradicionales.




AHORA YA NOS HAY Ex(USA
PARA NO ES(VHAR LOS
PARTIDOS DE mi EQUIPO
DESDE (UALQUER PARTE DEL
MUNDO

/VAYA/ , YA NOS UAN
(OLADO 0TRO GOL...
PUES S| QUE ESTAMOS
RN 77/

+

Digital Audio Broadcasting

2022

Nace el estandar ETSI| de Radio Hibrida
(RDSo+tecnologia IP), que proporciona
cobertura a nivel nacional a través de

redes LTE, y a nivel local a través de PMR
convencional (modo digital IDAS / analégico).

TU PADRE SIEMPRE HA
S\DO UN PO RPARITO....
A SARER....

1993

Carl Malamud, padre de la radio por
internet o radio on-line, impulsé su
expansion global con el programa
Internet Talk Radio, permitiendo
escuchar emisoras comerciales desde
cualquier lugar con acceso web.

—
-2000

Un paso significativo en la evolucion de la
radio llegé con el Siglo XXI, mediante la
implantacion de la radio digital terrestre,
también conocida como DAB (Digital Audio
Broadcasting). En 2005 en Espana se
implementa la Television Digital Terrestre,
que aplica tecnologia digital para transmitir
sefales de television y radio de alta calidad
por ondas hercianas.

M\ PADRE DI\(E QUE EN SU
EPOCA NO EXISTIAN LOS
POD(AST Y ES(UCHARAN LA
RADI0 EN DIRECTO...

QUE ExTRARNO énp?

2023

La Comisién de Estudio 6 del UIT-R esta
examinando propuestas para reconocer la
radiodifusion 5@, para acceso a television e
internet de alta velocidad, como un sistema de
radiodifusion terrenal de pleno derecho.

11



Hitos de la

Radio
comuni
cacion
1924 /2024

Asociacion Espariola Colegio Oficial
Ingenieros de Ingenieros de
|| Telecomunicacion Telecomunicacion

ﬂzt) QELEC'fQA i

de las Telecomunicaciones ProwOGON O Do 5ruD0s

DE TELECOMUNICACION

**

R Financiado por Plan de Recuperacién, ] UN I C A
Ml |2 Union Europea Transformacnon ” 4
*

e NextGenerationEU W\ v Resiliencia 1+D 6G



